
 Morphological Studies ددررااسة االصفاتت االشكلیية للخلایيا االبكتیيریية
 ( Bacterial Staining صبغ االخلایيا االبكتیيریية )                    

االصبغ ھھھهو ددررااسة موررفولوجیية یيقصد بھها ددررااسة شكل االخلیية االبكتیيريي 
سس: لماذذاا تصبغ االخلایيا االبكتیيریية؟ 

االطرقق االعامة للصبغ تختلف باختلافف االدررااسة وواالغرضض 
تبدأأ عملیية فحص االخلایيا االبكتیيریية بتحضیير االغشاء االبكتیيريي ثم یيتم االصبغ ووبعدهه االفحص 

بالمجھهر باستخداامم االعدسة االزیيتیية. 

 Smear preparation تحضیير االغشاء االبكتیيريي
تحت ظظرووفف االتعقیيم, یينقل االى منتصف شریيحة ززجاجیية نظیيفة قطرةة من االماء االمقطر 1.
باستخداامم اابرةة االتلقیيح االمعقمة یينقل جزء من االمزررعة االبكتیيریية حدیيثة االعمر وویيخلط مع 2.

قطرةة االماء, وویيفردد االغشاء على االشریيحة 
تتركك االشریيحة لتجف في جو االمعمل 3.
یيثبت االغشاء االبكتیيريي بتمریيرهه على االلھهب من 3-4 مرااتت 4.
تتركك االشریيحة لتبردد 5.

 Gram Stain صبغ جراامم
 Differential stain ووصبغة تفریيقیية – Compound stain تعتبر صبغة مركبة -

- من أأھھھهم ططرقق االصبغ شیيوعا في االمختبرااتت االمیيكرووبیيولوجیية 
- أأوولل من ااستخدمھها كریيستیيانن جراامم 

تكمن أأھھھهمیيتھها في ااستعمالھها لتشخیيص االبكتیيریيا حیيث بوااسطتھها یيمكن تقسیيم االبكتیيریيا االى قسمیين: 
     Gram positive bacteria   -    Gram negative bacteria

- لھها أأھھھهمیية في توضیيح االاختلافاتت االاساسیية في تركیيب االجداارر االخلويي للبكتیيریيا 
االغرضض من صبغ جراامم: معرفة شكل االخلایيا االبكتیيریية- اانتظامھها- االاستجابة 

 Stain technique :ططریيقة االصبغ
یيتم ااعداادد غشاء بكتیيريي ووتثبیيتھه كما سبق 1.
یيغمر االغشاء االبكتیيريي بكمیية مناسبة من صبغة االكریيستالل االبنفسجسي لمدةة ددقیيقة 2.
یيغسل االغشاء تحت تیيارر ماء خفیيف 3.
یيغمر االغشاء بكمیية مناسبة من االیيودد لمدةة ددقیيقة 4.
یيغسل االغشاء االبكتیيريي بالكحولل 70% بوضع مائل حتى تنزلل االقطرااتت شبھه رراائقة 5.
یيغشل االغشاء تحت تیيارر ماء خفیيف 6.
یيغمر االغشاء بصبغة االصفراانیين لمدةة ددقیيقة 7.
یيغسل االغشاء تحت تیيارر ماء خفیيف 8.
تجفف االشریيحة بیين ووررقتي ترشیيح 9.

10-تفحص االشریيحة باستخداامم االعدسة االزیيتیية ووززیيت االسیيدرر 
االمشاھھھهدةة: ااذذاا تلونت االخلایيا بلونن أأززررقق بنفسجي تكونن موجبة لجراامم 

            ااذذاا ظظھهرتت االخلایيا بلونن ااحمر تكونن سالبة لجراامم 

ملاحظة: ااستعمالل االمحالیيل االصبغیية بصوررةة غیير كافیية من ناحیية االكمیية أأوو االوقت یينتج عنھه 
صبغ غیير جیيد ووتتاثر االنتیيجة 



- لماذذاا ااختلفت االبكتیيریيا في ااستجابتھها لصبغ جراامم؟ 
- ھھھهل تتغیير ااستجابة االبكتیيریيا لصبغ جراامم؟ 

- لماذذاا یيستخدمم ززیيت االسیيدرر ااثناء فحص االغشاء االبكتیيريي؟ 
                        

                              Identification of Pathogenic Bacteria

 





 |



 A Gram Positive Bacteria Cell and a Gram Negative Bacteria Cell

 
A: Peptidoglycan layer Note the difference in thickness between the two cells. This 
difference is what allows gram-positive and gram-negative bacteria to stain in separate colors. 
B: Cytoplasmic Membrane Encases the cell’s cytoplasm. 
C: Cytoplasm Living cell substance holding all of the cell’s “organs.” 
D: Outer membrane Found only in gram-negative bacteria. It holds special chemicals toxic 
to animals. This membrane is highly resistant to many antibacterial chemicals 
Another feature found exclusively in gram-negative bacteria is the periplasmic space, found 
between the outer membrane (D) and the cytoplasmic membrane (B). Most of the periplasmic 
space is empty, except for the thin peptidoglycan layer (A) found inside. 

 

 Typical Gram Stain

Gram-positive cocci 

Clusters: usually characteristic of Staphylococcus spp., such as S. aureus 

Bacillus

    E.coli   S.aureus       Bacillus
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Chain: usually characteristic of Streptococcus spp., such as S. pneumoniae, B group 
streptococci 

|  

Tetrad: usually characteristic of Micrococcus spp. 

|  

Gram positive bacilli 
Thick : usually characteristic of Clostridium spp., such as C. perfringens,  

|   

Thin: usually characteristic of Listeria spp. 

|  

Branched: usually characteristic of Actinomycetes and Nocardia , such as A. israelii . 

 |

Gram-negative cocci 
Diplococci: usually characteristic of Neiseria spp., such as N. 
meningitidis 
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Coccobacilli: usually characteristic of Acinetobacter spp., which can be 
either Gram-positive or Gram-negative, and is often Gram-variable. 

|  

Gram-negative bacilli 

Thin rods: usually characteristic of enterobacteriaceae, such as E. Coli 

|  

Coccobacilli: usually characteristic of Haemophilus spp., such as H. influenzae  

|  

Curved: usually characteristic of Vibrio spp.; Campylobactor spp., such as V. 
cholerae 

|  

Thin needle shape: usually characteristic of Fusobacterium spp. 

|  
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 Staining of Capsule صبغ االغلافف

- االغلافف ھھھهو منطقة ھھھهلامیية تحیيط بالجداارر االخلويي من االخاررجج , وویيطلق علیيھه االغلافف أأوو االطبقة 
  Slime layer أأوو االطبقة االھهلامیية Outer layer االخاررجیية

- یيتخلف سمك االغلافف في االبكتیيریيا االمغلفة Encapsulated ووقد لایيوجد االغلافف ااصلا في 
 Nonencapsulated االبكتیيریيا االغیير مغلفة

 Polysaccharides تتركب ماددةة االغلافف في معظم االحالاتت من عدیيدااتت االتسكر -
- یيصعب صبغ االغلافف بالطرقق االعاددیية 

ططریيقة االعمل: 

یيحضر غشاء بكتیيريي لمزررعة حدیيثة االعمر وویيتركك االغشاء لیيجف في االھهوااء(لاتستخدمم 1.
االحرااررةة) 

یيصبغ االغشاء بمحلولل مائي لصبغة االكریيستالل االبنفسجي لمدةة 2 ددقیيقة 2.

یيغسل االغشاء بمحلولل كبریيتاتت االنحاسس 20% ( لایيستخدمم االماء) 3.

تتركك االشریيحة لتجف في االھهوااء تماما 4.

یيفحص االغشاء تحت االمجھهر 5.



یيوصف مع االرسم االخلایيا ووما قد یيحیيط بھها من منطقة االغلافف ( سوفف تظھهر االخلایيا بلونن 6.
أأززررقق غامق بیينما تظھهر ططبقة االغلافف كھهالة ززررقاء باھھھهتة) 

 


