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 قسم الكيمياء –كلية العلوم  -جامعة الملك سعود 

  هـــ)8143-7143( الفصل الصيفي - كيم 342في مقرر  ثانيالفصلى الالاختبار 

  :جامعيرقم الال            سم الطالب:ا

 الرقم التسلسلي:              

 

  :اختر الاجابة الصحيحة مما يلي: 1س 

  في تحضير عديد (فاينيل الكحول) _________ تستخدم ) 1

 ) لا يوجد4    ) الاسيتون3  ترفيثلاتميثيل ) 2    خلات الفاينيل )1

  الدهيد في تحضير __________) يستخدم الفورم2

 ) بنتا ارثريتول2        بيوتان دايول-1,4) 1

 كل ما سبق )4      ) سداسي ميثيلين رباعي الامين3

  الالياف الصناعيةفي صناعة يستخدم ___________  )3

  ) لا يوجد4  ) الاسيتون3    ثنائي ميثيل ترفيثلات) 2  ) خلات الفاينيل1

  ________الطبيعي هو لرئيس للغاز المكون ا )4

 ) البيوتان4    ) البروبان3    ) الايثان2      الميثان )1

  بوليمر مشترك يعتبر _________ )5

  6.6نايلون  )2        ينيل) عديد كلوريد الفا1

  ) عديد الايثيلين4        عديد حمض الاكريلك) 3

 

  : أكمل المعادلات التالية:2 س

CH3COOH+ Zn(OAc)2 / Charcoal
170-260oC Vinyl acetate

HC CH H2C
H
C O

O

C CH3

1)

  

  

180oC
P/Cat.

CO22NH3 + NH2 C NH2

O

NH2 C O NH4

O

Ammonium carbamate

200oC
-H2O

Urea

2)
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  :اشرح بواسطة المعادلات ما يلي:3س 

  ) طريقة لانتاج غاز التصنيع من الميثان1

  Steam Reforming) طريقة الإصلاح البخاري 1

 الميثان مع بخار الماء فى وجود وسيط من النيكل المحمول على أكسيد الألومنيوم.يتفاعل 

CH4 H2O+ 3H2 CO+
830-850oC / 15-40 bar

Ni, Al2O3  

  Auto-thermal Cracking) طريقة التكسير الحراري 2

CH4

O2

H2 CO+
Heat

Heat
mix Cu+(NH3)4

High Pressure
Cu+(NH3)4CO

atm P
40-50oC

CO

  

 ريد  أو الامتصاصوتتم عملية فصل المكونات عن بعضها بواسطة التكثيف والتقطير أو بالتب

  

  ) تحضير الميثانول في الصناعة2

2H2 CO+ 320-380oC / 250-350 atm

ZnO - Cr2O3

CH3OH
  

2H2 CO+ 240-260oC / 50-100 atm

CuO - ZnO - Al2O3

CH3OH
  

  

  من الفورمالدهيد Butanediol-1,4تحضير  )3

2 HCHO+
CuC2 / Bis

(SiO2)2 / heat / P
C CHOH2C CH2OH HOCH2CH2CH2CH2OHH2 / Ni

Butynediol 1,4-Butanediol

HC CH
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 ناقش العوامل المؤثرة على البلمرة المشتركة بواسطة الجذور الحرة: 4س 

 

 Effect of Reaction Condition) تأثير ظروف التفاعل   1
 لا تتوقف على

 مرحلة بدء التفاعل (مهما كان طبيعة بادئات التفاعل) -
  مرحلة انهاء التفاعل. -

  أ) تأثير طبيعة وسط التفاعل
قيمة نسب فعالية الوحدات البنائية و تركيب البوليمر المشترك الناتج لا يتغيران بتغير نوع التقنية 

  في البلمرة المشتركة (بلمرة الكتلة او بلمرة المحاليل او العوالق او في المستحلبات )
  ب) تأثير درجة الحرارة

  فعالية الاحاديات و على تركيب البوليمر الناتجلها تأثير قليل على نسب  •
 مثال: بلمرة الستيرين و ميثيل ميثااكريلات عند درجات حرارة مختلفة هي  •

= 0.52 1r    2 0.46 =وr   عند درجة حرارةCo60  
= 0.59 1r    2 0.54 =وr   عند درجة حرارةCo131 

المشترك الناتج (تقترب نسب فعالية الاحاديات من كلما زادت درجة الحرارة قلت انتقائية البوليمر  •
 الوحدة).
  ج) تأثير الضغط

 نفس تأثير درجة الحرارة  •
كلما زاد الضغط قلت انتقائية البلمرة المشتركة بتحويل قيمة نسب الفعالية نحو البلمرة المشتركة   •

 المثالية.
 مثال: بلمرة ميثيل ميثااكريلات و اكريلونيترايل   •
 at 1 atm                             = 0.16 2r1r 
 = 0.54                             at 100 atm  2r1r 
 = 0.91                             at 1000 atm  2r1r 

 Resonance) تأثير الطنين (الرنين)   2
 تزداد فعالية الاحاديات تجاه الجذر الحر بزيادة ثبات التراكيب الطنينية للجذر الحر المتكون.  •
 المجموعات البديلة التالية تزيد من فعالية الاحاديات حسب الترتيب التالي: •

 
C
H

CH2
-C6H5, > -CN, -COR > -COOH > -COOR > -Cl > -OCOR > -OR , H

  
  ) تأثير الاعاقة الفراغية3

 الحر مع زيادة الاعاقة.تقل فعالية الاحاديات تجاه الجذر  -
 مثال: بلمرة الستيرين مع 
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  :في ضوء ذلك وضح ما يلي 8H8Cالصيغة الجزيئية  لهبوليمر: 5س 

  للبوليمر. البنائية صيغه) ال1

polystyrene
(PS)

H2
C

H
C

n

 

  ) الصيغة البنائية للأحادي المستخدم في تحضيره2

Styrene

HC CH2

 

  هي الميكانيكية المستخدمة في تحضير هذا البوليمر مع توضيح ميكانيكية البلمرة. ) ما3

  n-Butyl lithiumفي وجود THFالبلمرة الايونية للاستيرين في 

  Initiation Step) مرحلة بدء التفاعل 1

 

H

H Ph

H

C CLiC4H9 +
Ph

C

H

LiC4H9

H

C

H

 

 

   Propagation Step  ) مرحلة انتشار التفاعل2

 

H

H Ph

H

C C+

Ph

C

H

LiC4H9

Ph

H

LiC4H9 C

H

C

H

Ph

C

H

 

 

  قد يلُجأ إلى إبطال مفعول ثنائي الأنيون المتكون هذا والذي يكبر بالتدريج ، وذلك بإضافة قليل من

  الماء أو الإيثانول أو يضاف أي مركب فية ذرة هيدروجين تمتلك صفات حمضية . 
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  العبارة وضح ما يلي: تمر صناعة البتروكيماويات بمراحل عدة. في ضوء هذه: 6س 

  الصناعات البتروكيماوية.المقصود بالبتروكيماويات و وما ه) 1

  البتروكيماويات

هى المواد الكيميائية (أوالكيماويات) التي يتم إنتاجها من مكونات النفط والغاز الطبيعي , وعددها محدود 

الوسطية وتعتبر القاعدة الاساسية للصناعات البتروكيماوية الأخرى ( البتروكيماويات الاساسيةوتسمى 

 ) وتنتمي أساساً إلى ثلاث مجموعات هي :والنهائية 

 ) الاولوفينات (التي تضم الإيثلين والبروبلين وغيرها) 1

 ) المركبات الاروماتية (التي تضم البنزين والتولوين و الزايلين)2

 لميثانول و الإيثانول وام تي بي إي )) المركبات الأوكسجينية (كا3

  

  الصناعات البتروكيماوية

هي العمليات التي يتم من خلالها تحويل مكونات النفط أو الغاز الطبيعي أو مشتقاتهما (كمواد خام) لعدد 

أو المنتجات  البتروكيماوياتكبير من المواد الكيميائية العضوية وغير العضوية والتي تسمى ب

  .البتروكيماويه

  

  ) المراحل المختلفة لتصنيع البتروكيماويات مع ذكر أمثلة.2

 يمر تصنيع البتروكيماويات بعدة مراحل

 مرحلة البتروكيماويات  الأساسية) 1

 –النافثا) إلى بتروكيماويات أساسية (الميثانول  -البوتان  –بروبان  –إيثان  –تحويل المواد الخام (ميثان 

 الزايلين) –البنزين  –البوتادايين  –البروبلين  –الايثيلين  –النشادر 

 مرحلة البتروكيماويات الوسطية) 2

 –تمثل حلقة الوصل بين البتروكيماويات الأساسية و معظم البتروكيماويات النهائية مثل (فورمالدهيد 

 فثاليك  ....حمض تر -أحادي كلوريد الفاينيل   –ايثانول  -اثيلين جليكول  –أكسيد الإيثيلين  -ميلامين 

 مرحلة البتروكيماويات النهائية) 3

 الميلامين فورم الدهيد .... –والمطاط)  –والالياف الصناعية  –مثل بوليمرات (اللدائن 

  

  

  


