
أمانة محافظة الطــائف

مشروع دراسة درء أخطار السيول للطائف وما حولها

أمانة محافظة الطائف
١٤٣١/٣/١١الخميس 



العمل وإستراتيجية بالمشروع .تعريف بالمشروع وإستراتيجية العمل تعريف

.مصادر المعلومات وتحليل البيانات

.تحديد مسارات الأودية الرئيسية وأحرمها بمدينة الطائف 

الأحياء داخل التصريف قنوات .تصميم قنوات التصريف داخل الأحياء تصميم



عتعريف بالمشروع-:أولا



ييتنفيذتنفيذ

١٧/١٢/١٤٢٩بتاريخ  ٢٩/٢٨/٦٢ - :رقم العقد 
العقد ة ٣:ق ال٩٦ ن ل مليون ريال٣,٩٦٠,٠٠٠-:قيمة العقد

١٤٣٠/  ٢/  ١٧ - :تاريخ بدء العمل 
.يوم ٣٦٠-:مدة تنفيذ المشروعلم



المشروع من الأساس -:الهدف :الهدف الأساسي من المشروع 

اسة د ةإعداد ج ول د له وتش لها ح وما الطائف لمدينة ل ال أخطا ء :لد -:لدرء أخطار السيول لمدينة الطائف وما حولها وتشمل هيدروليجيةإعداد دراسة

.حصر جميع الأودية والشعاب التي تخترق المدينة١. ي ر تي ب و ي و يع ر

. الكنتوريأعمال الدراسات الأولية والمسح ٢.

ا٣ ا ال ال ةأ ل لفةاله الم ائل ال ة ال .والبيئية والبدائل المختلفةالهيدروليجيةأعمال الدراسات٣.



للالعمل العمل نطــــــــاقنطــــــــاق--::أولاأولا

ائط الخ ل ع ح ةال ناخ ال ة ئ ال ات ا عالد ش ال الخاصة ات ا طالد التخط التق

الخرائط-١ وعمل -:المسح والبيئية-٢ والمائية المناخية -:الدراسات بالمشروع-٣ الخاصة -:الدراسات التخطيطي-٤ -:التقرير

التقرير التخطيطيالدراسات الخاصة بالمشروعالدراسات البيئية والمناخيةالمسح وعمل الخرائط

:المسح وعمل الخرائط 

خريطة طبوغرافية لكامل منطقة المشروع موضح عليها الأودية والشعاب مقياس رسم أ-
.١:٥٠٠٠٠إلي١:١٠٠٠

:الدراسات المناخية والمائية والبيئية  ٢

).العمق والمدة والشدة (جمع وتحليل بيانات الأمطار –أ
المناخية-ب المعلومات جميع وتقديم وتحليل والهيدروليجيةتصنيف

:الدراسات الخاصة بالمشروع 
رفع مساحي لقطاعين عرضيين علي الأقل وفي كل موقع يتغير فيه اتجاه الوادي المار بمدينة  -أ 

.الطائف

:التقرير التخطيطي ٤

وضع جميع أعمال المسح والاستقصاء الحقلي والدراسات والمعلومات في تقرير منفصل بغرض  -
السيول مخاطر من حولها وما الطائف مدينة حماية في المشروع من الغرض .تحقيق .:١إلي١:١

.صور أقمار صناعية حديثة لكامل منطقة المشروع ب-

طة اخ اأ لتك طا الإ اقط ت ات١لكثافة نة١نة٥نة٢ن

.والهيدروليجيةتصنيف وتحليل وتقديم جميع المعلومات المناخية ب 
.وصف وتحديد كمية المتغيرات المناخية  -ج 
ةد ا د ليجيةإعداد اتهيد لفت صد ال حطات ب ة ف ت ال البيانات تخدا با

.الطائف 

.تحديد الأماكن التي تحتاج إلي حماية من السيول  -ب 

ات ا ال ان د د ت

.تحقيق الغرض من المشروع في حماية مدينة الطائف وما حولها من مخاطر السيول

.سنة  ١٠٠سنة و ٥٠سنة و٢٠سنوات و١٠لكثافة تساقط الإمطار لتكرارأساسخريطة -ج

.استخدام خرائط الأساس لبيان المخطط العام للمشروع بالاقتراحات المختلفة   -د

باستخدام البيانات المتوفرة بمحطات الرصد لفتراتهيدروليجيةإعداد دراسة -د 
عام٥٠و٢٥و١٠تكرارية

الهطول-ز شدة حساب

.تحديد انسب المسارات -ج 

.تحديد ذروات التدفق المائي عند مداخل الأودية ومخارجها  -د 

ً جمع التقارير المتوفرة عن مصادر المياه السطحية والمعلومات المناخية وكمياتز-

الأمطار     

.حساب شدة الهطول ز 
.لإيجاد المنحنيات المائية الناتجة عن العواصف  الهيدوليجيةاستخدام النماذج  -و 
حدوثها-ح وتكرار الفيضانات كمية وتحديد تقرير

.تصميم عبارات وقنوات مجاري السيول داخل المدينة بناءاً علي الدراسات الهيدرولوجية -ز 

.تقرير وتحديد كمية الفيضانات وتكرار حدوثها -ح 
.حساب حجم وتصريف الرواسب التي يتوقع أن تحملها السيول  -ط 



الرقمية-١ الارتفاعات خريطة الأحواض)DEM(استخدام علي للحصول ي  ر لار  ري  وض )DEM(م  لأ ي  ول 
.المائية وشبكة التصريف المائي 

الجيولوجية-٢ المساحة بهيئة الخاصة الطبوغرافية الخرائط وجي  استخدام جيو ي  بهي   ر بو ر  م 
.للحصول علي الشكل التضاريسي للمنطقة 

الحديثة-٣ الصناعية الأقمار صور .استخدام ي  ي  ر  لأ ور  .م 
و نظام النمذجة المائية ) GIS(استخدام نظام المعلومات الجغرافية  -٤
)WMS(المشروع .لدراسة )WMS (روع .ر 
.في الأعمال المساحية )  GPS( استخدام الأجهزة المساحية الحديثة  -٥
عناصر-٦ تصميم في الحاسوب وبرامج والتقنيات المعلومات احدث ر  استخدام يم  ي  وب  ج  ي وبر و و م  

.المشروع
أقراص-٧ علي والمخططات الهندسية والتصاميم التفصيلية الحسابات رص  تقديم ي  ي و  ه يم  ي و ي ب  يم 

.مدمجة وباستخدام برامج التصميم الهندسي الحديثة



:النتائج :النتائج  
.تحديد مسارات الأودية وعروضها وأعماقها واتجاهاتها  

.تحديد الأماكن التي تحتاج إلى حماية من السيول  

.تحديد ذورة التدفق المائي في عدة مقاطع على الوادي  ي و ى ع ي ي ق ور ي

تصميم عبارات وقنوات ومجاري السيول داخل الأحياء العمرانية بناءَ على  

ة ل ال ات ا .الدراسات الهيدرولوجية  ال

.عمل مخطط عام للأودية التي تخترق المدينة وتحديد درجة الخطورة بها  



ج:أوجه الاستفادة من النتائج  
.تحديد وتحديث محاور التنمية العمرانية واتجاهاتها بعيداً عن المخاطر  

تحديد المخاطر التي قد تتعرض إليها بعض المناطق العمرانية القائمة و إتخاذ 

بشأنها المناسبة .التوصيات .التوصيات المناسبة بشأنها  

.تصنيف المناطق العمرانية وفقاً للمخاطر المحتملة  

.مساعدة الجهات المناط بها مهام التوعية و الإعلام للاستفادة من نتائج الدراسة  

والسيول الأمطار بسبب تحدث قد والت المتوقعة الكوارث حجم .تحديد حجم الكوارث المتوقعة والتي قد تحدث بسبب الأمطار والسيول  تحديد

مساعدة الجهات المناط بها التعامل مع الكوارث للتخطيط والاستعداد لمجابهة 

.كوارث السيول    



النتائج من الاستفادة أوجه :تابع :تابع أوجه الاستفادة من النتائج   

تقبلاً عليها للبناء يول وال طا الأ لبيانات صلبة قاعدة ي .تأسيس قاعدة صلبة لبيانات الأمطار والسيول للبناء عليها مستقبلا تأ

.المساعدة في اتخاذ القرارات التخطيطية المتعلقة باعتماد مخططات تقسيمات الأراضي  

.معالجة الشكاوي بشأن الأمطار وفق أسس منهجية واضحة  

مإعداد مشاريع تصريف مياه الأمطار وفق أسس منهجية مدروسة مع تصاميم   ع ه ق ع

.هندسية ومخططات جاهزة للطرح عند توفر الاعتمادات المالية    

ها عل ل ال تأث تعلق ا ف اضحة حددة أ فق ق الط كات ش .تصميم شبكات الطرق وفق أسس محددة وواضحة فيما يتعلق بتأثير السيول عليها تص

التخطيط مستقبلاً لنزع ملكيات الأجزاء من المناطق العمرانية التي قد تكون مهددة 

.أسس ومعايير محددة  بأخطار السيول وذلك وفق   



إستراتيجية العمل بالمشروع

وحرم-١ مسارات لمسارات-٢تحديد المختلفة البدائل دراسة تحديد مسارات وحرم-١
السيول الرئيسية والفرعية 
المارة بالكتلة العمرانية لمدينة

دراسة البدائل المختلفة لمسارات -٢
الأودية التي تخترق الكتل السكنية 

إقامة –تحويل مجري الوادي(
.الطائف

ي( ي
)عبارات وقنوات تصريف 

تصميم العبارات المناسبة  -٣
لعبارات يحتاج مجري .لكل مجري يحتاج لعباراتلكل

تصميم قنوات التصريف  -٤
يحتاج مجري أو وادي وضع رأي أو تصور للاستفادة  -٥لكل

ل ل لكل وادي أو مجري يحتاج
.من مياه السيول.لقنوات تصريف 



ا اناتثان ال ل تحل ات ل الم اد مصادر المعلومات وتحليل البيانات-:ثانيا



ة لأ ة ة ة لأ بيانات الأمطار والبيانات المناخية الخاصة بمحطة رصد الأمطار بالطائف التابعة١.
.٢٠٠٨وحتى عام  ١٩٧٠للهيئة العامة للأرصاد وحماية البيئة وذلك من العام 

للمياه٢ العامة للمدرية التابعة الرصد بمحطات المناخية والبيانات الأمطار بيانات بيانات الأمطار والبيانات المناخية بمحطات الرصد التابعة للمدرية العامة للمياه٢.
 ١٩٦٨فرع المياه بمحافظة الطائف وذلك من العام  - بمنطقة مكة المكرمة 

عام .٢٠٠٥وحتى م ى  .و
البيانات الخاصة بالسدود المقامة على مسارات الأودية من فرع وزارة المياه ٣.

.بمحافظة الطائف 
. ٤/٢٠٠٩المصور الفضائي الحديث٤.
.الخرائط الطبوغرافية الخاصة بهيئة المساحة الجيولوجية ٥.
السعودية٦ العربية للمملكة الفضائية الصور سعود(أطلس الملك جامعة دراسة دراسة جامعة الملك سعود(أطلس الصور الفضائية للمملكة العربية السعودية٦.

بالتعاون مع مرآز الأمير سلطان لأبحاث البيئة والمياه والصحراء ومعهد بحوث 
)الفضاء بمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية ي و وم زيز ب ي )ب



، ٥٠، ٢٥، ١٠، ٥(تم تحليل بيانات الأمطار وتحديد آميات الأمطار لفترات تكرار مختلفة 
ن)نة١ ل ة ت غا الل قة الط تخدا الثالث(ا ع L)الن P  Log-Person)النوع الثالث(باستخدام الطريقة اللوغاريتمية لبيرسون)سنة ١٠٠

(Type III)  ١٩٧٠في تحليل البيانات اليومية العظمى للأمطار لمحطة الطائف للفترة  - 
ملغرض إنشاء منحنى المطر الترددي لهذه المحطة وتحديد قيم الأمطار لفترات   ٢٠٠٨ ي ى

.التكرار السابقة الذآر 
او ) P(وتوقيع بيانات الأمطار  في شكل منحنى تراآمي استخدمت طريقة حساب الاحتمالية 

الفترة طريقة)Tr(حساب أشهرها طرق Weibullبعدة .Weibullبعدة طرق أشهرها طريقة )Tr(حساب الفترة



باستخدام معادلة آيرباخ   Time of Concentration (tc)وتم حساب آلا من زمن الترآيز  
.ويعرف زمن الترآيز  بأنه الزمن اللازم للمياه للتحرك من أقصى نقطة من حوض التصريف الى نقطة التجمع

التأخ زمن اب ح ت Lagآذلك Time (t1)قمة إل ة المؤث ية المط العاصفة آز م من ف يع وهو وهو يعرف من مرآز العاصفة المطرية المؤثرة  إلى قمة   Lag Time (t1)آذلك تم حساب زمن التأخر
السيل للمنحنى المائي

متم عرض النتائج في شكل منحنيات مائية وجداول تحوي ذروة وحجم مياه السيول وحجم المياه المترشحة  م ي ج م
Time of Concentration and Lag Timeوالأزمنة   

وتم عرض النتائج في جدول الذي يحوي القيم العددية للتصرف . لكل وادي  مقترح في الدراسة الحالية 
للحوض .الهيدروليكي للحوضالهيدروليك

.ومن ثم يمكن حساب العرض التصميمي للوادي والعبارات 

.t1و  Tcيوضح إبعاد المنحنى المائي والأزمنة ): ٣(شكل 



شدة الأمطار للقيم التكرارية المختلفة 
م ١٤٥٣= ارتفاع محطة الطائف عن سطح البحر 

  ٢٠٠٨ - ١٩٧٠الفترة ما بين 

)سنة(الفترة التكرارية ١٠٠٥٠٢٥١٠٥

ة )يوم/مم (الشدة المطرية١٠١,٩٨٧,٧٧٤,٢٥٧,٢٤٤,٩

يوم ولكن في الدراسة الخاصة بالمشروع تم / مم ٥٨اعلى قيمة سجلت لشدة المطر بالطائف  - :ملحوظة  
ة ا تك ة لفت ة ط ال الشدة ا ا ا ل لغ١الت ت ١ا ١ ٩/ يوم/مم١٠١,٩عام وتبلغ١٠٠التصميم على اساس حساب الشدة المطرية لفترة تكرارية

الشدة المطرية (مم/يوم)

74 2 87.7 101.9

الشدة المطرية (مم/يوم)

44.9 57.2 74.2
اعلى قيمة سجلت لشدة المطر

يوم / مم ٥٨بالطائف  

5 سنوات 10 25 سنة 50 100



هتحديد مسارات الأودية الرئيسية وأحرمها-:ثالثا  ر ر ر
لمدينة الطائف

وادي وج وينتهي بوادي العرج١.
لأ٢ لأ ).القيم الأعلى والقيم الأسفل (وادي مسره والعقيق وينتهي بوادي القيم٢.
القراحين٣ وادي امتداد وقدان .وادي وقدان امتداد وادي القراحين .وادي
.وادي ليه٤.



الق اد

تحديد مواقع الاودية الرئيسية
وادي القيم

وادي العرج

وادي مسره

وادي وج وادي وقدان  
امتداد القراحين

وادي ليه



مسارات الأودية الرئيسية بعروضها الطبيعية داخل الكتلة العمرانية الحالية



خصائص الأودية الرئيسية بالمدينة

مساحة الحوض التجميعيالوادي
٢آ

طول الحوض
آ آم٢آم

٢٣٥٢١وادي وج - ١

امتداد وادي (وادي العرج  - ٢
)وج

١٣٠١٣,٦

٨٨,١١١٤,٧وادي مسره  - ٣

امتداد وادي (وادي القيم  - ٤ 
)مسره 

١٣١٢١

١٤,٧٧,٤٢وادي القراحين - ٥

ه٦ ل ا ٣٧٤,٥٢٦,٦وادي ليه-٦



مساحات الأحواض المائية للأودية بالمدينة

٢٣٥؛ وادي وج
٣٧٤.٥؛ وادي ليه

العرج ٣٦٥؛وادي رج ي  و

وادي 
؛القراحين

ا
١٣١؛ وادي القيم

؛ القراحين
٤١.٧

وادي مسرة
٨٨.١١؛ 



لمدينة الطائف DEMاستنباط مسارات الأودية من خريطة

الاحياء الاحياءحدود حدود الاحياء           حدود
مسار المياه                

حدود الاحياء           
مسار المياه                



تطبيق الدراسة الهيدروليجية علي احد الأودية
ا )وادي وج(



جالعرض الاصلي لوادي وج ي ي



الخصائص الموروفومترية لوادي وج

للمنطقة وتم التعرف علي )  DEM( تم الحصول علي خرائط الارتفاعات الرقمية  -
مدينة الطائفنقاط الارتفاعات المختلفة بالوادي عن طريق صور الأقمار الصناعية عالية الدقة  

منطقة التجمع (والخرائط الطبوغرافية والتي من خلالها يتم عمل رسم للأحواض 
.الموروفومتريةوآذلك رسم شبكة التصريف وحساب الخصائص ) المائي

الحوض
مساحة 
الحوض 
التجميعي

الطول من اعلي نقطة 
اخفض نقطة في  الي

الحوض
طبيعة  آمية المياه بالحوضاقل نقطةاعلي نقطة

التربة ي ي وضج

صخرية٣مليون م ١٤,٨م ١٧٠٠م ٢٦٢٧كم ٢٢١كم ١٢٣٥

صخرية٣مليون م ٠,٥٩م ١٧٢٠م ١٩٤٠كم ٢٥.٣كم ٢٩.٣



مواقع السدود بالحوض ٣م ٥٠٠,٠٠٠أمام وادي صعب يحجز آمية مياه )  سد صعب (وجود سد ترابي  - ١
٣م  ٥٠٠,٠٠٠أمام وادي وج يحجز آمية مياه ) سد عكرمة (وجود سد بناء حجري قديم  - ٢

ا ل ا ال ا ل ا ا إ ا سد خرساني تم إنشاءهم في حوض وادي وج  سد علي وادي الضحياء وسد علي وادي ٣وجود عدد - ٣
. ٣م  ٥٠٠,٠٠٠المخاضة وسد علي وادي شقرا  يحجز آل سد منهم في حدود  

بالطائف-:المصدر( المياه وزارة ).فرع

ة عك د

ي ب  :ر(                                                                            ر     ).رع وز

سد عكرمة
سد الضحياء

سد صعب

سد المخاضة
سد شقرا



دراسة البدائل المقترحة لتحويل مسار وادي وج خارج 
ة ان العم الكتلة العمرانيةالكتلة

وقدان١ بوادي وج وادي .ربط وادي وج بوادي وقدان١.ربط

ليه٢. بوادي وج وادي .ربط ي . ي  ي وج بو .رب و

.ربط وادي وج بوادي مسره٣. ي ج ي



متر ٥٠

-:البديل الخاص بتحويل مسار وادي وج الي وادي وقدان  -أ
.تقريبا  وهو مكلف جدا آم ١٠متر تقريبا وبطول  ٥٠بعمق يصل الي حفر مسار الوادي  -١
وقدان-٢ وادي يستوعبها لا ستتضاعف وقدان بوادي المياه .آمية ان  ي و به  وا و ف لا ي ان  ي و ه بوا ي . ي ا



متر ٦٠

-:البديل الخاص بتحويل مسار وادي وج الي وادي ليه  -ب
.تقريبا  وهو مكلف جدا آم ١٦متر تقريبا وبطول  ٦٠بعمق يصل الي اآثر من حفر مسار الوادي  -١
الكبير-٢ ليه وادي يستوعبها لا جدا آبيرة ستكون ليه بوادي المياه .آمية بير   ي ا ي  به  وا و ا لا ي بيرة ج ون  ي  ي  ه بوا ي . ي ا



البديل الخاص بتحويل مسار وادي وج الى وادي مسره-ج
اد١ ال ا نحف اآث ال صل ق ت٣٥ع

متر ٣٥

متر ٣٥بعمق يصل الى اآثر منحفر مسار الوادي -١
.ا  وهو مكلف جداآم تقريب  ٩تقريبا وبطول 

آمية المياه بوادي مسره ستكون آبيرة جدا لا  -٢
بالمدينة اصلا يمر والذي الكبير مسره وادي يستوعبها  وادي مسره الكبير والذي يمر اصلا بالمدينة  يستوعبها

.



النسب التقديرية لتوزيع المياه بحوض وادي وج

ة ك د د ا٣ انشائ ت د د ة الت طة ا ة ت ا ة ا ال ل ف ت ا

٤% ٤%

سد عكرمة سد صعب سدود تم انشائها٣ مياه ممتصة بواسطة التربة مياه تصرف علي العبارة

١١%

١٠%

٧١%

عليها المصروفة المياه آمية تتحمل المقامة الحالية )٧١(العبارة للوادي% الكلية المياه آمية من من آمية المياه الكلية للوادي% )٧١(العبارة الحالية المقامة تتحمل آمية المياه المصروفة عليها
.إذا تم تفعيل السدود المقامة خلف سد عكرمة 

) .الجفيجف  - القمرية- الجال(على أن تقام عبارة جديدة لتصريف المياه من أحياء المدينة 



مسار عبارة تصريف المياه لوادي وج 

العبارة المقترحة بعد الكباري 
المدينة داخل المياه لتصريف المياه داخل المدينةلتصريف

العبارة الحالية المقامة

تمديد العبارة الحالية حتى سد عكرمة المقترحة ىالعبارات العبارات المقترحة                
العبارة الحالية المقامة                



خطورة أولي حد الوادي                   
الوادي حرم ثانية خطورة خطورة ثانية حرم الوادي         

وادي مسرة

وادي وقدان

وج وادي

وادي العقيق

ي وج و

وادي ليه





- : المورفومتريةرسم الحوض وشبكة التصريف وحساب الخواص 

منطقة  (لمدينة الطائف تم رسم للأحواض )   DEM(من خلال خرائط الارتفاعات الرقمية  - 
لكل حوض المورفومتريةوآذلك رسم شبكة التصريف واستخلاص المميزات)التجمع المائي ي ع يز)ج ص و ري ب م ر ريو و وضور ل
.من الأودية  






