
 - - انــــــــــــــــــواع الــــــــــــــــــمــــعــــادن تــــــــعريـــــــــف الـــــــــــــــــمـعــدن
- خـــــــــــواصـــــــــــها أهــــــــــــــــــمــيــتــهــا 

٣٠٧ تــــــرف   اشــــــــــغال الــــــــــمــعــادن -٣٠٥
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: مــــــــا هـــــــو الــــــــــــــــــمــعــدن

المــــعدن هــــو مــــادة صــــلبة مــــنتجاتــــه غــــير عــــضويــــة، تــــكونــــت بــــفعل عــــوامــــل 
طــبيعية، كــما أنــه يــتميز بــبناء ذري مــنظم على هــيئة بــلورة تحــدهــا أوجــه 
بـلوريـة مـرتـبة، ومـما سـبق يتضح انـه مـوجـود في الـطبيعة ولـيس لـلإنـسان 

أو الحيوان دخل في تصنيعها.

ويـــمكن تـــمييز المـــعدن إمـــا مـــن خـــلال الـــخواص الـــبصريـــة، كـــالـــبريـــق وهـــو 
المظهــــــر الــــــذي يــــــبديــــــه ســــــطح المــــــعدن في الــــــضوء المــــــنعكس إلى جــــــانــــــب 

الخواص الطبيعية الأخرى كالرائحة والمذاق والإشعاع المنبعث منه.
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انــــــــــــــــــواع الــــــــــــــــــمــــعــــادن

ــة ومــــعادن غــــير  ــديــ ــديــ يــــمكن تــــقسيم المــــعادن الى قــــسمين رئــــيسيين مــــعادن حــ
ــالــــصلب والــــزهــــر والــــكروم  ــبائــــكة كــ حــــديــــديــــة، فــــالحــــديــــديــــة تــــشمل الحــــديــــد وســ
والصفيح، أمــــا المــــعادن الــــغير حــــديــــديــــة فــــتشمل الــــنحاس الأحــــمر والأصــــفر 
ــــغنيسوم  ــــر والمـ ــــنيكل والـــــرصـــــاص والـــــخارصـــــين والـــــقصديـ ــــذهـــــبي والـ ــــعدن الـ المـ

والذهب والفضة والألمنيوم.
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: اهـــــــــــــــــمية الــــــــــــــــــمــــعــــادن

تـــعتبر المـــعادن مـــادة أســـاســـية في الـــصناعـــات الـــخفيفة والـــثقيلة كـــصناعـــة 1.
ــــيكية  ــــيكانـ ــــية والمـ ــائـ ــ ــربـ ــ ــــات الكهـ ــــركـ ــثة والمحـ ــ ــديـ ــ ــــزة الحـ الالات والأدوات والأجهـ

والأجهزة الكيماوية. 

تســـــتخدم المـــــعادن لـــــصناعـــــة الأدوات الـــــزراعـــــية والاقـــــتصاديـــــة والـــــعسكريـــــة 2.
والمواصلات والعمران. 

تدخل في صناعة أدوات التزيين والتجميل كالحلي والتحف المنزلية. 3.

تدخل المعادن في تصنيع النقود المعدنية الدولية.4.
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: خــــــــــــــواص الــــــــــــــــــمــــعــــادن

بـعض مـن المـعادن يـتصف بـالمـتانـة والـقوة والـقدرة على تحـمل تـأثـيرات الـقوى •
الخارجية من الإجهادات والضغوط والتصادم والانحناءات واللوي. 

بـــــــعض المـــــــعادن تـــــــتميز بـــــــليونـــــــتها ومـــــــرونـــــــتها أي أنـــــــه يـــــــمكن تـــــــغيير شـــــــكلها •
واســـتطالـــتها أو تـــمطيطها حســـب مـــتطلبات الـــعمل، ويـــعتمد ذلـــك على مـــقدار 

كثافة المعدن أي وزنه النوعي. 

تــختلف المــعادن أيــضا بــمقدار لمــعانــها وتــوصــيلها للحــرارة والكهــربــائــية وعــدم •
شفافيتها.
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بـعض المـعادن تنصهـر بـدرجـات حـراريـة مـعينة فـتتحول بـذلـك مـن الـصلبة إلى •
السائلة ، وتختلف درجات الإنصهار في المعادن باختلاف نوع المعدن. 

تــــتأكســــد المــــعادن عــــند تــــعرضــــها للحــــرارة والــــرطــــوبــــة وبــــعضها يــــتأكســــد في •
الــهواء، ويســتثنى مــن ذلــك الــذهــب الــذي لا يــتأكســد بــالــظروف الــخارجــية ولا 

يصدأ أو يتآكل بالأحماض.
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خــــــــــــــواص مـــــــــــــــعدن الــــــــــــــــــنــحــاس:

فلز لامع وردي اللون •

قابل للطرق وسحبه إلى أسلاك رفيعة جدا. •

سهل التشكيل. •

موصل للكهرباء والحرارة العالية. •

يندرج تحت نوعين رئيسيين، هما: نحاس أحمر - نحاس أصفر. •

ومن خواصه أيضا عدم تأثره في الهواء ويتأكسد بالرطوبة.•



ع مـــــــــــــــعدن الــــــــــــــــــنــحــاس: م إحــــــــــــــتياطـــــــــــــــات عـــــــــــند الـــــــــــــتعامـــــــــــــل 

الحذر من تعريض معدن النحاس لدرجات حرارة عالية جدا، خوفا من •
فقدان ليونته ويصبح هشا عديم المتانة، وقد يتعرض للتكسر والتشقق . 

لا يصح ترك قطرات أو أبخرة على سطح النحاس التي تسبب أيضا •
تكسر النحاس وتصدعه.
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انـــــــــــــــــواع الــــــــــــــــــنــحــاس:

الـــــنحاس الـــــخام: وهـــــو كـــــربـــــونـــــات نـــــحاس خـــــضراء الـــــقاعـــــدة يـــــحتوي على نســـــبة •
٥٧،٠٣٪ نـحاس وعلى نسـب مـختلفة مـن الحـديـد ومـعادن أخـرى ، يسـتخرج مـن 

باطن الأرض. 

الــنحاس الأحــمر الــخالــص:هــو الــنحاس الــذي يخــلو مــن المــعادن الأخــرى ويظهــر •
شكله لماع يشبه الذهب ويسمى بالذهب الكاذب. 

الــنحاس الــعادي:هــو الــنحاس المــعروف في الــسوق ، ونــحصل عــليه مــن مــصانع •
الـتعديـن ، ويـكون لـونـه أحـمر نـحاسي أو قـاتـما ذي بـريـق مـعتم أو أسـود مـخضر، 

يحتوي على كميات قليلة من الفضة والبزموتوالزئبق والزرنيخ والانتيمون.

9



الــنحاس الســبيكة الأصــفر: نــحصل على ســبيكة الــنحاس الأصــفر مــن صهــر •
٩٠٪ مـــن الـــنحاس الأحـــمر مع ١٠٪ مـــن الـــزنـــك أو الـــخارصـــين وتـــزداد صـــلابـــة 
السـبيكة بـازديـاد نسـبة الـنحاس فـيها، وهـو أرخـص ثـمناً مـن الـنحاس الأحـمر 

وأكثر استعمالًا في الصناعات. 

سـبيكة الـبرونـز: تـتألـف سـبيكة الـبرونـز مـن مـعدني الـنحاس والـقصديـر بنسـب •
مـــختلفة تـــصل نســـبة الـــقصديـــر فـــيها إلى ٢٠٪، ويـــضاف الـــقصديـــر لـــلنحاس 
لــيزيــد مــن صــلابــته ومــقاومــته لــلتآكــل وهــو أكــثد صــلادة مــن الــنحاس الأحــمر ، 
ــناعــــة الــــنقود والــــتماثــــيل الضخــــمة وقــــضبان الــــلحام  ويســــتعمل الــــبرونــــز في صــ

والمفاتيح الكهربائية الاوتوكاتيكية والنوابض القوية.



اســـــــــــالـــــــــــيب الــــــــــــــــــتــشــكــيــل عـــــــــــلى الــــــــــــــــــمــعــدن
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الــــــــتـشـكـيـل بــــــالأســــــلاك 
الــــــــمعدنــــــــية

الــــــــــتـشـكـيـل بــــــالــــــضغط 
عــــــلى الــــــــــنـحـاس

الــــــــــتـشـكـيـل بــــــاــــــحفر 
بواســــــــــطــة مــــــــــنشار 

الآركــــــــــت



. هــــــند الوتــــــــــيــد أ

 في المحاضر القادمة يجب عليك:
 البحث عن معنى مصطلح التكفيت:

 ماهو؟
 أين ظهر للمرة الأولى؟

 إلى أي منطقة أوروبية وصل؟ مدعمة إجابتك بالصور قدر المستطاع.



: الــــــــــــــــــمـــــــراجع

جودي،محمد حسن(١٩٩٦م):فنون وأشغال المعادن،ط١، دار المسيرة •
للنشر والتوزيع، عمان، الأردن. 

أبو نعيم، محمود (٢٠٠٧م): الرسم والتصميم على المعادن والنحاس، دار •
اليازوري العلمية للنشر والتوزيع، عمان، الأردن.


