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1.	
  The	
  Gaussian	
  distribution	
  is	
  given	
  by	
  the	
  formula	
   f (x) = 1
σ 2π

e− x−µ( )2 /2σ 2 .	
  	
  By	
  

introducing	
  the	
  variable	
   z = x −µ( ) /σ 	
  we	
  get	
  the	
  so	
  called	
  standard	
  normal	
  

distribution	
  given	
  by	
   f (z) = 1
2π

e−z
2 /2 .	
  	
  This	
  function	
  has	
  an	
  average	
  value	
  equal	
  

to	
  zero	
  and	
  a	
  standard	
  deviation	
  equal	
  to	
  1.	
  For	
  this	
  function	
  we	
  give	
  tables	
  of	
  its	
  
integral	
  from	
  zero	
  to	
  a	
  value	
  x	
  in	
  the	
  table	
  at	
  the	
  end	
  of	
  this	
  handout.	
  
Calculate	
  the	
  area	
  between	
  the	
  curve	
  of	
  the	
  standard	
  normal	
  distribution	
  curve	
  
from:	
  (a)	
  z=0	
  to	
  z=1.2,	
  (b)	
  z=-­‐0.68	
  to	
  z=0,	
  (c)	
  z=-­‐0.46	
  to	
  z=2.21,	
  (d)	
  z=0.81	
  to	
  
z=1.94,	
  (e)	
  right	
  of	
  z=-­‐1.28.	
  
	
  
2.	
  In	
  a	
  test	
  given	
  to	
  500	
  students	
  the	
  average	
  score	
  was	
  151	
  units	
  and	
  the	
  
standard	
  deviation	
  15	
  units.	
  If	
  we	
  consider	
  that	
  the	
  grades	
  had	
  been	
  distributed	
  
according	
  to	
  normal	
  (Gaussian)	
  distribution,	
  calculate	
  how	
  many	
  students	
  got	
  
(a)	
  from	
  122	
  to	
  155	
  units,	
  (b)	
  more	
  than	
  185	
  units.	
  
	
  
3.	
  In	
  an	
  experiment	
  with	
  a	
  pendulum	
  we	
  find	
  that	
  the	
  length	
  of	
  it	
  is	
  
ℓ = 93.80± 0.10( )cm 	
  and	
  its	
  period	
  is	
  T = 1.9440± 0.0010( )s .	
  Calculate	
  the	
  
acceleration	
  of	
  gravity.	
  
	
  
4.	
  A	
  student	
  has	
  a	
  time	
  watch	
  with	
  which	
  he	
  measures	
  the	
  period	
  of	
  a	
  pendulum	
  
which	
  is	
  around	
  2	
  s.	
  The	
  error	
  of	
  the	
  measurement	
  is	
  0.1	
  s.	
  To	
  decrease	
  the	
  error	
  
he	
  measures	
  the	
  time	
  of	
  100	
  oscillations	
  and	
  he	
  found	
  that	
  the	
  time	
  needed	
  is	
  
t=213.55	
  s.	
  What	
  is	
  the	
  error	
  of	
  the	
  estimated	
  period?	
  	
  	
  
	
  
5.	
  We	
  measure	
  the	
  current	
  and	
  the	
  voltage	
  across	
  a	
  wire	
  with	
  errors	
  δV = 0.2V 	
  
and	
  δI =1mA 	
  respectively	
  in	
  order	
  to	
  calculate	
  the	
  resistance.	
  Fill	
  in	
  the	
  next	
  
table:	
  
	
  

V	
  (V)	
   I	
  (mA)	
   R	
  (Ω)	
   δ	
  R	
  (Ω)	
   R±δR Ω( ) 	
  
5	
   25	
   	
   	
   	
  
7	
   35	
   	
   	
   	
  
9	
   43	
   	
   	
   	
  
11	
   51	
   	
   	
   	
  
13	
   58	
   	
   	
   	
  
15	
   65	
   	
   	
   	
  
18	
   75	
   	
   	
   	
  
20	
   79	
   	
   	
   	
  

	
  
6.	
  The	
  area	
  of	
  a	
  triangle	
  is	
  equal	
  to	
  half	
  the	
  product	
  of	
  the	
  base	
  times	
  the	
  height	
  
A=bh/2.	
  If	
  we	
  measure	
  the	
  base	
  and	
  height	
  as	
  b = 5.0± 0.1cm 	
  and	
  h =10.0± 0.3cm
.	
  Find	
  the	
  area	
  and	
  its	
  uncertainty.	
  
	
  
7.	
  The	
  area	
  of	
  a	
  circle	
  is	
  proportional	
  to	
  its	
  radius	
  square	
   A = πr2 .	
  If	
  the	
  radius	
  is	
  
measured	
  as	
   r =10.0± 0.3cm 	
  Find	
  the	
  area	
  and	
  its	
  uncertainty.	
  	
  



	
  


