
 

 

1)البروتينات  )  

Proteins 1 



 ػجبسح ػِ علاعو ٍِ الأدَبض الأٍْٞٞخ راد أٗصاُ جضٝئٞخ مجٞشح اىجشٗرْٞبد ٍشمجبد ػع٘ٝخ ٜٕ ٗ

 .بشوابظ ببخيذيتاىجؼط اىَشرجطخ ثجؼعٖب 

 ريؼت اىجشٗرْٞبد دٗساً ٕبٍبً فٜ جغٌ اىنبئِ اىذٜ دٞث رذخو فٜ رشمٞت اىؼذٝذ ٍِ اىَ٘اد اىجٞ٘ى٘جٞخ

ٗ الإّضَٝبد ٗ ثؼط اىٖشٍّ٘بد، مَب رغبػذ فٜ ّقو اىغٞبلاد الأجغبً اىَعبدح اىَزخصصخ ٍثو 

 .اىذٞخالأعبعٜ ىلأّغجخ اىؼصجٞخ ٗاىزذنٌ فٜ اىزؼجٞش اىجْٜٞ ٗ ٕٜ اىَنُ٘ 

 ٝزنُ٘ اىجشٗرِٞ ٍِ عيغيخ ٍِ الأدَبض الأٍْٞٞخ اىَشرجطخ ٍغ ثؼعٖب ثشٗاثػ ثٞجزٞذٝخ ٗ فٖٞب رشرجػ

 .أٍْٜٞ ٍغ ٍجَ٘ػخ الأٍِٞ فٜ دَط أٍْٜٞ آخش ٍغ إصاىخ جضئ ٍبءفٜ دَط ٍجَ٘ػخ اىنشث٘مغٞو 

Protein البروتينات 



:انبشوحيىبث عه بعضهب انبعض في بىبئهب انكيميبئي حبعبً نعذة عىاممحخخهف   

 

 .ػذد ّٗ٘ع الأدَبض الأٍْٞٞخ اىَنّ٘خ ىغلاعيٖب اىجٞجزٞذٝخ •

 .  ٗرزبثغ الأدَبض الأٍْٞٞخرشرٞت  •

 .اىجشٗرِٞ ٍغ جضٝئبد أخشٙ غٞش ثشٗرْٞٞخإسرجبغ •



:نهبشوحيهالأشكبل انبىبئيت   
 

اىغلاعو اىججزٞذٝخ اىَنّ٘خ ىيجشٗرِٞ أشنبلاً فشاغٞخ ّبرجخ ػِ إىزفبف ريل اىغلاعو ٍؼطٞخً أسثؼخ رأخز   
.رشامٞت ثْبئٞخ  

ٌعبر عن تسلسل وتتابع الأحماض الأمٌنٌة المرتبطة مع : Primary structureالبنائي الأولي التركيب  -1

 .بعضها البعض بروابط ببتٌدٌة
 

ٌنتج عن تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة بٌن المجموعات : Secondary structureالبنائي الثانوي التركيب  -2

للأحماض الأمٌنٌة مع بعضها البعض مما ٌتسبب فً إلتفاف والتواء السلسلة الببتٌدٌة مكونة  R groupالطرفٌة  

 alpha helixالحلزونًاو الشكل  B-sheetإما شكل الصفٌحة المطوٌة 

 
ٌنتج عن تكوٌن روابط هٌدروجٌنٌة بٌن المجموعات الطرفٌة  : Tertiary structureالبنائي الثلاثي التركيب  -3

R group للأحماض الأمٌنٌة البعٌدة عن بعضها مكونة الشكل الثلاثً الأبعاد. 
 

وفٌه ترتبط وحدات مختلفة أو متشابهة من السلاسل الببتٌدٌة  :Quaternary structureالرباعي التركيب  -4

(subunits) مثال جزئ الهٌموجلوبٌن المتكون من . مع بعضها البعض لتكون الشكل الرباعً الأبعاد للبروتٌن

 .أربعة وحدات مرتبطة معا  

 
 

 



:خىاص انبشوحيىبث  
 

ٗرشجٔ اىجشٗرْٞبد فٜ خصبئصٖب . فٜ ٕزا اىزشمٞت رصجخ قبدسح ػيٚ أداء ٗظبئف ثٞ٘ى٘جٞخٗاىجشٗرْٞبد 

اىزٜ رزَٞض ثٖب الأدَبض الأٍْٞٞخ اىَنّ٘خ ىٖب، ىزا فييجشٗرْٞبد ريل اىخصبئص اىفٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ   

 خبصيت أمفىحيشيت فٜ رفبػيٖب ٍغ الأدَبض فزذَو شذْخ مىجبت ثَْٞب ٍغ اىق٘اػذ ّجذ أّٖب رنزغت شذْخ 

.ىي٘عػ  pH حعخمذ عهى قيمت، ٗىزا فإُ دشمزٖب فٜ اىَجبه اىنٖشثٜ سبنبت  

 

.رجزذأ اىغيغيخ اىججزٞذٝخ اىَنّ٘خ ىيجشٗرْٞبد ثبىطشف الأٍْٜٞ اىذش ٗرْزٖٜ ثبىطشف اىنشث٘مغٞيٜ*   

 

 
:وقطت انخعبدل انكهشبي نهبشوحيه   

نتٌجة لتساوي . تساوي صفرالتً ٌكون عندها محصلة الشحنات على الجزئ  pHهً الأس الهٌدروجٌنً 

فٌسهل ذوبانٌة  أقلالبروتٌن الشحنات الموجبة والسالبة على جزئ البروتٌن وعند هذه النقطة ٌصبح 

 .الأمٌنٌة المكونة لهحسب الأحماض ترسٌبه، وتختلف نقطة التعادل الكهربً من بروتٌن إلى آخر 

 





(Qualitative tests of proteins) 1- الاختبارات الوصفية للبروتينات  

) solubility of proteins) رٗثبُ اىجشٗرْٞبد إخزجبس – 1  

 )Biuret test)  2- إخزجبس اىجٞ٘سٝذ    

 )precipitation of proteins by salts) الأٍلاح ػيٚ رٗثبّٞخ اىجشٗرِٞ أثش  -3   

 )precipitation of proteins by salts of heavy metals )  4-  اىثقٞيخاىجشٗرْٞبد ثأٍلاح اىَؼبدُ رشعٞت  

(precipitation of proteins by strong acids) 5- اىزشعٞت ثبلأدَبض اىق٘ٝخ   

  

التقدير الكمي للبروتينات  -2  



: )solubility of proteins) البروتينات ذوبان  -1   
 

اىيٞفٞخ ٍثو اىنٞشارْٞبد غٞش قبثيخ ىيزٗثبُ ثَْٞب اىجشٗرْٞبد اىنشٗٝخ رَثو اىقغٌ الأػظٌ اىجشٗرْٞبد •

 .اىقطجٞخ ٗ الأدَبض ٗ اىقي٘ٝبد ثذسجبد ٍخزيفخفٜ اىَزٝجبد قبثيخ ىيزٗثبُ ٗ 

اىجشٗرِٞ، ثَْٞب فٜ اى٘عػ نكبش حجم جزيئبث ّظشاً محبنيم غشويت اىجشٗرْٞبد ٍغ اىَبء رنُ٘ •

أٍب فٜ اى٘عػ اىقبػذٛ فزنزغت جضٝئبد ، اىشذْخ اىَ٘ججخ اىجضٝئبد  رنزغتاىذَعٜ فغبىجبً ٍب 

 .قببهت نهزوببناىغبىجخ فزصجخ اىشذْخ اىجشٗرِٞ 

 

.إخزجبس اىغي٘ك الأٍف٘رٞشٛ ٗ اىخبصٞخ اىقطجٞخ ىجضٝئبد اىجشٗرِٞ: مه الاخخببسانهذف   
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:طشيقت انعمم  

فً كل من الماء البارد و الماء الحار ( كازٌن، البٌومٌن)ذوبان كل من البروتٌنات اختبري  -1   

.مل من المذٌب2+ مل من البروتٌن 1عن طرٌق اضافة  (0.1% NaOH) هٌدروكسٌد الصودٌوم محلول و   

.قبثيٞخ رٗثبُ مو ٍِ اىجشٗرْٞبد فٜ جذٗه اىْزبئج عجيٜ  2-  

. لادظزٍٞٔب ّٗبقشٜ ٍلادظبرل دّٜٗ  2-  

 نوع البروتين البروتين
قابلية الذوبان في 

 الماء البارد

قابلية الذوبان في 

 الماء الحار

قابلية الذوبان 

 NaOH%1في

 بسٌط البيومين

 مرتبط كازين



(Biuret test 2-  إخخببس بيىسيج(  
 

ٗرَٞٞضٕب انخعشف عهى انبشوحيىبث ٖٝذف ٕزا الاخزجبس . إخزجبس ػبً ػيٚ اىجشٗرْٞبد اىزائجخ ٗ اىصيجخ

 ػِ ثقٞخ اىَ٘اد مبىنشثٕ٘ٞذساد ٗ اىيٞجٞذاد.

 

:انعهميت نلاخخببسانىظشيت   

ٝزفبػو اىجشٗرِٞ ٍغ ٍذي٘ه مجشٝزبد اىْذبط فٜ ٗعػ قبػذٛ فٞؼطٜ ّزٞجخ إٝجبثٞخ فقػ ػْذ ٗج٘د 

فٜ ( NH , -CO-)فٞزفبػو أُٝ٘ اىْذبعٞل ٍغ ٍجَ٘ػزٜ . اىجشٗرِٞساثطزِٞ ثجزٞذٝزِٞ فأمثش فٜ جضئ 

ٗ قذ رٌ رغَٞخ ٕزا اىَشمت ثإعٌ ٍشمت ثٞ٘سٝذ لأُ بىفسجي انهىن اىشاثطخ اىجٞجزٞذٝخ ٍنّ٘بً ٍزشامجبً 

 .  اىجٞ٘سٝذ ٕ٘ اىَشمت غٞش اىجشٗرْٜٞ اى٘دٞذ اىزٛ ٝؼطٜ ّزٞجخ إٝجبثٞخ ٍغ ٕزا الاخزجبس



:طريقة العمل  

 

.اىجشٗرٍِِٞ ٍذي٘ه ٍو 2مو أّج٘ثخ ظؼٜ فٜ  -1  

.مبشف ثٞ٘سٝذ ٗ سجٜ جٞذاً ٍِ ٍو 1أظٞفٜ  -2  

 الاستنتاج الملاحظة الأنبوبة

 البيومين

 كازين
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 (precipitation of proteins by salts) 3-  انبشوحيه  الأملاح عهى روببويت أثش  

 

رشعٞت اىجشٗرْٞبد ثإعزخذاً اىَذبىٞو اىَشمضح ىلأٍلاح ٗ ٝزَٞض مو ثشٗرِٞ ثزشمٞض ٍؼِٞ ىيَيخ ٝزٌ   
salting out  ثـالأخشٙ فٜ اىَذي٘ه ٗ رغَٚ ٕزٓ اىؼَيٞخ ػِ اىجشٗرْٞبد ػْذٓ فٞزٌ فصئ ٝزشعت  

 

  :الاختبارالهدف من 

ترسٌب تسبب العالٌة أن التراكٌز القلٌلة من الملح قد تساعد على ذوبان البروتٌنات بٌنما التراكٌز بٌان 

.البروتٌن  

 

:العلمية للاختبارالنظرية   

من الملح تساعد على إستقرار جزٌئات البروتٌن و إذابته نتٌجة للتجاذب بٌن أٌونات الملح و التراكيز المنخفضة 

فإن أٌونات الملح تنافس جزٌئات البروتٌن على التراكيز العالية بٌنما فً . البروتٌنالفعالة فً المجموعات 

وبالرغم من ترسٌب البروتٌنات إلا أنها . مما ٌؤدي الى ترسٌبهإستقرار البروتٌن الإرتباط بجزٌئات الماء فٌقل 

.الطرٌقة تستخدم لتنقٌة البروتٌنات من محالٌلهافإن هذه تحافظ على خصائصها ونشاطها بعد إذابتها وبالتالً   



:طريقة العمل  

 

.ٍو مجشٝزبد الاًٍّ٘ٞ٘ اىَشجؼٔ ، لادظٜ اىزغٞش1+ اىجشٗرِ ٍو ٍِ  2أظٞفٜ  -1  

NaCl 1% 2-  ٍٜو ػيٚ ّفظ الاّج٘ثخ مي٘سٝذ اىص٘دًٝ٘ 2.5ثٌ أظٞف  
.اىجذٗهفٜ اىْزبئج دّٜٗ   

 البروتين
إضافة محلول كبريتات 

 أمونيوم مشبع
 إضافة كلوريد الصوديوم

 ألبيومين

 كازين

تكون راسب أبٌض عند اضافة 

 كبرٌتات الأمونٌوم المشبعة

اختفاء الراسب بعد اضافة 
NaCl 



(precipitation of proteins by salts of heavy metals 4-  انثقيهتبأملاح انمعبدن حشسيب انبشوحيىبث(  
 

 

.ٕزٓ اىطشٝقخ ىفصو اىجشٗرْٞبد ٗ رفزٞزٖب دُٗ اىْظش اىٚ ّشبغٖب اىذٞ٘ٛ رغزخذً   

 

:انهذف مه الاخخببس  

اىذٞ٘ٛغجٞؼخ رشمٞت اىجشٗرْٞبد ٗ ّشبغٖب ػيٚ اىزؼشف ػيٚ رأثٞش أٍلاح اىفعخ   

 
 



:طشيقت انعمم   

 

.ٍو ٍِ ٍذي٘ه اىجشٗر1ِٞفٜ مو أّج٘ة ظؼٜ   -1  

.ٍو ٍِ ّزشاد اىفعخ 0.5أظٞفٜ  -2  

 

:انىخبئج  

 الاستنتاج AgNO3 الأنبوبة

 البيومين

 كازين



(precipitation of proteins by strong acids) 5- الترسيب بالأحماض القوية   
 

 

:مه انخجشبتانهذف   

 .اىنشف ػِ اىجشٗرِٞ فٜ اىج٘ه ث٘اعطخ دَط اىْٞزشٝل اىَشمض •

 .فصو اىجشٗرِٞ فٜ ٍذي٘ه ٍب •

 .اىْشبغ الإّضَٜٝلإٝقبف  •

 

:انىظشيت انعهميت نلاخخببس  

(NO3)  اىذَط اىجشٗرْٞبد فٜ ٗعػ دَعٜ ٝنغجٖب شذْخ ٍ٘ججخ فزجزة جضٝئبد اىجشٗرِٞ إىٚ أّٝ٘بد ر٘اجذ  

.ػيٚ رشعٞجٖبرؼَو ٗ   



:طريقة العمل   

    ٍو ٍِ دَط اىْٞزشٝل اىَشمض فٜ أّج٘ة اخزجبس ٍغ اىَذبفظخ ػيٚ  2ظؼٜ الأونى الأوبىبت في  -1

الأّج٘ثخ ثشنو ٍبئوٗظغ        

.ٍذي٘ه الأىجٍِٞ٘ٞ قطشح قطشح ػيٚ جذاس الأّج٘ثخ ٗلادع رنُ٘ اىشاعتأظٞفٜ   -2  

ٗظغ الأّج٘ثخ اىَذبفظخ ػيٚ ٍغ الخلٌك ثلاثً كلورٌد حمض ٍو ٍِ  2أظٞفٜ في الأوبىبت انثبويت   -3  

.ثشنو ٍبئو        

.رنُ٘ اىشاعتٗلادظٜ قطشح ػيٚ جذاس الأّج٘ثخ قطشح  الألبٌومٌنأظٞفٜ ٍذي٘ه  -4  

 

:انىخبئج  

 النتيجة

 حمض النيتريك+الالبيومين

 ثلاثي كلوريد حمض الخليك+الالبيومين 


