
• Consider a bead sliding on a frictionless rigid straight wire lying along
the x axis, as shown in Figure. The bead has mass m and is subject to a
conservative force, with corresponding potential energy U(x). Write
down the Lagrangian and Lagrange's equation of motion. Find the
Hamiltonian and Hamilton's equations, and compare the two
approaches.

خرزة على سلك مستقیم13.1مثال 



خرزة على سلك مستقیم13.1مثال 



• Set up the Hamiltonian formalism for the Atwood machine, as shown
in the Figure.
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• Set up Hamilton's equations for a particle of mass m subject to a
conservative central force field with potential energy U(r), using as
generalized coordinates the usual polar coordinates r and φ.

ركزیةالمالقوةتأثیرتحتأبعادثلاثةفيیتحركأنلھمسموحبالأساسالجسمأنمنبالرغم•
U(r)رةالمذكوالمركزیةالقوةأنحیثثلاثيفضاءفيیتحركیجعلھسببیوجدلاأنھإلا
.مستوىفيیدورأنللجسمتسببماغایة

rنختارفأنناولذلك• , φمعممةكأحداثیات.
• Step #1: Choose generalized coordinates: r , φ
• Step #2: Write down the T:

• Step #3: Find the generalized momenta:

أما.rباتجاهmvالعاديالخطيالاندفاععنعبارةھوrمرافقویسمىprالأولالاندفاع•
angularالزاويالاندفاععنعبارةفھوφمرافقویسمىpφالثانيالاندفاع

momentum.

ةمعادلات ھاملتلون لجسم تحت تأثیر قوة مركزی13.3مثال 
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• Step #4: Solve for :

• Step #5: Write down H as function of

• Step #6: write down the 4 Hamilton equations:

ةمعادلات ھاملتلون لجسم تحت تأثیر قوة مركزی13.3مثال 
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• Step #7: Explain the results:
.سابقاذكرمانفسوھوالعاديالخطيالاندفاعھي)5(معادلةنتیجة•
:)6(فيوتعویضھتفاضلھبعد)5(معادلةمنprباستخدامنقوم:)6(المعادلةنتیجة•

.لیةالأصالمركزیةالقوةیمثلوالثانيالمركزیةالطاردةالقوةیمثلالأول:حدینمنیتكونوھو
الحدودترتیببعدمباشربشكلالزاويالاندفاععنعبارةھي)7(معادلةنتیجة•
الاندفاعأنوھيالأصلیةومعلومتنافرضیتنانفستكرربساطةبكل)8(معادلةنیتجة•

.)للزمنبالنسبة0=تفاضلھ(محفوظالزاوي

ةمعادلات ھاملتلون لجسم تحت تأثیر قوة مركزی13.3مثال 
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• Consider a mass m which is constrained to move on the frictionless
surface of a vertical cone  ρ = cz in a uniform gravitational field g
vertically down. Set up Hamilton's equations using z and φ as
generalized coordinates.

معادلات ھاملتلون لجسم یتحرك على سطح قمع13.4مثال 

)2015(صالح الزاید ناصر بن . د، فیز312مقرر . قسم الفیزیاء والفلك-كلیة العلوم -جامعة الملك سعود 



معادلات ھاملتلون لجسم یتحرك على سطح قمع13.4مثال 

)2015(صالح الزاید ناصر بن . د، فیز312مقرر . قسم الفیزیاء والفلك-كلیة العلوم -جامعة الملك سعود 



معادلات ھاملتلون لجسم یتحرك على سطح قمع13.4مثال 

)2015(صالح الزاید ناصر بن . د، فیز312مقرر . قسم الفیزیاء والفلك-كلیة العلوم -جامعة الملك سعود 



معادلات ھاملتلون لجسم یتحرك على سطح قمع13.4مثال 

)2015(صالح الزاید ناصر بن . د، فیز312مقرر . قسم الفیزیاء والفلك-كلیة العلوم -جامعة الملك سعود 


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11

