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 ثسم الله انشؽمه انشؽٕم

 انفصم انضبوٓ ػشش

 انىظشٔخ انكمٕخ نهضُء
 : طٕف أشؼخ انغسم الأسُد12-2

𝝀𝒎𝒂𝒙 =
𝑪

𝑻
   𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓 

 

= صبثذ فبٔه نلإصاؽخ 𝑪 = 𝟎. 𝟐𝟖𝟗𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐   𝒎.𝑲 

 

𝑬𝒏 = 𝒏𝒉𝒇    ; 𝒏 = 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, …… 

 

𝒉 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒  𝑱. 𝒔𝒆𝒄 

 

 Tدسعخ ؽشاسح مطهمخ ل نهشؼبع انمىجؼش مه انغسم الأسُد ػىذ رسخٕىً ػلالخ الاصاؽخ نفٕه ثٕه انطُل انمُعٓ - 1

ٌٓ :

𝝀𝒎𝒂𝒙   (أ =
𝑻

𝟎.𝟐𝟖𝟗𝟖×𝟏𝟎−𝟐
𝝀𝒎𝒂𝒙  (ة  = 𝟎. 𝟐𝟖𝟗𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻 

 

𝝀𝒎𝒂𝒙  (ط =
𝟎.𝟐𝟖𝟗𝟖×𝟏𝟎−𝟐

𝑻
𝝀𝒎𝒂𝒙   (د  =

𝟎.𝟐𝟖𝟗𝟖×𝟏𝟎−𝟐

𝑻𝟐
 

 

 لألصّ شذح أشؼخ صبدسح مه عسم أسُد دسعخ λ انزغشٔجٕخ نلإصاؽخ ثٕه انطُل انمُعٓ (Wien)مؼبدنخ فٕه - 2

:   Cٌٓكبنفه َممذاس صبثذ  Tؽشاسرً 

 (أ
T

C
max      ة) 

2max
T

C
 

2 (د TCmax (ط

max TC 
 

 انممبثم لأكجش شذح  ػلالخ الإصاؽخ ثٕه انطُل انمُعٓ (Wien)مه انزغشثخ َضغ انؼبنم انفٕضٔبئٓ فٕه- 3

: كبنزبنٓ ( صبثذؽٕش ) (ثبنكبنفه )لإشؼبػبد صبدسح مه عسم  أسُد دسعخ ؽشاسرً 

 (أ
2max

T

C
      

2 (ط TCmax (ة

max TC 
 (د

T

C
max 

 انممبثم لأكجش شذح نلاشؼبػبد λ َانطُل انمُعٓ Tمؼبدنخ الإصاؽً نفٕه رجٕه انؼلالً ثٕه دسعخ ؽشاسي انمبدح - 4

: انمىجضمً مىٍب ٌَٓ ػلالً

لا ػلالخ ثٕىٍمب  (دػكسٕخ  (ططشدٔخ  (ةأسٕخ       (أ
 

10×6إرا كبن انطُل انمُعٓ لأػهّ شذح نغسم سبخه ٔسبَْ - 5
-6

 m 210 ػىذ دسعخ ؽشاسح 
o
C فئن انطُل ، 

 450انمُعٓ لأػهّ شذح ػىذ دسعخ ؽشاسح 
o
Cَْٔسب   :

6x10 (أ
-6

 m      4 (ةx10
-6

 m 13.8 (طx10
-6

 m 9 (دx10
-6

 m 
 

ثُؽذح ) فئن دسعخ ؽشاسح سطؾً رسبَْ nm 640إرا كبن انطُل انمُعٓ لألصّ إشؼبع نىغم أؽمش ٔسبَْ - 6

:  (كهفه

 3550 (د 2730 (ط 6600 (ة      4500 (أ
 

: رؤدْ ػلالخ سانٓ َعٕىض إنٓ انكبسصخ انفُق ثىفسغٕخ ػىذ -7

الأطُال انمُعٕخ   (أ

الأطُل     

الأطُال انمُعٕخ  (ة

انمزُسطخ 

الأطُال انمُعٕخ  (ط

الألصش 

انطُل انمُعٓ انممبثم  (د

لأكجش شذح نلاشؼبػبد 
 

 

  


TC
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 : انزأصٕش انكٍشَضُئ4ٓ- 12

 

 
  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ ٌٓ إوجؼبس إنكزشَوبد مه سطؼ انفهض ػىذمب ٔسمظ ػهًٕ- 8

وٕزشَوبد  (دطبلخ ؽشاسٔخ  (ط إنكزشَوبد (ة أشؼخ كٍشَمغىبطٕسٕخ (أ
 

: ػىذ صٔبدح شذح انضُء فٓ رغشثخ ظبٌشح انزأصٕش انكٍشَضُئٓ فئن لشاءح الأمٕزش- 9

لا رزغٕش  (درضداد  (طرمم  (ةرسبَْ صفش       (أ
 

: صٔبدح شذح انضُء انسبلظ ػهّ سطؼ مؼذن ػىذ رشدد مؼٕه ٔغؼم الإنكزشَوبد انمىجؼضخ رضداد فٓ -10

انؼذد  (دانطبلخ  (طانطُل انمُعٓ  (ةانسشػخ       (أ
 

ػىذ صٔبدح طُل مُعخ انضُء انسبلظ ػهّ انصفٕؾخ انمؼذوٕخ فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ فئن انطبلخ انؾشكٕخ - 11

:  نلإنكزشَوبد انمىجؼضخ

 رصم إنّ انصفش (د رضداد (ط رىمص (ة      لا رزغٕش (أ
 

ػىذ صٔبدح رشدد مُعخ انضُء انسبلظ ػهّ انصفٕؾخ انمؼذوٕخ فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ فئن انطبلخ انؾشكٕخ - 12

 :نلإنكزشَوبد انمىجؼضخ
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 رصم إنّ انصفش (د رضداد (ط رىمص (ة      لا رزغٕش (أ
 

 :فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ رؼزمذ طبلخ الأنكزشَوبد انمىجؼضخ مه سطؼ انكبصُد ػهّ- 13

ػذد انفُرُوبد  (ة رشدد انضُء انسبلظ (أ

انسبلطخ  

     شذح انضُء انسبلظ (د شؾىخ الإنكزشَن (ط
 

 :فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ رؼزمذ طبلخ الأنكزشَوبد انمىجؼضخ مه سطؼ انكبصُد ػهّ- 14

ػذد انفُرُوبد  (ة طبلخ انفُرُن انسبلظ (أ

انسبلطخ  

     شذح انضُء انسبلظ (د شؾىخ الإنكزشَن (ط
 

 :مه سطؼ انكبصُد ػهّ" سشػزٍب"فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ رؼزمذ طبلخ الأنكزشَوبد انمىجؼضخ - 15

طُل مُعخ انضُء  (ة      رشدد انضُء انسبلظ (أ

 انسبلظ

كم مب سجك  (دوُع مبدح انكبصُد  (ط
 

 :مه سطؼ انكبصُد ػهّ" عٍذ الإٔمبف"فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ رؼزمذ طبلخ الأنكزشَوبد انمىجؼضخ - 16

طُل مُعخ انضُء  (ة      رشدد انضُء انسبلظ (أ

 انسبلظ

رشدد انؼزجخ نمبدح  (ط

انكبصُد 

كم مب سجك  (د
 

 :ػزمذ ػذد الأنكزشَوبد انمىجؼضخ مه سطؼ انكبصُد ػهّْفٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ - 17

     شذح انضُء انسبلظ (دشؾىخ الإنكزشَن  (ططبلخ انفُرُن انسبلظ  (ة رشدد انضُء انسبلظ (أ
 

 .فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ ٔؼزمذ رٕبس انزشجغ ػهّ شذح انضُء انسبلظ- 18

     شذح انضُء انسبلظ (دشؾىخ الإنكزشَن  (ططبلخ انفُرُن انسبلظ  (ة رشدد انضُء انسبلظ (أ
 

  :فٓ انظبٌشح انكٍشَضُئٕخ افزشض أٔىشزٕه أن طبلخ انفُرُن -19

لا ٔمكه أن رزغضأ  (ةرسبَِ انصفش      (أ

َأوٍب رىزمم ثبنكبمم إنٓ 

إنكزشَن َاؽذ فمظ مه 

 إنكزشَوبد انكبصُد

ٔمكه أن رزغضأ َثبنزبنٓ  (ط

ٔزمبسمٍب أكضش مه إنكزشَن 

  مه إنكزشَوبد انكبصُد

رسبَِ انمبلا وٍبٔخ      (د
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 : انىظشٔخ انكمٕخ َانظبٌشح انكٍشَضُئٕخ5- 12

𝑬 = 𝒉𝒇 = 𝒉 
𝒄

𝝀
 

 

𝒉𝒇 = 𝑾 + 𝑲𝒎𝒂𝒙 

 

𝑾 = 𝒆𝝋 = 𝒉𝒇𝒐 

 

𝑲𝒎𝒂𝒙 =  
𝟏

𝟐
 𝒎𝒆 𝐯𝒎𝒂𝒙

𝟐 = 𝒆 𝑽𝒐 

 

 :ٔمكه انزؼجٕش ػه طبلخ انفُرُن ثبنؼلالخ انزبنٕخ- 20

 (أ
λ

hc
 (ة      

c

λh
 (ط 

hc

λ
 (د 

c

h
 

 

 :  مؼبدنخ أٔىشزٕه انكٍشَضُئٕخ ٌٓ- 21

 hf= W + kmax (د hf = kmax - W (ط hf = W / kmax (ة      hf = W − kmax (أ
 

:   ٔسبeVَْ 2.48انطُل انمُعٓ نفُرُن طبلزً - 22

 nm 500 (د nm 300 (ط nm 700 (ة      nm 600 (أ
 

 فئن ػذد انفُرُوبد انمىجؼضخ مه انمصجبػ nm 662.6 ٔشغ ضُء طُنً انمُعٓ W 300مصجبػ كٍشثٓ لذسرً - 23

: فٓ انضبوٕخ انُاؽذح ٔسبَْ

10 (ةصفش       (أ
-34

10 (ط 
21

10 (د 
34

 
 

فئن طُل انمُعخ انزٓ ٔمف ػىذٌب اوجؼبس الإنكزشَوبد ،  eV 2.3 مبدح الأوُد نٍبدانخ شغم خهٕخ كٍشَضُئٕخ - 24

: ٔسبَْ

8.64x10 (ة      nm 300 (أ
-17

 m 540.16 (ط nm 800 (د nm 
 

 ، اسزؼمم ٌزا انؼىصش فٓ خهٕخ كٍشَضُئٕخ َأضٓء ثضُء طُنً eV 2 نؼىصش رسبَْ Wإرا كبوذ دانخ انشغم - 25

:  ( eVثُؽذح )ن أػهّ طبلخ ؽشكٕخ نلانكزشَوبد انمىجؼضخ رسبَْ إ ف nm 300انمُعٓ 

 2.25 (د 2.14 (ط 4.72 (ة      1.23 (أ
 

  فبن طُل مُعخ انضُء انسبلظ ػهّ  سطؼ انمؼذن انزٓ ٔمف ػىذٌب  eV 3إرا كبوذ دانخ انشغم نمؼذن رسبَْ - 26

  : إوجؼبس الانكزشَوبد مىً ٌٓ 

 nm 317 (د nm 414 (ط nm 512 (ة      nm 200 (أ
 

:   فبن طبلزً رسبَْ  nm 320إرا كبن نفُرُن طُل مُعٓ ممذاسي - 27

 eV 6.88 (د eV 5.88 (ط eV 4.88 (ة      eV 3.88 (أ
 

  فٕكُن ػذد انفُرُوبد انمىجؼضخ مىً فٓ  nm 360 ٔجؼش إشؼبػبد طُنٍب انمُعٓ  W 150عٍبص كٍشثٓ لذسرً- 28

:  انضبوٕخ انُاؽذح مسبَٔب 

x 10 2.7 (أ
20

x 10 3.7 (ة      
20

x 10 4.7 (ط 
20

x 10 7.7 (د 
20

 
 

 ، فئن انطُل انمُعٓ نهضُء انزْ ٔزُلف eV 2.072إرا سمظ ضُء ػهّ سطؼ مؼذن دانخ انشغم نً رسبَْ - 29

:  ػىذي اوجؼبس الإنكزشَوبد مه انمؼذن ٔسبَْ
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2x10 (د nm 899.5 (ط nm 599.6 (ة      nm 501.1 (أ
14

 Hz 
 

 فئن انطبلخ انؾشكٕخ  eV 3 ػهّ سطؼ مؼذن دانخ انشغم نً رسبَْ  nm 200إرا سمظ ضُء طُل مُعزً - 30

:  انمصُِ نلانكزشَوبد انمىجؼضخ رسبَْ

 eV 9.2 (د eV 7.1 (ط eV 3.2 (ة      eV 5.3 (أ
 

  فئن انطبلخ انؾشكٕخ eV 3 ػهّ سطؼ مؼذن دانخ انشغم نً رسبَْ  nm 500إرا سمظ ضُء طُل مُعزً - 31

: انمصُِ نلإنكزشَوبد انمىجؼضخ مىً رسبَْ رمشٔجب 

 eV 4 (د eV 9 (ط eV 2 (ة     eV 7  (أ

 

 : الأطٕبف انخطٕخ6- 12
𝟏

𝝀𝒎
= 𝑹  𝟏 − 

𝟏

𝒎𝟐
                ;𝒎 = 𝟐 , 𝟑 , 𝟒 , …… دمزسهسلا نٕمبن                 

 
𝟏

𝝀𝒎
= 𝑹  

𝟏

𝟐𝟐
− 

𝟏

𝒎𝟐
                ;𝒎 =  𝟑 , 𝟒 , 𝟓, …… دمزسهسلا ثبنمش                 

 
𝟏

𝝀𝒎
= 𝑹  

𝟏

𝟑𝟐
− 

𝟏

𝒎𝟐
                ;𝒎 = 𝟒 , 𝟓 , 𝟔 , …… دمزسهسلا ثبشه                 

 
𝟏

𝝀𝒎
= 𝑹  

𝟏

𝟒𝟐
− 

𝟏

𝒎𝟐
                ;𝒎 = 𝟓 , 𝟔 , 𝟕 , …… دمزسهسلا ثشاكذ                

 
𝟏

𝝀𝒎
= 𝑹  

𝟏

𝟓𝟐
− 

𝟏

𝒎𝟐
                ;𝒎 = 𝟔 , 𝟕 , 𝟖 , …… دمزسهسلا ثفىذ                 

 
أطُل طُل مُعٓ نهفُرُوبد انمىجؼضخ فٓ مزسهسهخ ثبنمش نزسح انٍٕذسَعٕه رىزظ مه اوزمبل الإنكزشَوبد إنّ - 32

:   مه انمسزُِ (nf = 2)انمسزُِ انضبوٓ

 مب لا وٍبٔخ (د انضبنش (ط انضبوٓ (ة      الأَل (أ
 

ألم طُل مُعٓ نهفُرُوبد انمىجؼضخ فٓ مزسهسهخ ثبنمش نزسح انٍٕذسَعٕه رىزظ مه اوزمبل الإنكزشَوبد إنّ - 33

 :  مه انمسزُِ (nf  = 2)انمسزُِ   انضبوٓ 

 

 مب لا وٍبٔخ (د انضبنش (ط انضبوٓ (ة      الأَل (أ
 

:  (nf = 3)ألم لٕمخ نهطُل انمُعٓ نهفُرُن انمىجؼش فٓ مزسهسهخ ثبشه فٓ رسح انٍٕذسَعٕه - 34

 nm 820 (د nm 720 (ط nm 620 (ة      nm 520 (أ
 

ٔسبَْ  (nf = 1)أكجش لٕمخ نهطُل انمُعٓ نهفُرُن انمىجؼش فٓ مزسهسهخ نٕمبن فٓ رسح انٍٕذسَعٕه ؽٕش - 35

:  nm)ثُؽذح )

 121.5 (د 735.7 (ط 917.7 (ة      434.5 (أ
 

:   رسبَْ(nf = 2) فٓ رسح انٍٕذسَعٕه ثبنمشأكجش لٕمخ نهطُل انمُعٓ نهفُرُن انمىجؼش فٓ مزسهسهخ - 36

 nm 700 (د nm 820 (ط nm 656.1 (ة      nm 121.5 (أ
 



 

 

6 

 

 فئن انطُل انمُعٓ nf = 2ػىذ اوزمبل إنكزشَن مه انمسزُِ انشاثغ إنّ انمسزُِ انضبوٓ فٓ مزسهسهخ ثبنمش ؽٕش - 37

:   ٔسبَْ nmنهفُرُن انمىجؼش ثُؽذح 

 486 (د 931 (ط 750 (ة      322 (أ
 

 
 : أطٕبف الأشؼخ انسٕىٕخ8- 12

 

 

 :إوجؼبس الأشؼخ انسٕىٕخ ٔؼزجش انظبٌشح انؼكسٕخ لإوجؼبس الإنكزشَوبد فٓ -38

انظبٌشح   (أ

ح     ْانكٍشَضُا

الإوجؼبس الأُٔوٓ  (ة

انؾشاسْ 

الإوجؼبس انمسزؾش  (د  رأصٕش كُمٕزُن (ط
 

 
 : إوزبط الأشؼخ انسٕىٕخ9- 12

𝝀𝒐 =  
𝒉 𝒄

𝒆 𝑽
=  

𝟏. 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔 

𝑽  (𝒗𝒐𝒍𝒕)
     𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓 

 

 

:   (λo)ػىذ صٔبدح انغٍذ انمسزؼمم فٓ عٍبص إوزبط الأشؼخ انسٕىٕخ، فئن ثذأخ انطُل انمُعٓ نهطٕف انمسزمش - 39

 لا رىجؼش أشؼخ سٕىٕخ (د رضٔذ (ط رىمص (ة      لا رزغٕش (أ
 

:  ٔزؾكم فxّانغٍذ انكٍشثٓ انمؼغم نلإنكزشَوبد فٓ عٍبص إوزبط أشؼخ - 40

ْ مُطالطُل ثذأخ ال (أ

       انمسزمش الأشؼخنطٕف

شذح الأشؼخ  (دطبلخ الأشؼخ  (طسشػخ الأشؼخ  (ة
 

:  ٔزؾكم فxّانغٍذ انكٍشثٓ انمؼغم نلإنكزشَوبد فٓ عٍبص إوزبط أشؼخ - 41

 أكجش رشدد نطٕف (أ

       انمسزمشالأشؼخ

شذح الأشؼخ  (دطبلخ الأشؼخ  (طسشػخ الأشؼخ  (ة
 

 :  Vٔزىبست مغ فشق انغٍذ انؼبنٓ   ( o)انطُل انمُعٓ نجذأخ انطٕف انمسزمش نلأشؼخ انسٕىٕخ - 42

لا رُعذ ػلالخ ثٕىٍمب  (دأسٕبً  (طػكسٕبً  (ةطشدٔبً       (أ
 

 نطٕف الأشؼخ انسٕىٕخ انمىجؼضخ مه عٍبص إوزبط الأشؼخ انسٕىٕخ ػىذ اسزؼمبل عٍذ كٍشثٓ o λألصش طُل مُعٓ - 43

  : ٔؾست مه انؼلالخVمؼغم نلانكزشَوبد 

  (أ
V

10X24.1 6

o



     ة) 
6o

10X24.1

V


 ط) 
2

6

o
V

10X24.1 

 د) 
6

2

o
10X24.1

V

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انؼلالخ ثٕه ألصش طُل مُعٓ ثُؽذح انمزش نطٕف الأشؼخ انسٕىٕخ انمىجؼضخ مه عٍبص اوزبط الأشؼخ انسٕىٕخ َانغٍذ - 44

:  انكٍشثٓ انمؼغم نلإنكزشَوبد ٌُ

V10x24.1 (أ 6
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      
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V
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 ط) 
60
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V


 د) 
2

6

0
V

10x24.1 

 

 

ألصش طُل مُعٓ نطٕف الأشؼخ انسٕىٕخ انمىجؼضخ مه عٍبص إوزبط الأشؼخ انسٕىٕخ ػىذ اسزؼمبل عٍذ كٍشثٓ مؼغم - 45

:   nm ٔسبَْ ثُؽذح kV 20نلانكزشَوبد ممذاسي 

 0.053 (د 0.073 (ط 0.044 (ة      0.062 (أ
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 ومُرط إعبثخ أسئهخ

 انفصم انضبوٓ ػشش

  

 ط- 24  ط- 1

 ط -25  أ- 2

 ط -26  د- 3

 أ -27  ط -4

 أ -28  ة- 5

 ة -29  أ -6

 ة -30  ط- 7

 ة -31  أ -8

 ط -32  ط- 9

 د -33  د -10

 د -34  ة- 11

 د -35  ط -12

 ة -36  أ- 13

 د- 37  أ -14

 أ -38  د- 15

 ة -39  د -16

 أ -40  د- 17

 أ -41  د -18

 ة -42  ة- 19

 أ -43  أ- 20

 ة -44  د -21

 أ -45  د- 22

  -46  ط -23
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 :ثوابت قد تحتاج إليها

ke = 9 × 10
9
  N.m

2
/C

2
 εo=8.854×10

-12
  C

2
/N.m

2
 e=1.602×10

-19
 C 

R = 1.09737 × 10
7 

m
-1

 c = 3×10
8
 m/s o=4 × 10

-7 
Wb/m.A 

h = 6.626 × 10
-34 

J.s 1 Joule  = 6.25 × 10 
18

 eV 1 eV = 1.6 x 10
-19

 J 

NA=6.022×10
26

atoms/kg.mol  ro = 1.2 × 10
-15 

 m 

 1u = 931.5 MeV 1u = 1.660566×10
-27

 kg 

M( n1

0 ) = mn=1.008665 u mp=1.007276 u me= M(
0
e) = 0.000549 u  

M( He3
2 ) = 3.016030 u M( H2

1 ) = 2.014102 u    M( H1

1 ) = mH =1.007825 u 

M(
143

Pm) = 142.910800 u M(
143

Sm) = 142.914460 u M( uLi 015126.6)6

3  

uOM 999134.16)(17

8  M(
38

K) = 37.969090 u M( U238

92 ) = 238.050760 u 

 

            


