
 تلوث الماء
 

المةاء للحيةا   أهميةةتكمن  " وجعلنا من الماء كل شي حي " لذا: أهمية الماء ) قال تعالى  مقدمة
% مةةن الكتلةةة ال لاوتو   ميةةة كمةةا يةة تل فةةي 95-75فةةي كونةةخ يةة تل فةةي تلاكيةةن الت يةةا  ن ةة ة 

 المتتلفة. الأن جة
 و ط مائي  وجو  إلاكما لا يتم الهضم ولا الامتصاص و التمثيل الغذائي 

   Hydrosphere الهي لاو فيلا  الألاضيةوي مى الغ ف المائي على الكلا  
 الألاض% من  طح 71وتمثل الم احة لل حالا و المحيطات ن 

 
 تلوث الماء 

غيلا  أو: يعت لا الماء ملوثاً عن ما يتغيلا تلاكين عناصلاه أو تتغيلا حالتخ  طلايقة م اشلا   التعريف
ل عضها "  أواقل ص حية ل  تعمالات الط يعية المتصصة لها  م اشلا   حيث تص ح هذه المياه
 تصائص كيميائية و في يائية "

 
 صور من التلوث 

 تتلوث المياه  شكل لائيس من 
 المياه الناعية -1
 مياه المتلفات ال شلاية -2

 
 كتلايا  100 – 30ن كانت ع   ال كتلايا  القلان من من عخ حوالي يلا اللااهن المثال  يل فعلى 
كتلايةا /  ةم و فةي ج ئةخ ال ةفلي في ية  عة    2000 إلةىعن   حيلا   ةو ين فيصةل العة    أما/  م  

 الف  كتلايا /  م و ينط ق الموضوع على نهلا التايم .200ال كتلايا على 
 ةرلا  لكثيةلا مةن  أصة حتم تو عات المتلفةات التةي تلقةى فيهةا  إلى الأنهالالذلك و نتيجة لتحويل 

 .الآن ميةو تاصة في ال ول النا الأملااض
النفايةات التطيةلا   امكةان تلامةى  هة أص حتحالا و المحيطات إلى ال كذلك الحال  الن  ة 

و النفايةةةات ال شةةةلاية و غيلاهةةةا م و تكمةةةن مشةةةكلة التلةةةوث و تاصةةةة  ةةةالموا  و العناصةةةلا الثقيلةةةة ) 
 ىإلةةالكائنةةات الحيةةة و التةةي  التةةالي تلاقةةى  أن ةةجةفةةي  ألتةةلاكم إلةةىاللاصةةاص م ال ئ ةةق م وغيلاهةةا   

 .الم تويات العليا في ال لم الغذائي 



 
 مصادر تلوث  الماء 

 
 إلةى الأمطةالاالتلوث الط يعي : يكون من تة ل انجةلااف  عةض المةوا  و الفضة ت مة  ميةاه  -1

  الشواطئ
محطةةةات توليةةة  الطاقةةةة الكهلا ائيةةةة و  وجةةة تالتلةةةوث الحةةةلاالاج : يوجةةة  التلةةةوث الحةةةلاالاج حيثمةةةا -2

الاتفاع  لاجة الحلاالا  على النظام ال يئي  تأثيلات لاي  و غيلاها م و يكون ال إلىالمصان  التي تحتاج 
 من ت ل  تالحيواناو  تعلى الن اتافي المنطقة من ت ل القضاء 

لا يحةتفظ  ةنفس كميةة الغةا ات التةي للماء ) الماء ال افئ  ةالط يعيالتواص  تغيلا - أ
 .الأك جينتحتويخ المياه ال الا   و التي منها 

 الاتفةاعالنشاطات الحيوية في الكائنات الحية و تاصة الحيوانيةة مة  جمي   تتأثلا - ن
مةةةن الحيوانةةةات متغيةةةلا   لاجةةةة الحةةةلاالا  و لةةةيس  الأ ةةةماك لاجةةةات الحةةةلاالا  حيةةةث أن 

هناك تنظيم  قيق ل لاجات الحلاالا م فعن  الاتفاع  لاجات الحلاالا  ت ية  كميةة التةنفس 
 الكائنات الحية . الذائن في الماء و تموت الأك جينو  التالي تقل كميات 

 
أيضةةا يةةوثلا الاتفةةاع  لاجةةات الحةةلاالا  إلةةى تغييةةلا التةةوا ن الحيةةوج فةةي الميةةاه حيةةث  ةةوف يةةرثلا تكةةاثلا 
الكائنات الحية الحيوانية و الن اتيةة و التةي تفضةل الميةاه الحةالا  علةى ح ةان الكائنةات الحيةة التةي 

 على الكائنات ال ا قةتفضل المياه المعت لة و  التالي تقل الكائنات الحية التي تعتم  
كةةذلك تةةر ج الاتفةةاع الحةةلاالا  فةةي المنطقةةة إلةةى هجةةلا  الكائنةةات الحيةةة و  التةةالي يحةة ث اتةةت ل فةةي 

 التوا ن الحيوج في المنطقة.
 النفط : من الظواهلا الح يثة و من أ  ا ها  -3
ت لان النفط حوا ث الناق ت و الحوا ث ال حلاية " حا ثة الناقلة أك ون فال ي  " في ألا كا و  -أ

كةةةم أمةةةام 1500الةةف طةةةن مةةةن الةةنفط و الةةةذج انتشةةةلا علةةى م ةةةاحة 40منهةةا و الةةةذج  لةةة  
 شواطئ المنطقة.

انفجةةةلا  ئةةةلا نفةةةط فةةةي  حةةةلا الشةةةمال أ   إلةةةى تلويةةةث  1977انفجةةةالا أ ةةةالا الةةةنفط " فةةةي عةةةام  -ن
 الف طن من النفط25المنطقة ن

 الت لان من الآ الا ال احلية مثل ما ح ث في حلان التليج -ج
 التنقين في ال حلا - 
 النفايات و متلفات ال فن التي تلقى في ال حلا  ع  غ يل الحاويات  -ه



مصةةةةفا  علةةةةى  ةةةةاحل ال حةةةةلا  50مصةةةةافي الةةةةنفط و متلفاتهةةةةا ال ةةةةاحلية م مثةةةةل الحةةةةا ث مةةةةن  -و
 الف طن  نوياً 20الأ يض المتو ط  حيث يق لا ما يت لان حوالي 

 
 تأثير النفط 

خ يشكل ط قة لاقيقة فةوق  ةطح المةاء و  التةالي يكةون عةا ل نظلااً لتفة ال يت و النفط فان 
للغا ات و الإضاء   الإضافة إلى تةلاكم كميةات مةن العناصةلا الثقيلةة الموجةو   فةي الةنفط فةي ميةاه 
ال حةةةلا مثةةةل اللاصةةةاص و ال ئ ةةةق و الكةةةا ميوم و تكمةةةن المشةةةكلة فةةةي تغةةةذج الكائنةةةات علةةةى هةةةذه 

مما ير ج إلى تعطيل ال ولا الةوظيفي لهةذه الأن ةجة  العناصلا مما ير ج إلى تلااكمها في الأن جة
 و من ثم موت الكائن.

 
 التخلص من النفط

 تج يئةةاال كتلايةةا التةةي لهةةا القةة لا  علةةى تفكيةةك  أنةةواعالمكافحةةة ال يولوجيةةة : هنةةاك  عةةض  -1
صةغيلا  و  ةهلة الةةذو ان فةي المةاء و مةةن  أتةلا ج يئةةات  إلةىالهية لاوكلا ونات و تحويلهةا 

 إلةةىإن هةةذه العمليةةة الط يعيةةة شةة ي   الةة طء وتحتةةاج  إلاا  اقةةل ضةةلالا مةةو  إلةةىثةةم تحويلهةةا 
 مثل هذه الملوثات إ الةوقت طويل لا ا تكمالها ولذلك لا يمكن الاعتما  عليها في 

 ) الكيميائية و الفي يائية   الأتلا الطلاق  -2

إحةةلااق ط قةةة الةةنفط : لكنهةةا غيةةلا مفيةة   لعةة   أ ةة ان منهةةا ) عةة م احتةةلااق الةةنفط  - أ
امل م ضلالاها على النظام ال يئي المائي م تطايلا الغا ات ال امة وغيلاها  شكل ك

 من الاحتلااق .
المنظفات الصناعية : وهي ت اع  على انتشالا النفط في الماء حيث تكون هذه   - ن

المةةةوا  مةةة  الةةةنفط م ةةةتحل ات ثا تةةةة إلةةةى حةةة  ك يةةةلا ثةةةم تتتفةةةي هةةةذه ال قعةةةة ولكةةةن 
اً مةةن المنظفةةات الصةةناعية الكيميائيةةة كميةةات ك يةةلا  جةة  إلةةىالمشةةكلة أنهةةا تحتةةاج 
أن أثةلا المنظفةات علةى الكائنةات الحيةة ك يةلا  إلةى  الإضافةلان  ق  ال يت ك يلا  

 من كونها موا  كيميائية .

الحةةةواج  و هةةةي لتجميةةة  الةةةنفط فةةةي مكةةةان و م ةةةاحة اصةةةغلا و مةةةن ثةةةم محاولةةةة  - ت
 . امتصاصخ

 
ن  من أهم المشاكل المقلقة التي تواجةخ / يعت لا التلوث  متلفات المصا  المخلفات الصناعية -4

 الإن ان و ذلك لع   أ  ان منها 



عنصةةلا و ملاكةةن  500كثةةلا  العناصةةلا و الملاك ةةات التةةي تنتجهةةا المصةةان  و التةةي  ةةجل منهةةا  -أ
  ام 

فةةي المةةاء و  التةةالي تةةرثلا علةةى لةة    عةةض هةةذه العناصةةلا و الملاك ةةات القةة لا  علةةى الانحةة ل  -ن
 الكائنات الحية الن اتية و الحيوانية في ال يئات

في أن ةجة الكائنةات الحيةة ممةا يةر ج  ماغلن هذه العناصلا و الملاك ات لها الق لا  على التلااك -ج
 إلى تلف تلك الأن جة تشلايحياً و وظيفياً و من ثم موت الكائن

 
 ومن هذه المواد و العناصر 

 
 الثقيلة :المعادن  -1

/ و الم ةةتت م  كثةةلا  فةةي الةة هانات و وقةةو  ال ةةيالاات و هةةو المصةة لا  الرصاااص - أ
الأ ا ي للتلوث  خ وي  ن اللاصاص  عض التأثيلاات على الكائنات الحيةة منهةا 

إساالا، ا ال ااد ماان نمااو وتااااثر الاا نااات ا تلااف  ااا تنساا ة ال ساا  و التااا  :
 و غيلاها منلا الابد و الط ا،

طةن مةن ال ئ ةق  ةنوياً ومةن  500المصان  الأملايكية تقلاي ةاً  / حيث تلقي الز بق - ن
المشاكل و الآثالا التي ترثلا على الكائنات الحية مةا وجة  علةى  ة يل المثةال فةي 

هةو ع ةالا  عةن  ميناا ماتاااليا ان  ع   لاا ة ا تملات عشلا  نوات من أن مةلاض 
مةةةا مةةةلاض يحةةةث مةةةن تةةة ل تةةةلاكم ال ئ ةةةق فةةةي الأ ةةةماك و انتقالةةةخ إلةةةى الإن ةةةان م

ير ج إلى شلل فةي العضة ت و الألاجةل و الأية ج فةي  عةض النةاس و مةوت مةا 
فةةةلا   الإضةةةافة إلةةةى المشةةةاكل  1300شتصةةةاً و تضةةةلالا مةةةا يقةةةالان  234يقةةةالان 

 الولااثية التي انتقلت إلى أطفالهم

/ ممةةا ي يةة  مةةن التلةةوث العضةةوج و مةةن ثةةم ال يةةا   الك يةةلا  فةةي  مخلفااات مصااانو الااورق -2
 تغذية على متلفات ال يليلو .الكائنات ال قيقة الم

 
 المخلفات البشرية السا لة : -5

وتشمل المتلفات ال شلاية و المنظفات و متلفات الم تشفيات وغيلاها و هي تشمل موا  غيلا  
عضوية واك لا مشكلة هي المنظفات و التي تحتةوج علةى مةوا  غيةلا قا لةة للتفكةك الحيةوج  ةل 

 هي  امة على الكائنات الحية
 المشعة :المواد  -6



تعت ةةةلا مةةةن اشةةة  أنةةةواع الملوثةةةات وتصةةةل المةةةوا  المشةةةعة إلةةةى المةةةاء نتيجةةةة التجةةةالان الذلايةةةة و  
المفةةةاع ت و المحطةةةات الذلايةةةة و كةةةذلك مةةةن  فةةةن النفايةةةات الذلايةةةة  فةةةي أعمةةةاق ال حةةةلا حيةةةث 

 تتلااكم في أن جة الطافيات و  التالي تصل إلى قمة الهلام الغذائي
 المبيدات : -7

وصول الم ي ات الحشلاية عن طلايق الغذاء و التضالا أكثلا احتمالًا منخ عةن م  إن احتمال  
طلايق الماء إلا انخ في الفتلاات الأتيلا  أص حت تصل إلى  الم ةطحات المائيةة . شةكل ك يةلا 

في كثيلا من ال حالا منها  حلا ال لطيق و  حلا الشةمال وغيلاهةا  D.D.Tفق   جل وجو  ما   
حشلاية في أن جة الكائنات ال حلاية مثل الك   ) التةلااكم   كمةا كما  جلت الموا  و الم ي ات ال

أ   تةةأثيلا هةةذه الم يةة ات علةةى الطحالةةن التضةةلااء و قلةةت أعةة ا هام فوجةة  أن ال نةةاء الضةةوئي 
يتأثلا مع لخ  تلااكي  قليلة ج اً من الم ي ات م كما وج  إنهةا تةر ج إلةى اضةطلاا ات فةي عمليةة 

 التمثيل الغذائي.
 اعية :المخصبات الزر  -8

تكمن تطولا  المتص ات ال لااعية مةن أن ال يةا   فيهةا قة  تةر ج  إلةى الميةاه الجوفيةة و تةر ج  
إلى تلويثها  الإضافة إلى انتقالها إلى الم طحات المائية من ت ل الصلاف أو ال يولم ومن 

 المتص ات ال لااعية 
هةي تةر ج فةي : تعت لا من الملاك ات ال امة للإن ةان و الحيةوان و  مرابات الفسفور - أ

  عض ال حيلاات إلى ما يعلاف  اضطلاا  النمو ال يولوجي
: تر ج إلى تحويل المياه الشلان إلى مياه غيلا صالحة و تر ج إلى  مرابات النترات - ن

النمو ال يولوجيم كما تكمةن مشةكلة النتةلاات فةي تحولهةا إلةى ايةون نتلايةت و    اضطلاا
فتةةخ اللائي ةةية والتاصةةة  نقةةل الةةذج يةةر ج إلةةى ت ةةمم الةة م مةةن تةة ل مةةن القيةةام  وظي

 الأك جين.

 
 

 الم ا ظة على الماء من التلوث
 لأهمية الماء في حيا  الكائنات الحية كان لا   من المحافظة عليخ من الملوثات من ت ل 

 تأمين الماء النقي  شكل كافي : و التي منها -1

 التحلية  - أ
 ) جي   لقلة الأم ح فها   ةالمياه الجوفي - ن

 يلاات  ع  التنقيةالأنهالا و ال ح - ت
 



 الإجلااءات الضلاولاية لوقاية الماء من التلوث و التي منها  -2

 ناء المنشات ال  مة لمعالجة المياه الصناعية الملوثةة و ميةاه المتلفةات ال شةلاية  - أ
 ةال ائل

 ملااق ة الم طحات المائية المغلقة كال حيلاات مما يلوثها - ن

 و حمايتها  إحاطة المناطق التي ت تتلاج منها المياه الجوفية - ت

 إحاطة الينا ي    ناء يحميها - ث

 إص الا القوانين التي تح   الم تويات المتتلفة للتلوث - ج

 وض  المواصفات التاصة التي يجن توفلاها في المياه - ح

 المتا عة من ت ل التحليل الم تملا لعينات المياه - خ

 
 

 طريقة معال ة المخلفات البشرية السا لة
 الملاحلة التمهي ية / وتشمل -1

 في / وهي لحج  الموا  الك يلا المصا - أ
 أحواض حج  اللامل و الأتلا ة و الموا  غيلا العضوية و المعا ن وغيلاها - ن

المعالجةةة الا ت ائيةةة / ملاحلةةة تهيئةةة لملاحلةةة المعالجةةة ال يولوجيةةة وهةةي ع ةةالا  عةةن تلا ةةين  -2
 الموا  العضوية و غيلا العضوية في يائياً و كيميائياً 

 أك    الموا  العضوية من ت ل نظامين المعالجة ال يولوجية / و تتم فيها -3

 الملاشحات ال يولوجية  - أ
 عملية الحمأ  المنشطة  - ن

وتعتم  كليهما علةى تقليةن المةاء حتةى يةتم تأك ة  المةوا  العضةوية مةن تة ل ال كتلايةا 
 التي موجو   في تلك الأحواض

 التلا ين النهائي  -4

اصةة أيضةا كتةل ال كتلايةا ويتم فيها تلا ين ما يتلاج من أحواض المعالجة ال يولوجيةة و ت
و التي ق  تعا  إلى أحواض المعالجة ال يولوجية ملا  أتلا  م وتصل فيها ن  ة النقاء إلى 

98% 
 \معالجة المتلفات ال ائلة  الكلولا  -5

وهي لقتل ال كتلايا التي ق  تتةلاج مة  النةاتج النهةائي وغيلاهةا مةن الكائنةات ال قيقةة وهةذا مةا 
 ي مى  التعقيم

 



المعالجة في عمليات اللاج للألااضي ال لااعية على أن تحتوج على مواصفات وت تت م المياه 
 تاصة أتلا  من ن ن الملاك ات و الأم ح فيها.

  
 

 

 
 


