
 
 

 Pollution التلوث
 

 : تعريف التلوث )التعريف الحديث( –أ 
هووكل وويل كمووأل كوويلفكل مووويلاوويلك كلووة لغيرماوويلغيلاموويلك مووألغيلاموويلك ل  وو أل 

غلألظكيلغيرماميلعلىلغس معةرهل كنلفنلمخ يل كغزلهة.لكو لغشاوةأإلىيوىلفنلغي كموأل رو ل
لق لملا ثلايلغيرماي.لفنلم كنلكنلعكيلغشلسةن،لكيمسلكنلغ خ لايلغيطرمعيلغيذي

 
 ؟Contamination و  Pollution ما هو الفرق بين كل من –ب 

Pollution  :عرةأإلعنلكصطلحلمعرألعنلغي لكثلغيرمايل لاةيويلعةكويلقو ل لاو ثل

 ضأألكق ل ل لا ثليلك عأضمنليهة.
Contamination :عرةأإلعنلكصطلحلمامألىيىلغيكة إلغيكلكثيلرذغ هةلف ثألكنل

 يلغيعةكي،لك ل أ م لغشصةريلرهةليجكم لغيك عأضمنليهة.غشاةأإليللاةي
 
 تقسيم الملوثات: -  ج

هلوة لغيع موو لكوونلغيكلاووةكألغي وويلرككجرهووةل  سووللغيكلكثووة لكثوويلطرمعوويلغيكلووكثل 
) مكموةاي،لامزمووةاي،للامووكيتلفكل كغجوو  ل)كووةه،ل أرووي،لهوكغهتلكي وونلكووةللكموويلىيمووهلهووكل

   سمكهةلعلىللاسبلطرمعيلغيكلكث.
 ت الفيزيائية:الملوثا -1

 التلوث بالمواد المشعة: –أ 
لغلأاعيل لا لغيلاكأغهلكاكقلغيرلوسجمي.لل-1
لفاعيلغيككجة لغي صمأإل)غيكم أككمفت.ل-ل2
لفاعيلغي لوزمكن.ل-ل3
لفاعيلى س.ل-ل4
لغلأاعيلغيلككمي.ل-ل5

 المصانع(. –المحركات  –التلوث الضوضائي )المطارات  -ب
 ة المياه(.التلوث الحراري )محطات تحلي -  ج

 
 

   الملوثات الكيميائية: -2 
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 الغازات: –أ   
لف ةسم لغي أركن.ل-ل1
لف ةسم لغي رأم .ل-ل2
ل رأم م لغيهم أكجمن.ل-ل3
لالكأم لغيهم أكجمن.ل-ل4
لف ةسم لغيلم أكجمن.ل-ل5
ل.لغيهم أك أركلة ل)غيلوطتل-ل6

 المعادن الثقيلة: –ب   
لميت.غيزارقل)صلةعيلغيزارقلكغيكرم غ لغيوطأل-ل1
لغي هةلة لكغيطرةعيت.ل–غيأصةصل)عكغ للغيسمةأغ لل-ل2
لفلةرمبل ك م لغيكمة ت.ل–غي ة كمكلل)غي ع منلل-ل3
لك مأهةلكنلغيكعة ن.ل-ل4

 الجسيمات الكيميائية: -  ج
لذأغ لغيولال.لل- 1
لغلأيمةفلغيصلةعمي.ل- 2

 المبيدات: –د 
للااأمي.ل- 1
لاطأمي.ل- 2
لعارمي.ل- 3

 المنظفات. -  ه

 لأحيائية:الملوثات ا  - 3
 الفيروسات. –أ 

 البكتريا. –ب 
 الفطريات. -ج
 بعض الأوليات. -د

 طرق الكشف عن الملوثات:
هلووة لغيع موو لكوونلغيطووأقلغي وويلموو للرهووةلغي اووفلعوونلغيكلكثووة ،لك خ لووفلكوونل 

كلووكثلىيووىل خووأ،لككوونل أ مووزلىيووىل خووأللاسووبلطرمعوويلكلووك لغيكلووكث،لى لفلووهل روو ل
 عنلغيكلوكثلفنلمعوأفلغيطأم ويلغيصولاملايللأخوذيلرةلاثلقريلغير هلايلىجأغهلغي افل

غيأ وةازل غيعملة للا ىلم للغي مةسلرا يلجم لكعلكي.لاطأم يلفخذلغيعملويل ع روألىلاو  
لا م ويل ويل غلأسةسميلغي يل لا  للجةحل لا مقلغيه فلكنلغي لالميلىذلفنلفخذلعملويل كثوي

رلاموثللكةلمأغ ل لالملوهل او يلفلامةلوةعلصوعكريل رموأإلرسوربلعو لل جوةلسلرعو لغيكوكغ 
 مخ لفل أ مزلرع لغيك كلة لغخ لااةعل رمأغعلايلغلأجزغهلغيكخ لوي.

 
 ؟Monitor نوالمبي indicator س: ما هو الفرق بين الكاشف
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علىلق أإلغي ةانلغيلايليم يلررسةطيلعلىلكجك لل indicatorم يلكصطلحل 
ام يللMonitorفكل مةبلفيلعةكيلخةصلرةي لكثل)كجك لفكل مةبت.لفكةلكصطلحل

 كجك لغي لكثلكك  غأ .لعلى
 

 أهم طرق الكشف عن الملوثات:
 الملوثات الإشعاعية: –أ 

لغيطأم يلغيوك ك أغاميل) أثألغلأالاللرةشاعة ت. -1
لغيطأقلغيولكأكلسمي. -2
لع غ لجةمجأ. -3
ل.Scintillation Counterع غ لغ مكة ل -4

 :ملوثات المياه –ب 
لت.Coliform Bacteriaكجككعيلغير  أمةلغيكعأكايلرـل)ل- 1

لقمةسل أ مزلغيككغ لغيعضكميلغي أركلمي.ل- 2
لقمةسلغلأ سجمنلغيذغابلايلغيكةه. 3

 ملوثات الهواء: -  ج

ل.للColormeterغيطأقلغيلكلميل - 1       

لطأقلغ ك صةصلغيذأيلفكلغ لرعةثلغيذأي.ل-ل2
لغيطأقلغي أككك كجأغاميلغيكةزمي.ل-ل3
لطأقلغي لالميلغشاعةعي.ل-ل4
ل.Chemiluminescence Methodsلطأقلغي أيقلغي مكمةايل-ل5
ل.Precipitation Methodsطأقلغي أسمبلل-ل6

 
 الكواشف الأحيائية عن الملوثات

موو للعووة إلغسوو خ غللغي ةالووة لغيلاموويلغيلرة موويلفكلغيلامكغلموويلغيلاسةسوويليلكلكثووة ل 
 غيكخ لويل أ غإلفكلكرملة ليكجك لهذ لغيكلكثة ،لكثي:

 
ل.O3نلكهكللاسةسليلأكزكللTobacoلرة لغيطرةقل

لكهيللاسةسيليكةزلثةليلف سم لغي رأم .لللLichensغلأالة ل

لكهيللاسةسيليلولكأغم .للللللللللغيذأإ
لكهيللاسةسيليكةزلثةليلف سم لغي أركن.للللللللللسلارغيل

ل.O3كهيللاسةسيليكةزلغلأكزكنللللغير مكلمة

 
 Lichens الأشنات :

 الأشنات ؟  يما ه -1
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غيوطوألكغيطلالووبلمعماووةنلكعوةعلكعماوويل  ةالموويللعروةأإلعوونل ووةالمنلكخ لوومنل كةكووةعلهكووة
للامووثلم ووكللغيطلالووبلرعكلموويلغيرلووةهلغيضووكايلكمووضكنلغيكووذغهلغيعضووكيليلوسووهلكيلوطووأ
غيك عةمشلكعه،لرملكةلملاكيلغيوطألاأم هلغيطلالبلكنلغيجوةفلكم  لليهلغيكةهلكرعو ل

لغلأكلاحلغيكع لميل كةلمضكنللاكةميلرإاأغز ليككغ لسةكي.ل
ىيمهلهكلفلهليمسل يلغلأالة للاسةسيليل لكثلغيجوكي،لي ونلهلوة لكككةلمج ألغشاةأإل

لفلكغ لكخ لويل يللك لق لم كنللاسةسةعليلك لكعمنلكنلغيكلكثة .

 تأثير الملوثات على الأشنات : -2

ل.Morphology أثمألعلىلغيا يل

ل أثمألعلىلسلاكيلغيكاةهلغيخلكي.
لغي أثمألعلىلغيلكك.
لغي أثمألعلىلغي  ةثأ.

لرلاس م غ لخضأغهت.ل–غي أ مبلغي قمقل)غيكم ك ل أمةللغي أثمألعلى

 : ومن أهم مميزات الأشنات
لكنلفرطألغي ةالة للككغع.ل-
  كمزلر  أإلاةا يلعلىل لاكيلغيجوةفلغي ةلليو أإلطكملي،لككةلمك لهةلكنلغيعومشلاويلل-ل

لغلأكة نلغيك اكايل ةيصخكألغيعةأمي.
ل،لكي ونلرو كنللكوك،لفيلفلهوةل لاموةللاموةإ  كمزلر لاكلهوةليلروأك إلكغيلاوأغأإلغياو م  منل-

ل ةكلي.
ل لككلرا يلفاضيلايلغيكلةخلغيأطب.ل-
 لاصيلغلأالة لعلىلكةل  طلرهلكنلككغ ل ذغامويلكونلخولايلجكمو لفسوطحلثةيكسوهة،لل-

كأركةل ذغبلهذ لغيككغ لايلكةهلغيكطألغيككو ص،لكيعويلهوذغلمجعلهوةللاسةسويلياوكغابل
 غيهكغه،لككةلمل جلعلهل لكنلغلأالة لك اكههةلكر ةضهةلصكمأإلفكلق لهة.

 
 

 بعض التأثيرات البيولوجية للملوثات:
لة لغيلاميلرةيكلكثة لرألكغعهةلرةيأ للكنلغيع م لكنلكسوةايلغيلاكةمويل  أثألغي ةا 

لغيطرمعميلغي يلكهرهةلاللهلعزلكجيليلإلسةنلكثي:
غلألوووفل كلظوووفليلهوووكغهلغيوووذيلم لوسوووهلغشلسوووةنلركجوووك لغياوووعمأغ لكغلأ اوووميل -1

لغيكخةطمي.
جل لغشلسةنل لاةجزلامزمةايلملاكيلغيجسللكنلغيكضثأغ لغيخةأجميلرةشضةايلىيىل -2

ل لغيعأقميلكىاأغزغ هة.غيك 
ل–غيجهةزلغيهضوكيلل–غلأ اميلغيكخةطميلرأجزغهلغيجسللغيكخ لويل)غيجهةزلغيركييل -3

لغيجهةزلغي لةسليتل عكيل كصم إل صطمة لغيجأغثمللكغيكم أكرة .
لغلا كغهلغيلعةبلغي لكيلعلىلككغ لقة ليليلجأغثمللكغيكم أكرة .
غيهموو أك لكأم لغيووذيلم  وويلغيكعوو إلذغ لغيكسووطلغيلاكضوويلغياوو م لرإاأغزهووةليلاكوو ل

لغي ثمألكنلغيكم أكرة لكغيجأغثمل.
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لغيجهةزلغيركييلملاكيلجسللغشلسةنلكنلغيسككللغيضةأإلكغيكم أكرة .
ل كك لغيعمنل سةع لعلىللاكةم هةلكنلغيكم أكرة .

ل كألجهةزلغيكلةعيلايللاكةميلجسللغشلسةنلكنلغيكم أكرة لكغيكلكثة .

 
علىلغيكلكثة لمج لفنلي يللك لكنلغيكلكثة ل وأثمألكيعيلغيك ةر ليل أغسة لكغلأرلاةثل

رمكيووكجيلقوو لمخ لووفل لمووةعلفكلجزامووةعلعوونلغيكلكثووة لغلأخووأ ،لكيعللووةلهلووةلل طووأقلىيووىل
لرع لغيكلكثة لك لةكيمنلرع ل أثمأغ هةلغيرمكيكجمي،لاكثلاع:

 التلوث الضوضائي )الضجيجي( -1

لملي:لكيعيلكنلفرأزل أثمأغ لغي لكثلغيضكضةايلغيوسمكيكجميلكة
لقلقلغيلكلل)غلأأقت.ل-
ل  غخلا لفكل اكمشلغلأا ةألفكلغ  صةي.ل-
ل أثمأغ لعلىلغيسلك لغ ج كةعي.ل-
لا  غنلغيسك لغي  أمجي.ل-
لهركطلكقلقلايلغيلاةط.ل-

 
 التلوث بالمبيدات: -2

كككةل ج ألغشاةأإلىيمهلايلكثيلهذغلغيك وةللفنللاومألىيوىلفنلغي وأثمألقو لم وكنل 
 مألكرةاأغع،لركعلىلفنلعكلمويلأشلغيكرمو غ لقو لمصويلىيوىلغي وةانللكرةاأغعلكق لم كن

غيلايلكرةاأإلفثلةهلغيأشلرةيطةاأغ ،للامثلمس لاقلغلأمأكسك  لكرةاأإلكنلغيهكغهل
كق لملاكسلغيجل لكرةاأإ،لايللاومنلفنلغي وأثمألم وكنل موألكرةاوأللاملكوةلم كوذ لعلوىل

 إلغي ةاموويلرعوو لغيووأشلفطعكوويلفكلماووأبلكمووة ل عأضوو ليكرموو غ لقروويلفنلمسوو  كيلغيكوو
ل.-ايللاةييلغلأعلافلل–كغي يل سكحلرة س خ غللغلآ كيلفكلغيلامكغليل

ككوونلفهووللغي ووأثمأغ لغيوسوومكيكجميليلكرموو غ لغي ووأثمألعلووىلغيلاكغكوويلكوونلغيلسووةهل 
 كعلىلغيجهةزلغي لةسليلكغيجهوةزلغيهأكوكلي،ل كوةلفاوةأ لىيموهلغيع مو لكونلغي أغسوة  

ي أغسة لفكلى وةيلغي أثمأغ لغلأخأ ،لكي نلعأضو لكهذغل لمعليل عكمللل ةاجلهذ لغ
 علىلسرميلغي كثميل لغيلاصأ.

 
   الملوثات الغازية: -3

لكهيل ثمأإلكيعللةلل  صألعلىلكةلملي:
 ووةزلسووةللمسووربلغيصوو غ لكغيكثمووةنلكصووعكريلاوويللأول أكسيي ا كركونييو   –أ 

ل%.10غي لوسلكق لمض يلىيىلغيكاةإلىذغلكصل للسر هلىيىل
كهووكلكوونلكسووررة لغي هوومجلغياوو م ليلجهووةزلغي لوسوويللن تييوون   أكاسيي ا كر –ب 

لجزهلكنلغيكلمكن.ل50ك لفلغيأا من،لكق لمض يلىيىلغيكاةإلىذغلكصيل أ مز لىيىل
كمسربللاسةسوميليلعومنلكغلألوفلكغيلالوقلكرعو للموكنات كره اووكونو   -ج

لفلكغعهةليهةل أثمأغ لسأطةلمي.
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غي أ سوو لغياوولاكيلاوويلغيجهووةزلكهوويل لعووبل كأغعلاوويللموكنييات كرن تييوون    -ا
لغي لوسيلككةلق لمض يلىيىلغي لفلغيأاكي.

 
ىنل عووأ لغشلسووةنلكغيثوو ممة ليلكعووة نلغيث ملوويلمكثوويلكاوو ليل المعااادن الثقيلااة: -4

خطمأإلكذي لي  ليل وةهإلغلأجهزإلغشخأغجميلايلغي خلصلكلهة،لكعلمهل  وأغ لل غخويل
يث مليلايلغلأكعةهلغي قم يلكونلغي لوةإلفلسجيلغشلسةنلكغيلامكغن.لك ك صلف لبلغيكعة نلغ

غيهضكمي.لك ضثألغيكعة نلغيث مليلعلوىلغيع مو لكونلغلأعضوةهلغيكسو ه ايلكراو يلمع كو ل
علووىللكعموويل وويلكعوو نلككأ رة ووه،لكهلووة لغيع موو لكوونلغيعكغكوويلغي وويل لاوو  لغي ووأثمأغ ل

لغيطرميلغي يل لا ثلل مجيلغي عأ ليلكعة نلغيث ملي،لك اكيلهذ لغيعكغكي:
لللللأعي.غيجل–فل
للطأم يلغك صةصلغيجأعي.ل-ب
لللللاسةسميلغي ةان.ل–جل
لكض لغي ةانلغيكذغايلكغيكلةعي.ل- 

ل
فلو أخذنا معا  كروصاص على سن ل كرمثيال وااورنيا أ  نل يل كر يوى عليى ل

 نعض كرن اط كرمهمة وكرمتعل ة نه فل نسم كلإنسا  فإننا ن ول 
 
 
 

هلكونلغلأطعكويلفكلكونل لمويلغيطعةللكنلفهللكصة أل عأ لغشلسوةنليوهلسوكغل-
لغلأطعكي.
%ل50%لا ووطلكوونلغيأصووةصلمكوو صلكوونلغي لووةإلغيهضووكميليلرووةيكمن،لك10ل-

لرةيلسريليلأطوةيلك لكلالاظيلفنلعكلميلغي خلصلكلهلايلغلأطوةيلفعلىلكنلغيرةيكمن.
غك صةصوووهلاووويلغيجهوووةزلغيهضوووكيلرطووويهلراووو يلعوووةللكمع كووو لعلوووىللاةيووويلل-

لغيأصةصلغي مكمةامي.
غيكمألذغاريلايلغيكةهل ذكبلرسأعيلكرسهكييلايلغيعصوةأإللفكلاحلغيأصةصل-

لغيكع ميلكمك صلايلغلأكعةهلغي قم ي.
لمع رألغأ رةطهلررأك منلغيرلازكةلكهكةعلايل كزمعه.ل-
%لكنلغيأصةصلغيكأخكذلعونلطأموقلغيووللمخوأجلكو لغيروأغزلف ثوألكونل90ل-

موقلغيصووأغهلغيركي،لكايللاةييلغي عأ ليهلر أ مزلعوةييلمو للىخأغجوهلفمضوةعلعونلطأ
لك سةقطلغيخلامةلغيلاأاوميلغيطلااميلايلغلأكعةهلكغلأظةاألكغيعأق.

ل كةلفثر  لرع لغي أغسة لخأكجهلعنلطأمقلغيلالمبلكغيسةايلغيكلكي.ل-

 
 بعض تأثيراته البيولوجية:

م ووكللر ثروومطلغلألزمكووة لغيكسوواكييلعوونل  ووكمنلهمككجلووكرمنلغيوو للكرةي ووةييلمخووو لل-1
للسر ه.
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لاقيل أغ كهلايلف اميلغلأجليلكرع للاوة  لغي اوك لغيخل ويلهلة ل  ايلعلىلع -2
لكرع لغلأكأغ لغيعصرمي.

ملاووووزل صووولم لغيرأك ملوووة لغيأغرطووويلاووويلغي لمووويل)كم وووةيكثمكلمنتلك ووو كمألغي روووبل -3
لغيركيمي.

قوو لمووض يلغي عووأ ليووهلرلسووبلعةيموويليلصوو غ لكغيرلاهوويلكقوو لمووض يلىيووىلغي خلووفل -4
لغيع ليلكأركةلغيكك .

لأغ لعلىلغلأطوةي.يهلغيع م لكنلغي أثم -5
 


