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 











 








interactivity individuality 
diversity globality integrality accessibility 

2003Periathiruvadi and Rinn,2012


 
Information & Communication 

Technology (ICT) 


2009
2012200420102010 


scanner 

Multimediacd-roms

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
 

20118586
1983


DOS5.25

19841993


3.1CD
19932000

Audio ConferenceVideo/
LMS2001


LCMS

VLEWireless connectivity 
2009257




(ICT)
(ICT)

(ICT)
(ICT)

(ICT)
(ICT)


(ICT)

(ICT)
(ICT)

(ICT)
 
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
2011


2010


DisklessMultimedia Network

Visual PresenterTop 2000
Artificial Reality

Motion Sensing
Head-Mounted Display (HMD)Multi-Display 

SystemGloves Mounted Equipment
TI84TI 89Voyage 200

MapleMathmatecaMatlab
DeriveWeb

Mailing listsE-mail
File Transfer Protocol FTP

TelnetTalkChat
UsenetElectronic Magazines

On-Line Service OSP Provider
Telephone Over the Internet

Video Conferencing on the Internet 


Periathiruvadi and 
Rinn,2012 20002012

239







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
1

2
34

5



 




(Calvert,2012; Fanning, 2011; 
Holland,2004; Shaunessy, 2007; Shaunessy, 2005; Zimlich, 2012

  (Besnoy, 
2007; Little & Housand, 2011;  Eriksson, Weber, & Kirsch, 2012;  

Urquhart,2010)  
(Housand & Housand, 2012; Siegle, 2012) Rambe,  2012


(Belcastro, 2004; Besnoy, 2006; Besnoy, Dantzler, & 

Siders, 2012; Cross, 2004; Dieker,  Grillo, & Ramlakhan,2012; Dixon, 
Cassady, Cross, & Williams, 2005; Eriksson, 2012 ;Gadanidis, Hughes, 

& Cordy,2011; Morgan, 1993; Mulrine,2007; Nugent,2001; Olszewski-
Kubilius & Corwith,2010; Riska ,2010; Schroth, Helfer,,& 
Dammers,2009; Siegle, 2011; Siegle, 2004; Swicord,2010; Wallace, 

2005)
 




1947–200720092011
600

19952006  3
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2007–2012
201220112011

20062009201020032006 
2006 200320042003 

20112006


 





20112009200820112012

20132010 2005

20092004
20111999

200920122007
2012 


20112008 

20092004201320122008
20052005201020082004

20042007
20092009200720092009
2013201120102013

20102004201120112010
201219992011 20072010
20082009
2013201120112010

2012201120132010 
Jawarneh, El-Hersh, & Khazaleh, 2007 
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
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
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


 
1

 
2


 

3
 

4
 
5

 
6

 
7

 
 




 
 

 
1

 
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2



 

3


 
4

 
 


20102011 

 

 
Information & Communication 

Technology (ICT) 


2009
20122004 

 


200420053



8 
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 
 


 

 
56%51.8%48.2

1 
1 

 
  

 
  

 

 18 32.1 

1 
10 17.9 

 19 33.9 2 18 32.1 
3 9 16.1 
4 9 16.1 

 


 19 33.9 


 

5 9 16.1 
 29 51.8 1-3 37 66  

  27 48.2 4-6 13 23.2 
 22 39.3 7-10 5 8.9 


 17 30.4 

 


10 

1 1.8 

25-
29 13 23.2 

 

 
17 30.4 30-

34 12 21.4 

1-5 24 42.8 

 

35-
14 

25 
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39 
6-10 10 17.8 40-

44 8 14.3 

11-15 9 16.1 45-
49 6 10.7 

16-20 8 14.3 50-
54 1 1.8 

 

21 
 

5 8.9 55-
59 - 

- 

 33 58.9  
 23 41.1 

60 
 2 

3.57 

 
76

76





25


0.05
66

0.790.86 
 

IBM SPSS STATISTICS 20


 
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 


 


2 
 

2 
 

 
  م  

  
 


 

  
 


 



 

8 14.3 

- 


 
15 26.8 

- 


 

27 48.2 
0.05 

 
29 51.8 

0.01 

1  


 21 37.5 

- 
 12 21.4 

- 



 

21 37.5 

- 


 
42 75.0 

0.01 


 18 32.1 

- 
 13 23.2 

- 

2  


 

17 30.4 
- 

 
1 1.8 

- 

3 
 



 

41 73.2 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 



 
 

 
 

228 


 9 16.1 

- 
 8 14.3 

- 


 

6 10.7 
- 

 
1 1.8 

- 



 

38 67.9 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 


 12 21.4 

- 
 8 14.3 

- 

4 
 


 6 10.7 

- 
 1 1.8 

- 



 

29 51.8 

0.01 


 
36 64.3 

0.01 


 15 26.8 

- 
 17 30.4 

- 

5  


 12 21.4 

- 
 3 5.4 

- 



 

52 92.9 

0.01 


 
51 91.1 

0.01 


 1 1.8 

- 
 5 8.9 

- 

6  


 3 5.4 

- 
 

0 0 - 



 

51 91.1 

0.01 


 
53 94.6 

0.01 7  


3 5.4 

- 
3 5.4 

- 
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  


 2 3.6 
- 

 
0 0 - 



 

49 87.5 

0.01 


 
49 87.5 

0.01 


 4 7.1 

- 
 7 12.5 

- 

8  


 3 5.4 

- 
 

0 0 - 



 

23 41.1 

- 


 
27 48.2 

0.05 


 22 39.3 

- 
 27 48.2 

0.05 

9  


 11 19.6 

- 
 2 3.6 

- 



 

46 82.1 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 6 10.7 

- 
 5 8.9 

- 

10  


 4 7.1 

- 
 1 1.8 

- 



 

28 50.0 

0.01 


 
34 60.7 

0.01 11  


 

13 23.2 
- 

 
19 33.9 

- 



 
 

 
 

230 


 15 26.8 

- 
 3 5.4 

- 



 

39 69.6 

0.05 


 
45 80.4 

0.01 


 13 23.2 

- 
 11 19.6 

- 

12  


 4 7.1 

- 
 

0 0 - 



 

44 78.6 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 


 8 14.3 

- 
 9 16.1 

- 

13 
66 


 4 7.1 

- 
 

0 0 - 



 

47 83.9 

0.01 


 
46 82.1 

0.01 


 

7 12.5 
- 

 
9 16.1 

- 

14 
8 


 2 3.6 

- 
 1 1.8 

- 



 

3 5.4 

- 


 
18 32.1 

- 


 

14 25.0 
- 

 
22 39.3 

- 

15  

39 69.6 0.05 16 28.6 - 
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  



 

23 41.1 

- 


 
33 58.9 

0.01 


 11 19.6 

- 
 14 25.0 

- 

16  


 22 39.3 

- 
 9 16.1 

- 



 

43 76.8 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 


 

8 14.3 
- 

 
8 14.3 

- 

17  


 5 8.9 

- 
 1 1.8 

- 



 

22 39.3 

- 


 
35 62.5 

0.01 


 

14 25.0 
- 

 
15 26.8 

- 

18 Data Show
 


 20 35.7 

- 
 6 10.7 

- 



 

25 44.6 

- 


 
37 66.1 

0.01 


 14 25.0 

- 
 9 16.1 

- 

19 LCD
 


 

17 30.4 
- 

 
10 17.9 

- 
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

 

9 16.1 

- 


 
15 26.8 

- 


 

11 19.6 
- 

 
15 26.8 

- 

20  


 36 64.3 

0.01 
 26 46.4 

0.05 



 

15 26.8 

- 


 
16 28.6 

- 


 

11 19.6 
- 

 
21 37.5 

- 

21  


 30 53.6 

0.01 
 19 33.9 

- 



 

24 42.9 

- 


 
34 60.7 

0.01 


 12 21.4 

- 
 20 35.7 

- 

22 
  

O.H.P 


 

20 35.7 
- 

 
2 3.6 

- 



 

49 87.5 

0.01 


 
53 94.6 

0.01 


 5 8.9 

- 
 3 5.4 

- 

23 
 


 

2 3.6 
- 

 
0 0 - 

24 
21 37.5 

- 
30 53.6 

0.01 
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
 


 


 

9 16.1 
- 

 
18 32.1 

- 

 


 26 46.4 

0.05 
 8 14.3 

- 



 

44 78.6 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 


 9 16.1 

- 
 9 16.1 

- 

25 
 


 

3 5.4 
- 

 
0 0 - 



 

11 19.6 

- 


 
17 30.4 

- 


 22 39.3 

- 
 33 58.9 

0.01 

26 

   

 


 

23 41.1 
- 

 
6 10.7 

- 



 

42 75.0 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 9 16.1 

- 
 6 10.7 

- 

27 
 


 5 8.9 

- 
 

0 0 - 

28  
5 8.9 

- 
5 8.9 

- 
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  

 17 30.4 

- 
 32 57.1 

- 


 

34 60.7 
0.01 

 
19 33.9 

- 



 

27 48.2 

0.05 


 
38 67.9 

0.01 


 15 26.8 

- 
 13 23.2 

- 

29  


 14 25.0 

- 
 5 8.9 

- 



 

21 37.5 

- 


 
26 46.4 

0.05 


 11 19.6 

- 
 24 42.9 

- 

30 
 


 24 42.9 

- 
 6 10.7 

- 



 

18 32.1 

- 


 
22 39.3 

- 


 15 26.8 

- 
 24 42.9 

- 

31 
 


 23 41.1 

- 
 10 17.9 

- 

32  

 

20 35.7 

- 


 
36 64.3 

0.01 
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
 16 28.6 

- 
 13 23.2 

- 


 

20 35.7 
- 

 
7 12.5 

- 



 

50 89.3 

0.01 


 
55 98.2 

0.01 


 6 10.7 

- 
 

0 0 - 

33 
 


 

0 0 - 
 1 1.8 

- 



 

52 92.9 

0.01 


 
51 91.1 

0.01 


 3 5.4 

- 
 3 5.4 

- 

34  


 1 1.8 

- 
 2 3.6 

- 



 

11 19.6 

- 


 
17 30.4 

- 


 7 12.5 

- 
 18 32.1 

- 

35  


 38 67.9 

0.05 
 21 37.5 

- 



 

3 5.4 

- 


 
9 16.1 

- 36  


11 19.6 

- 
30 53.6 

0.01 
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  


 42 75.0 
0.01 

 17 30.4 
- 




 
8 14.3 

- 


 
18 32.1 

- 


 15 26.8 

- 
 22 39.3 

- 

37  


 33 58.9 

0.01 
 16 28.6 

- 



 

0 0 - 


 
7 12.5 

- 


 7 12.5 

- 
 19 33.9 

- 

38  


 49 87.5 

0.01 
 30 53.6 

0.01 



 

7 12.5 

- 


 
14 25.0 

- 


 15 26.8 

- 
 31 55.4 

0.01 

39 
 


 34 60.7 

0.05 
 11 19.6 

- 



 

5 8.9 

- 


 
10 17.9 

- 40  


 

3 5.4 
- 

 
27 48.2 

0.05 
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
 48 85.7 

0.01 
 19 33.9 

- 



 

43 76.8 

0.01 


 
45 80.4 

0.01 


 7 12.5 

- 
 8 14.3 

- 

41 



 


 6 10.7 

- 
 3 5.4 

- 



 

4 7.1 

- 


 
14 25.0 

- 


 14 25.0 

- 
 26 46.4 

0.05 

42 
 


 38 67.9 

0.01 
 16 28.6 

- 



 

42 75.0 

0.01 


 
48 85.7 

0.01 


 

10 17.9 
- 

 
7 12.5 

- 

43 
 


 4 7.1 

- 
 1 1.8 

- 



 

25 44.6 

- 


 
33 58.9 

0.01 


 

19 33.9 
- 

 
22 39.3 

- 

44 
 

12 21.4 - 1 1.8 - 
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  



 

47 83.9 

0.01 


 
49 87.5 

0.01 


 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 

45  


 5 8.9 

- 
 1 1.8 

- 



 

1 1.8 

- 


 
8 14.3 

- 


 

8 14.3 
- 

 
16 28.6 

- 

46 
 


 47 83.9 

0.01 
 32 57.1 

0.01 



 

36 64.3 

0.05 


 
35 62.5 

0.01 


 

11 19.6 
- 

 
10 17.9 

- 

47 MP4MP3
 


 9 16.1 

- 
 11 19.6 

- 



 

23 41.1 

- 


 
30 53.6 

0.01 


 14 25.0 

- 
 11 19.6 

- 

48 DVD
 


 

19 33.9 
- 

 
15 26.8 

- 
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

 

19 33.9 

- 


 
28 50.0 

0.01 


 

13 23.2 
- 

 
8 14.3 

- 

49 CD-ROM


 


 24 42.9 

- 
 20 35.7 

- 



 

40 71.4 

0.05 


 
39 69.6 

0.01 


 

10 17.9 
- 

 
15 26.8 

- 

50 
 


 6 10.7 

- 
 2 3.6 

- 



 

33 58.9 

0.01 


 
30 53.6 

0.01 


 7 12.5 

- 
 11 19.6 

- 

51  


 

16 28.6 
- 

 
15 26.8 

- 



 

8 14.3 

- 


 
9 16.1 

- 


 14 25.0 

- 
 20 35.7 

- 

52 



 


 

34 60.7 
0.01 

 
27 48.2 

0.05 

53 
26 46.4 

0.05 
29 51.8 

0.01 
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
 


 


 

12 21.4 
- 

 
15 26.8 

- 




 


 18 32.1 

- 
 12 21.4 

- 



 

50 89.3 

0.01 


 
47 83.9 

0.01 


 5 8.9 

- 
 9 16.1 

- 

54  


 

1 1.8 
- 

 
0 0 - 



 

47 83.9 

0.01 


 
43 76.8 

0.01 


 4 7.1 

- 
 5 8.9 

- 

55  


 

5 8.9 
- 

 
8 14.3 

- 



 

25 44.6 

- 


 
34 60.7 

0.01 


 17 30.4 

- 
 11 19.6 

- 

56  


 14 25.0 

- 
 11 19.6 

- 

57 
 


42 75.0 

0.01 
42 75.0 

0.01 
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  

 5 8.9 

- 
 9 16.1 

- 


 

9 16.1 
- 

 
5 8.9 

- 



 

17 30.4 

- 


 
21 37.5 

- 


 14 25.0 

- 
 21 37.5 

- 

58  
 


 25 44.6 

- 
 14 25.0 

- 



 

38 67.9 

0.01 


 
44 78.6 

0.01 


 4 7.1 

- 
 5 8.9 

- 

59 
 


 14 25.0 

- 
 7 12.5 

- 



 

50 89.3 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 

60 
 


 2 3.6 

- 
 

0 0 - 

61 
 



 

42 75.0 

0.01 


 
45 80.4 

0.01 
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
 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 


 

10 17.9 
- 

 
5 8.9 

- 



 

31 55.4 

0.01 


 
25 44.6 

- 


 11 19.6 

- 
 26 46.4 

0.05 

62 


hypermedia 


 14 25.0 

- 
 5 8.9 

- 



 

50 89.3 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 

63 
 


 2 3.6 

- 
 

0 0 - 



 

50 89.3 

0.01 


 
55 98.2 

0.01 


 6 10.7 

- 
 1 1.8 

- 

64 
 


 

0 0 - 
 

0 0 - 



 

50 89.3 

0.01 


 
55 98.2 

0.01 65 



 

6 10.7 
- 

1 1.8 
- 
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  


 
0 0 - 

 
0 0 - 




 
50 89.3 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 

66 
 


 2 3.6 

- 
 

0 0 - 



 

50 89.3 

0.01 


 
50 89.3 

0.01 


 4 7.1 

- 
 6 10.7 

- 

67  


 2 3.6 

- 
 

0 0 - 



 

50 89.3 

0.01 


 
55 98.2 

0.01 


 6 10.7 

- 
 1 1.8 

- 

68 

 


 

0 0 - 
 

0 0 - 



 

47 83.9 

0.01 


 
43 76.8 

0.01 69 







 

4 7.1 
- 

 
5 8.9 

- 
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
 


 5 8.9 

- 
 8 14.3 

- 




 
42 75.0 

0.01 


 
42 75.0 

0.01 


 5 8.9 

- 
 9 16.1 

- 

70 


 


 9 16.1 

- 
 5 8.9 

- 

2






 




66
8




MP4MP3




hypermedia








 
 

 
 

245 


 

2






hypermedia 





668

 Data ShowLCD
 O.H.P





MP4MP3DVD
CD-ROM











 



 
 

 
 

246 




 



4: 

4 
 

 
  

 


 
 

 0.01  
 0.254  

 0.001  




 

 

0.246 

56 
 

 

4
 


 




5 



 
 

 
 

247 

5  
 

 

 
 


 


 


 


 


 


 74.279 2 37.139 


 11743.650 53 221.578 




 

 11817.929 55  

.168 .846 

5
 


 


 6 

6 
 

  
 

 
 


 


 


 

 33 102.97 15.645 


 
 

23 108.00 12.866 

54 -
.027 

.979 

6
 



 
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


 



77 

8 
7 

 


 


 

 


 


 


 


 


 2507.823 2 1253.912 


 9310.105 53 175.662 




 

 11817.929 55  

7.138 .002 

7


8 
8 
 

95%  

 


 


 


 


 
(I-J) 

(J) 
 

(I)
 

 

27.10 5.14 .002 4.359 16.12(*)  

16.37 -5.59 .471 4.359 5.39 
 

 


 







 
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-5.14 -
27.10 .002 4.359 -

16.12(*) 

 

.09 -
21.57 .52 4.300 -10.74 


 


 

5.59 -
16.37 .471 4.359 -5.39 


 

21.57 -.09 .52 4.300 10.74  


 

 

*0.05 

8


 0.05 


 


 9 
9 

 
  

 
 

 

 


 


 

 29 103.59 16.677 


 
 

27 106.59 12.255 

54 .425 .673 

9
 


 



 
 

 
 

250 


10: 

  
10 

 
   

1 .457(**)  

.457(**) 1  

**0.01 
10


0.01 

 



 


1654

201320082011
20112010201120132010 

58
5720132011 2011

2010201220112013
2010 Jawarneh, El-Hersh, & Khazaleh, 2007
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

201020042008 
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2011201120082012
2013200520122010

 



0.01 

 
1  
2  
3 

 
4  
5  
6 

 
 

1 
 

2  
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 
1 2007


 

2 2004
ICDL

192
295344  

3 2009


1264100 
4 2009


1031333 

5 2007         
    

369375 
6 2010

 
7 2011

1947–2007–
 (1)18351393 

8 2009
19472007

151321377 
9 2009

122
161194 



 
 

 
 

254 

10 2009


11245248 
11 2013

Eduwave
141488512 

12 2012


131103129  
13 2004


51120151 

14 2011


354749781 
15 1995

936
193219 

16 2013      
22140151 

17 2011
21162 

18 2003


275288 
19 2008 


863659 
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20 2009


72252288  
21 2010


66268310 

22 2013
510

212409450 
23 2011

111204232 
24 2010


2480107 

25 2013
140131142 

26 2011


1211556 
27 2012       

        
(2)13 . 42-13  

28 (2012) 


. 783.281 – 338 
29 2006 

. 40155164 
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30 2008


323171196  
31 2010


911

931 
32 2010


1581456  

33 2003


353368  
34 2004

103193224 
35 2006

  


605642 
36 2005


2776797 

37 2011
29

185207 
38 2006


434459  
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39 2011


53281333 
40 2012


2114164 

41  2010       
        

 
42  2010       

        
7259287 

43 2004



1820  

44 2011

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

 



 
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57  2013      
         

25407430  
58 2011

352949974  
59 2004

24185119 
60 2011

 
61 2003


 9 119  

62 2007





 252278  
63 2004


113–121 

64 2010


118177204  
65 2012


282452 482 



 
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66 2010


1134174  
67 2003




4950 
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21
185186 

69 2012
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2314984 
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