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���� ���

       �!"!���� �# �
!��� ��� �$ %� ��&� �����  .         (�����&� �!������� )*�  %��� %$ %����
        �� ����
�� +�� ,	� �$ �-�"�� ��
�� ,	� �
!���       �!������� )*  %��� �� �$ .�-�"

            �����"
� �$ /��	��� �$ ��!�	��� /�	��� ��0� �"�&� ��1!�� �$ ��2!��3 ����� 4!���
5�!�&���  .               ����	
� �����
���� ����� 6�2��/ +�� ��� ��&��� ��-�� �*  �# ���	�

 �����	!� �������SPSS(!�"!�� �!������ ��0��� �"!���� 7�&�� �# 8	���� 9�*�� .. 

��������� 
���
��� 

    �!"!�� �����	� ���	Cars.sav  7�
�� �*:�  � . �!"!���� �!-�� ��$ ����   ��"� +; !< ��=� �
               ,�	� ���!��	�� %�� ����<� ��� ����
�� ��� ����� �*  5����� .>�!"���� �����

���!��� ����
����. 

 
<����        !� � %��-�"�� %���
�� ����� �*  �# Origin   � Cylinder     ����� ����
�� 8��$� 
 � �mpg .engine .horse � weight. 
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�
���� 
���
��� Qualitative Variables 

                %�� ?���	� !:��� %� ���� �� �0�� ����� ��-�"���� ����
���� 8��< �  ���	
� �!"!����
              ��� �"&� !:� 4�� ��"���� ��� %$ ��3 @��"��� ,<� @"$ 
3 .�-������ ��"���� �!���	�  !:��* 

        ��"���� �!���	�� (!&�� �
!��� ��# %� ��!��� %��� ����� ��� �  !�"3�  .   ����	 ���&#
       !� � %����	� ,�!/�� 4"<� %A# �!0���) �!"3 .���*(       ��3 ,D/�� ��"�� %��� @"A# 9�*�� .

      ��
���� ���� %��� ���� %����	�1      ,�!/�� 4"< %��� !��"� )��* (     ���
��� ���� %����2 
��"�    �0"$ ,�!/�� 4"< %��� !  .    ����E� %A# 9�*��1   � 2     ���
���� �-������ �!���	��� �0�� 

      ����� ����� ����� !:� 4��� 4"<�� �-�"����  .       ����	
� �����
���� ��� ����� ��F��
              ����� %����� ����< ��� ������ �$ ��"���� ,	� �
!��� ����E ����� ��� ������

&�� �
!��� ��"�� ����0�$ �$ %��-�"�� %���
��� (!. 
 

              %� ���&�� ��� ��!<G� 6��/ %� 9�*� �!"!���� )*  ������ ���"	 .��� !��#����!	-�	
� 
���!�	�� %�. 

��E� �!	-�	
� :���!�	�� ��� �#�&��-"��  ��E� �!���!� 9�* ���� .8�"���� ��� ,	�  

 
��!��� ������ 8��� �:I��. 
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��
���� ������� ��� ��"�� �0 ,	!"��� OK>2!�"�� 7�!� �F!F �# >2!�"�� �:I� .. 

 
              �!����	� ,	� 9�*� ����� ��&�� ��3 ���!�	�� ��� ��	"� ���!�	�� ����$ ���<�� J1���

   �-�"���� ��
����Origin   �!���	� �D0 ��� 5���� 5*���   .  ���E� �#���Frequencies 
     	" �$ ���!�	�� ����$ ��0�� ��"!��3       ��� ��"�!� 9�*� (!�"!�� ���!�	�� ,Charts     �!����� ��0 

,	!"��� �	��� K�". 
 �"!0�� �!	-�	
� :      8��E� ��* ���!�	�� ��� �#�&��!"��/	�       .8�"����� ���� ,	� �-"�� 
  9�* ��� %����     9�*� ���!	�� ���/��� 4-" K!��A�     ��E� �����	!� Frequencies  .  %����

    ���� ,<� .��E� *�-"� ���             ���!��	�� 8���< %���� ����� �!"!���� %� ��2;< ����<� �!
�!"��/	� 8��E� ��* ���!�	 �  +�!�����  . ��E� �����	!� 9�* ����Select Cases  %�� 

 ��2!�Data�!"��/	� 8��E� ���* ���!�	�� �!���� � � ,	!"��� /�F�� 81� �0 . 
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      �!	-�	
� ��� ��!<L� +; !< �!"!���� %��� 9�*��        ���!��	�� 8���< �!&��	� �� ��� �"!0�� 
         ���E� ������	!�� .�!"��/	� 8��E� %� ����� !:�!"��/	� ��� %��� ����Frequencies 

8�"���� ��� ,	� ���!�	�� ��"�� ���. 

 
             ��  �!"��/	� 8��E� ���* ���!�	�� ����� ��&�� %$ 6�!	�� ���<�� J1���199   9�*�� .

�� )*  8�;�� ���<�� %���8�"���� ��� ,	� ���!�	. 

 �!���!� 9�*� �!"!���� 8��< %��1� +�!�3 ,<� @"$ ��3 !"  @��"��� ,<��Select Cases %� 
 ��2!�Data ��� ��"�� �0 Reset�!"!���� %� ��2;< ����<� �!���� ����� M!
�G 9�*� . 

          ���� 8�"���� ��� ,	� �-"�� ���!�	�� ����$ �#�&� �  ��!0�� �!	-�	
�   5$ .�!"��/	
� 
        ��� ���� %����� ���< %���� ���	 @"$         %��-�"��� %����
��� (!�&�� ���!�	�� ��"��  !�� 

Origin � Cylinder  . �����	!����E� 

 
��!��� ������ 8��� �:I� 9�*��. 
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 ��� ��"�!��OK!:-�"�� �&� ���!�	�� ��� J1�� 5*�� %����
� ���< !"� �:I� . 

 
  8��< %$ I�D��           8���< %$� �������$ ���!��	 ��  �!"��/�	� ��"!�0�� ���* ���!�	�� 

              �D0��� ���* ���!��	�� 8��< %$� ������$ ���!�	 �  �!"��/	� 4���� ���* ���!�	��
               ���3 �I"�!�� 9�*� �"!0�� �!	-�	
� ��� ��!<G� %��� 9�*� .��"!�!� ���!�	 �  �!"��/	�

     ��* ���!�	�� �"�� 5*��� �"!0�� �/	��      8�"����� ��� ,	� �!"��/	� 8��E� �.    %�����  
             %� ��2;< ����<� �!���!� 9�*� !�"!�� �!"��/	� ��	��� 8��E� ���* ���!�	�� ����$ ��0��

 ��E� �����	!�  �!"!����Select Cases. 
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�� ��E� �!���!Bar   ���2!� %�� Graphs   �!����� ��0 Clustered  �Summaries for 

groups of cases0 �� � ��� ��"Define��!��� ������ 8��� �:I� .. 

 
 ��� ��"�!��OK>2!�"�� 7�!� �F!F ��� ��!��� �"!���� �	��� �:I� . 
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 �������� ����<��Pivot Tables 
    �  �������� ����<��       +����$ %� %���� ����!-� ����<)Columns (   ��-���)Rows (

  �!��/�)Layers(  .�   ���� !�D��� 5���� ����         ��-����� +����E� �!�&/!�� %�� �"��
   ��� �!��/���     >�!"�� ����$ %� >2!�"SPSS .   %�� ��  �2!�� � ��:���   ��������� ����<�

     ��	!"� ���!��� ! ��� ���� ����/�!� �!��/��� +���E�� ��-��� ,���� %��� @"$�  7��&� 
>2!�"��.   ��"�� ��� .>2!�"�� 7�!� �F!F �# ���< 5$ 7�� ����/ ���&���     ����<�� ���� 

 �������� ����<�� ���� ��&-�� %����Pivot Tables Editor    ����<�� ���� ��"�!�� �$ 
 �!����� %��E� +�!-�� �; �/	���SPSS Pivot Table Object �!���� �0 Edit. 

                ���E� �/�	��� �!"��/�	
� ����� 8�"���� ��� ,	� ���!�	�� ��"�� �� @"$ 7�-"�
Crosstabs" ��� !� �#� .��E� >2!� 

 
 �0 ���<�� ��� %���� ��"�� ��� .>2!�"�� 7�� ����/ +�!�G���E� �!���� 
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�������� ����<�� ���� �:I� 9�*��. 

 
         .!�:&���� ������� �!��/�� �$ +���E� �$ ��-��� �# ����
���� �!"���$ ,�	 %N� %����

         ���E� %�1 �$ �!��/�� %�1 ����
���� 8��< 81� %��� 9�*�+      
3 .��-���� %�1 �$ 
               ��#�&�� �!���/�� �$ +���E� �$ ��-��� %�1 ����
���� �"���$ ,���� �I�D� ,<� @"$

    ���<�� ,���� +�!�3 ��� ���  .        �������� ����<�� �# ����
���� ,����� �"����� ���!���� %3
           ��� .�����
���� 8���� ����A� 7�&�� 62��/ ���<� O�!��� %���� .+���� ���&�    !��2�� %��

��E� �����	!� ��1���#
� 7�&�� ����/ ��3 K�<��� 

 
        �/	��� +���E� �$ ��-��� ��� M!-�3 %����Ctrl+Alt         ����&�� �$ ����� ���� ��"��� 
��E� �!���� �0 .���&�� �$ ���� ������ 9�*� 
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 �!���!� �-���� ���&�� �$ ���� �!:I3 +�!�3 ����Show All ��2!� %� View. 

��� ��� �!0   6�!�	�� ����<�� �# +���E� 8� ��-��� ����3 �� ��# �������� ����<�� ���&� 
��!��� ��"�� ��� >2!�"�� �:I��: 
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�
���� 
���
��� Quantitative Variables 

               +�!��	�� %;� �$ �I���� ��� �0� !:	!�� %��� ���� ����
���� 8��< �  ������ ����
����
   /� �������� ��&��� �$,�!  .   >�!"�� �#���SPSS        ����� ����	� ���� ����E� %� ���&�� 

               �$ ��!�	��� /�	��� ��0� ��;����� ��;"�� 4��!�� !:"� ��*" ������ ����
���� �!F��	��
    5�!�&��� ����"
� �0� ��F��� 4��!��  .         ����� ����� ����E� %� ���&�� ��3 6�/��� ���	�

      � ��-�� 7�� ��3 �#!1G!� 7�
�� �*        �0� ������ ����
���� ���� ��"!�� �!//�� %���
Histograms � Box plot.   �!�"!�� ������	� ���	�  Cars.sav    7�&� ���� ���!<L� 

����
���� 7&� %� �!���� 7�� ��:� 9�*� ���!	-�	
�. 
8����� �!	-�	
� : ���!�	�� %;� /	��� �#�&���
���� �2!�� 7&� 7�� 8�. 

��E� �!���!� 9�* ���� 

 
��!��� ������ 8��� �:I�� 

 
 ��
���� �!���!��weight �; ��� ��"�� �0 Options��!��� ������ 8��� �:I� .. 
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               ��0� !:�1�� ��# ��!��� ,P�� ����� ��
���� �2!�� ����� ��"!��3 8����� �*  �#���

   5�!�&��� ����"
�� ��!	��� /	���  .    ��� ��"�� �"��Continue   �0 OK    >2!��"�� �:I� .
��!��� ��"�� ��� >2!�"�� 7�!� �F!F ���. 

 
       �  ���!�	�� %;� /	��� %A# �*:��2973.10    5�!�&� ����"!�� 845.83   ���!�	�� �0�$� 

 %;� (!";�5140 %;� (!";� !:��$� 1613. 
 ��
���� �2!�� 7�� �# 8	���� %����weight��E� �����	!� 9�*�  

 
�� �:I����!��� ������ 8�. 
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 �;�� ��� ��"�!��Statistics��!��� ������ 8��� �:I� . 

 
        � ,!	� ��"!��3 �#�� 6�!	�� ������ 8��� %A# 9�*��     .�	����� ��� ����
���� �0�$ �2!�

��!��� ,!	� %��� ���: 

 ��;����� ��;"�� 4��!��Central Tendency 

1 .  ��!	��� /	���Mean	��� /	����� �0��� .��
���� ���� ��!. 
2 .   /�	���Median           %��� ��� .�!"!���� ���"� �# 8�� ���� ������ �0��� .50 % %�

 � /�	��� ���� %� ��$ �����50 %/�	��� ���� %� ���$ ����� %�. 
3 .  ���"���Mode.����� 8��< %�� %� R������ �0�E� ������ � � . 

 
 ��F��� 4��!��Dispersion 

1 .  %�!����Variance.�� ��!	��� /	��� %� ����� �# ��F��� ����� �0�. 
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2 .  ?����Range���� ��$� ���� ���$ %�� 6�-�� �0��� .. 
3 . S 5�!�&��� =/���S.E. mean .��!	��� /	��� 5�!�&��� ����"
� �0���. 

 
 8�;���� �2!��Distribution 

1 .   M����
�Skewness        ��
���� M����� %��� ��� �!"!���� ;����� 4!��� � � .   ,�<�� 
        9�*�� ��
���� ��
��� ����� ��� ;����� �!"!���� �"!� �*3      ���3 �#�/���� ����� %��� 

%�����              ���
���� +������� ����� ��� ;����� �!"!���� �"!� �*3 ,�!	 M����
� %���� . 
     �!	��� ��3 �#�/���� ����� %��� 9�*��.           /�	��� %��� ���D&�� ��� M����
� %����  

 /�	���� ��!	���        ./��	��� %�� ���$ ��!	��� /	��� %!� ,<�� M����
� %!� �*A# .
/�	��� %� �
�$ ��!	��� /	��� %!� ,�!	 M����
� %!� �*3�. 

2 .   J/�-���Kurtosis             �*A�# .���
���� 8��;�� �#�/ ��� ����� �������� 4!��� � � .
      ����� ������� �"!� +���� J/�-��� ���� �"!�   ����   ���� �#�/ ��� !�$ 8�;    ��"!� �*3 

��$ J/�-��� %!� 8�;���� �#�/ ��� ��$ ����� �������. 

 ���	"�� �����Percentile Values 
1 .  �!�&�����Quartiles� � .: 

A .  ��E� 8����� : ���� ������ � � %� ���$ %���25 %����� %�. 
B .  �"!0�� 8����� : !:"� ��� ���� ������ �$ /�	��� � �50 %����� %�. 
C . ��!0�� 8����� :  %� ���$ %��� ���� ������ � �75 %����� %�. 

2 .  ����� ��-�� /!�"Cut points   �!����<� ���3 ��
���� ��� �	�� ���� /!�"�� � � .
����� %� ��&�� 4-" ��� ����<� �� 5���� ����. 

3 .     +������ ���	"�� �����Percentiles        ���� ��!��� ! ���� �!�&����� �:�!F� ��� � � .
 ��	"�� %���>�!"�� %� ��� ���� ����� ��	"� ���!	� ������. 

 
 4�!��� �!	-�	
� :    ��
���� �2!�� �#�&�horse    �!"��/	� 8��E� ���* ���!�	�� .   ����  

  ���E� �����	!� �!"��/	� 8��E� ���* ���!�	�� �!���!� 9�*Select Cases   ���2!� %�� 
Data ��E� �����	� �0 .Frequencies�2!���� ������ ��� !�� !:�!	� ,��/��� . 
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 ��� ��"�!��Continue �0 OK>2!�"�� 7�!� �F!F ��� ���!��� >2!�"�� �:I� .. 

 
����/��� �!�2!��G� ��� ������ ��� �*:��.   

 4�!	�� �!	-�	
� : �#�&��!"��/	
� ��� ,	� 9�*� ������E� ���!�	�� %;� /	��� 
 8��� ��0�����"!���!��� �!"!���� ��
���� �2!�� �#�&�� . 

 ������E� ���!�	�� ����<� �!���!� 9�* ���� 9�*� (
�$ ��E� �����	!�Select Cases �0 
��E� �����	� 
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 ��E� �#���Means ����
�� +�� �$ �-�"�� ��
��� (!&�� ��
��� �!/	��� ,!	� ��"!��3 
��-�"��  . ��E� ��� ��"�� �"��Means ��� 8��� �:I� ��!��� ���. 

 
 ��� ��"�� �"��OK���!��� >2!�"�� �:I�  

 
             .�!"��/�	
� ��&� (!&�� !:-�"�� �&� ������E� ���!�	�� %�;�$ �!/	��� >2!�"�� )*  �0���

           � ���* �������E� ���!��	�� %;� /	��� %A# �!0��� ���	 ��&#      ��  �!"��/�	� 8���E
2427.39�/� . 

    � �!��� �!"!���� �	��� %����     8�;���� �2!�� �#�&�� T(!�"!�     7��
�� �*:� ����	�� .��
����
E����� Boxplot   ��E� .Histograms .         ���!��	�� %;��� �"!����� ��0����� 7�� ���	�

      !:��� 6��&��� 8� ���!	�� ����E� �����	!� ������E�  .       �"!����� ��0����� ���� ������ ����
 �����	!�Boxplot ��E� �!���!� Boxplot ��2!� %� Graphs��!��� ������ 8��� �:I�� . 
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 ��� ��"�!��Define��!��� ������ 8��� �:I� . 

 
 ��� ��"�� �&��OK>2!�"�� 7�!� �F!F ��� �	��� �:I� .. 

 
   
 @"$ �	��� J1���     �!"!���� �# +*!F ��� �<��  �    /�	��� %$      9��*� �!"!���� ���"� �# 8��

   �<�� 
  M����� �# 8�;������
��.  ������	!� �!�"!���� 7�&��   ���E�  Histogram.  ���� 
 �!���� ��E�Histograms ��2!� %� Graphs��!��� ������ 8��� �:I�� . 
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 �; ��� ��"�!��OK>2!�"�� 7�!� �F!F ��� �	��� �:I� . 

 
�&��/�� 8�;���� %� ,��� �!"!���� 8�;�� %$ �	��� J1���. 

    !<��� ?�� �#�&� 9�*� %����          ������	!� ��&��/�� 8�;����� �!"!���� 8�;�� %�� 4"  �!�����
Kolmogorov-Smirnov              %�� %����" ���3 �#!�1G!� ����&�D�� ���!���
� ��$ � � 

    !�� � ���"!���� �!�//����Normal P-P Plot � Detrended Normal P-P Plot.  
 �!���� M��<G�Kolmogorov-Smirnov��E� �!���� ��� . 

 
�2!� %� �Analysis��!��� ������ 8��� �:I�� .: 
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 �; ��� ��"�!��OK���!��� >2!�"�� �:I� .: 

 
 ��E� ������1-Sample K-S  8��;���� 8� ������E� ���!�	�� %;� 8�;�� 4"!<� ��1�# 

              �������� ��1�-�� %���� �&��/�� 8�;���� 8��� ��
���� %=� ��&�� ��1�# %��� ��� .�&��/��
 ��
���� %$    �&��/�� 8�;���� 8��� 
   .     ���� ,!	�� �!���
� �����Z      8���� ������ ���!�&��� 

     ����� 5�!�&��� �&��/�� 8�;����P-Value  ������ !:�"�!�� ��� ����� 2α   ! ����� ������ 
��!���  .            ��� ��� �* � ��&�� ��1�# 7#� %��� 
 @"A# �!���
� >2!�" ��� M!"��   8�;�� %$ 

�&��/�� 8�;���� 8��� ������E� ���!�	�� %;�. 
 

              ��E� �����	!� �&��/�� 8�;���� 8��� 6�!	�� ��
���� %$ %� (!�"!�� ��=��� %��� 9�*�P-P   %�� 
 ��2!�Graphs��!��� ������ 8��� �:I� ��E� �!���� �"�� .: 
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 ��� ��"�� �"��OK���!��� >2!�"�� �:I� : 

 

 
 %� >�"��  � ��E�          ���
���� ��������� �!����
� �!�F�"� �	��� �0�� ��� .%���!	�� %��	��

) ��#E� ������ (  �������� �!���
� 8�  (!&�� 8������      ��&��/�� 8�;����    5�!��&���)  �������
�	$���  .(            ,��� %��� �!F�"
� %A# �&��/�� 8�;���� 8� 6#���� ��
���� 8�;�� %��� !��"��

   � /��� %� R��<5�/��  .    ��P ��
���� %!� �*3 !�$.        �!�F�"
� %A�# �&��/�� 8�;���� 8� 6#����
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   5�/��� /��� %� �&���  .  8�� ��
���� �������� �!���
� %�� �!���-�� �"!0�� �	��� 7�&��
      5�!�&��� �&��/�� 8�;���� (!&�� 8������ �������� �!���
�  .        8�� 6�#���� ���
���� %�����

*3 �&��/�� 8�;�����-��� %� ����� �!���-�� �"!� �. 
 

      ��!��� ��-� ���� ����E� %��        ��E� �����	� ���� �!"!�� ����� ��P��� �"�Explore   �� �
 %� ����E� ���Descriptive Statistics ��2!� %� Analysis  5*���#��  ��2!���3 >2!�" �

  ���!F2!��G� �D������ M��<3 ��� ��
���� �2!�� ��� ��&��� ���� ��   ���� ���
���� 
�	����� .   9�*�    ��E� �#��Explore   �� �!��	��� 7&�     ��&��� 7�
� ����	� ����� ��"!��

         � +*!F�� ����� �<�!&�� M!/�E� J���� ���!��� �!��� �!"!���� ���     ��0� ��
���� 8�;�� ���
 ��E�Boxplot ��E�� Histogram. 


