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  ريض 316 للمقرر( 2022/2023) الثانيللفصل  نهائيال الإختبار
 :السؤال الأول

‖𝑓‖استعمل تعريف الضرب الداخلي لتبين أن  (أ = 𝑓لاتستلزم أن  0 =  متصلة 𝑓إلا إذا كانت الدالة  0

𝑠𝑖𝑛) بين أن مجموعة الدوال  (ب
𝑛𝜋𝑥

𝑇
)

𝑛≥1
 ،(𝑐𝑜𝑠

𝑛𝜋𝑥

𝑇
)

𝑛≥1
,𝓛𝟐(0 متعامدة في فضاء الدوال  𝑇) 

  :السؤال الثاني
 أوجد القيم الذاتية و الدوال الذاتية للمسألة الحدية   (أ

{
𝑢(4) − 𝜆𝑢 = 0

𝑢′(0) = 0, 𝑢(𝜋) = 0, 𝑢′′′(0) = 0, 𝑢′′(𝜋) = 0 
          

   
 

}لتكن لدينا المسالة الحدية:                (ب
𝑑

𝑑𝑥
(𝑒𝑥 𝑑𝑢

𝑑𝑥
) + 𝑥𝑢 + 𝜆𝑢 = 0

𝑢(1) = 0,   𝑢(2) = 0
 ة لشتورم ليوفيل؟ذه مسألهل أن ه  

𝜆 أثبت أن ∫ 𝑒𝑥 (
𝑑𝑢

𝑑𝑥
)

2

𝑑𝑥 = ∫ (𝜆 + 𝑥)𝑢2𝑑𝑥     ∶
2

1

2

1
    

 

 :  أوجد محولة فوريير للدالة  : أ(الثالث السؤال

 𝑓(𝑥) = {
1 − 𝑥2,      |𝑥| < 1

0,                |𝑥| > 1       
   

 

∫:  استنتج قيمة التكامل (ب
(𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑖𝑛𝑥)𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥3

∞

0
𝑑𝑥   

∫ :      حل المعادلة التكاملية أوجد  (ت 𝑓(𝑥)𝑐𝑜𝑠𝜆𝑥𝑑𝑥
∞

0
= {

1 − λ,    0 < 𝜆 < 1
0,      λ > 1             

   

∫    أناستنتج  (ث
𝑠𝑖𝑛2𝑡

𝑡2 𝑑𝑡 =
𝜋

2

∞

𝟎
 

 

 :المعرفة كالتالي 𝑓أوجد تكامل فوريير للدالة أ( السؤال الرابع: 

 

𝑓(𝑥) = {
|𝑐𝑜𝑠𝑥|,   |𝑥| ≤ 𝜋
0,           |𝑥| > 𝜋

     

∫ :   قيمة التكامل استنتج و
2 cos(

𝜋𝜉

2
)−𝜉sin (πξ)

1−ξ
2 dξ

∞

0
 

𝑑  برهن أنب(  

𝑑𝑥
(𝑥𝑛𝐽𝑛(𝑥)) = 𝑥𝑛𝐽𝑛−1(𝑥)  حيث أن 𝐽𝑛(𝑥)  دالة بيسل من النوع الأولهي 

             


