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خطح اىَقشس اىذساسٍح 

 

  pHثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ : ثلأّذٛع ثلأٚي 

 Buffer Solutionsثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز  :ثلأّذٛع ثٌغجٟٔ 

غٖجء ثٌن١ٍز ٚثٌٕفجى٠ز  : ثلأّذٛع ثٌغجٌظ 

ّىٌ ثٌلاوضٍٛ فٟ ثٌٍذٓ : ثلأّذٛع ثٌٌثدغ 

ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ : ثلأّذٛع ثٌنجِِ 

ٌِثؽؼز  + ثلإ٠َّٔجس : ثلأّذٛع ثٌْجهُ 

ثمضذجً ػٍّٟ فٍٟٚ   : ثلأّذٛع ثٌْجدغ 

 Proteins ثٌذٌٚص١ٕجس   -Aminoacids ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز : ثلأّذٛع ثٌغجِٓ 

 Carbohydrates ثٌىٌد١٘ٛوًثس   :ثلأّذٛع ثٌضجّغ 

 Fats\Lipids ث١ٌٍذ١وثس /ثٌوْ٘ٛ :ثلأّذٛع ثٌؼجٌٕ 

ٌِثؽؼز : ثلأّذٛع ثٌقجهٞ ػٌٖ 

ثمضذجً ػٍّٟ ٔٙجةٟ : ثلأّذٛع ثٌغجٟٔ ػٌٖ 
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 Buffer Solutionsواىَحاىٍو اىَْظَح  pHاىشقٌ اىهٍذسوخًٍْ 

ف ثٌقّٜ   ٌِّ دأٔٗ ثٌّجهر ثٌضٟ إىث ىثدش فٟ ثٌّجء أػطش أ٠ٛٔجس  Arrheniusِٓ لذً أ١ٙ٠ًُٕٛ  Acidػُ

Hydronium ions (H3O +   . )ث١ٌٙو١ًَٔٛ 

HCl + H2O → Cl + H3O + 

ف  ٌِّ دأٔٗ ثٌّجهر ثٌضٟ إىث ىثدش فٟ ثٌّجء  Arrheniusِٓ لذً أ١ٙ٠ًُٕٛ  Alkaline  /Baseثٌمجػور  سػُ

Hydroxide ions (OH -   . ) ث١ٌٙوًٚو١ْو أػطش أ٠ٛٔجس 

NaOH → Na +  +  OH - 

٘ٛ صؼ٠ٌف ثٌقّٜ فئْ وً ػٍٝ ثٔفٌثه  Brønsted and Lowryوً ِٓ دٌٖٚٔضو ًٌٚٛٞ  ٚدٕجء ػٍٝ 

. ثٌضٟ صْضمذً ثٌذٌٚصٛٔجس( ؽَا أٚ أ٠ْٛ)ثٌّجهر 

HA     H
+
   +  A

-
 

حَط قاػذج ٍقاتيح           تشوذىُ  

B  +  H
+
     BH

+ 

قاػذج         تشوذىُ      حَط ٍقاتو  

: ٠ٚٚذـ ثٌضفجػً ثٌىٍٟ ٌمجػور ٚفّٜ وج٢صٟ 

HA  +  B     BH
+
  +  A

-
 

حَط قاػذج  حَط  قاػذج  

 PH ( الأط اىهٍذسوخًٍْ ) اىشقٌ اىهٍذسوخًٍْ 

، ٚ٘ٛ ِٓ أُ٘ ثٌطٌق  pH٘ٛ ثلأّجُ فٟ فْجح ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ أٚ  Kwثٌقجًٙ ثلأ٠ٟٛٔ ٌٍّجء 

٠ٍؼخ صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ فٟ . ٌّؼٌفز صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ أٚ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚو١ًْ فٟ أٞ ِقٍٛي ِجةٟ 

ثٌّقج١ًٌ هًٚثً ًة١ْ١ج فٟ ثلأٔظّز ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٠ٚؼٌف دأٔٗ ٌٛغ٠ٌضُ ِمٍٛح صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ، ٚ دط٠ٌمز 

. ِج ٚؽ١ٓ فٟ ِقٍٛيٟ٘ ّجٌخ ٌٛغج٠ًضُ صٌو١َ ث١ٌٙوً: أمٌٜ 

pH = log [ 
1

H+ 
pH = - log [ Hأٚ         [ 

+
 ] 

ٚ٘يٖ ثٌم١ّز صوي ػٍٝ صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚثٌضٟ ٠ًْٙ صمو٠ٌ٘ج ِٚؼٌفز ِج إىث وجْ ثٌّقٍٛي ف١ّٞجً أٚ 

10) فجٌّجء ثٌّضؼجهي ٠ذٍغ صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ف١ٗ . لجػو٠جً 
-7

ف١ظ  14 -٠1ّضو ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ِٓ  ( . 

. وٍّج ٍثهس لٛر ثٌقّٛٝز  7ْ ع PHٚوٍّج ثٔنفٞش ل١ّز ،  pH=7أْ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي ثٌّضؼجهي 

.  5ٌٗ صْجٚٞ  ٠PHىْٛ أوغٌ فج١ِٞز ِٓ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ل١ّز  3ٌٗ صْجٚٞ  PHفجٌّقٍٛي ثٌيٞ ل١ّز 

٘ٛ فجًٙ ٌٝح صٌو١َٞ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ :  Kw (عجدش صفىه ثٌّجء) ثٌقجًٙ ثلأ٠ٟٛٔ ٌٍّجء*  

OH] ٚأ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚو١ًْ ثٌٕجصؾ١ٓ ِٓ صأ٠ٓ ثٌّجء
-
]   ×[H

+
َ °25ػٕو هًؽز ثٌغٌفز ِموثً عجدش  ٚ٘ٛ ٠ْجٜٚ،  [

( 10
-14

. ( ٌضٌ / ِٛي  
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: ٠ٛٝـ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٟذ١ؼز ثٌّقٍٛي ػٕو ًلّٗ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ 

H]ْٔذز ٟذ١ؼز ثٌّقٍٛي 
+
OH]إٌٝ  [

-
فٟ    [

ثٌّقٍٛي 

صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ 

فٟ ثٌّقٍٛي 

 ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي

pH = - log H
+
 ] [ 

H]ِضؼجهي 
+
]  =[OH

-
] 10

-7
 7 

H]فّٟٞ 
+
] <  [OH

-
10أوذٌ ِٓ  [

-7
 7ألً ِٓ  

H]لٍٛٞ 
+
] > [OH

-
10ألً ِٓ  [

-7
 7أوذٌ ِٓ  

 Coloredػٕو هًثّز أعٌ فّٜ أٚ لجػور أٚ صؼجهٌّٙج فٟ ِقٍٛي ٠ّىٓ ثّضنوثَ ِج ٠ّْٝ دجٌو١ًٌ ثٌٍٟٛٔ 

indicator  7، ٚلا ٠ٖضٌٟ ػٕو ثٌٛٙٛي إٌٝ ٔمطز ثٌضؼجهي أْ ٠ىْٛ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي (pH=7)  ،

أِغٍز ثلأهٌز ث١ٌٍٔٛز ٚثٌّوٜ ِٓ ثٌٌلُ ٠ٛٝـ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٠ؼٜ . ٠ّٚىٓ ثمض١جً ثٌو١ًٌ ثٌّٕجّخ ٌؼ١ٍّجس ثٌضؼجهي 

: ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ثٌيٞ ٠غ١ٌ ف١ٗ ثٌو١ًٌ ٌٛؽٗ 

ثٌٍْٛ فٟ ث٠ٌّٛ ثٌمجػوٞ ثٌٍْٛ فٟ ث٠ٌّٛ ثٌقّٟٞ ِوٜ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ثٌو١ًٌ 

أٙفٌ أفٌّ  4,4-3,1ث١ٌّغ١ً ثٌذٌصمجٌٟ 

أفٌّ ًٚهٞ ػو٠ُ ثٌٍْٛ  10,0-8,3ثٌف١ٌٕٛفغج١ٌٓ 

أًٍق أفٌّ  7,5-6,6ػذجه ثٌِّٖ 

أٙفٌ أفٌّ  6,3-4,2ث١ٌّغ١ً ثلأفٌّ 

أفٌّ أٙفٌ  8,7-7,2ثٌى٠ٌَٚي ثلأفٌّ 

ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ِذجٌٕر ٚصقو٠و ل١جُ  فٟ   ٠pH meterْضنوَ ؽٙجٍ ِم١جُ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ 

ػذجًر  ٚ٘ٛوّج ٠ْضنوَ ثًٌٛق ثٌىٖجف ثٌؼجٌّٟ . ف١ظ صٛؽو أٔٛثع ِضؼوهر صٕضؾٙج ثٌٌٖوجس ثٌّٕٚؼز ٌٗ ٌٍّقج١ًٌ

٠ضُ فْجح صٌو١َ ثٌٌلُ عُ فْخ هًؽز فّٛٝضٗ ،  ثًٌٛلز ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٠لاِِ غّْٗ فٟحٌٛٔٗ ػٓ ًٚق ٠ضغ١ٌ 

دّمجًٔضٗ ِغ ه١ًٌ ثلأٌٛثْ ثٌٌّفمز دٗ ٚثمض١جً ثٌٍْٛ ثٌطجدك ِٓ ثٌىجٕف ٚلٌثءر هًؽز  14-1ث١ٌٙوًٚؽٕٟ ِٓ 

صضٛفٌ ِٕٗ أٔٛثع ِضؼوهر ٚصنضٍف فٟ هلضٙج ٚؽٛهصٙج ٌىٕٙج فٟ ِقٍّٙج ألً هلز فٟ  . ثٌو١ًٌثٌقّٛٝز ٌٍّقٍٛي ػٍٝ 

 .  pH meterل١جُ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ِٓ ؽٙجٍ 

 

 :اىشقٌ اىهٍذسوخًٍْ ىيذً واىثىه 

 7-7.35ٌٍقٚٛي ػٍٝ فجٌز ٙق١ز ِضٛثٍٔز ٠ؾخ أْ ١ّ٠ً ِم١جُ فّٛٝز ثٌوَ إٌٝ أْ ٠ىْٛ ل٠ٍٛجً د١ٓ 

 .ثٌذٛي ل٠ٍٛجً أوغٌ ٙقز ِٓ ثٌذٛي ثٌقجِٟٞ  د١ّٕج ٠ؼضذٌ، 

ٚثٌمٍٛٞ فجٌذٛي ثٌقجِٟٞ . إىث أمُيس ػ١ٕز دٛي ِفٌٍ فو٠غجً فئْ صفجػٍٙج إِج ٠ىْٛ فج١ِٞجً أٚ ل٠ٍٛجً 

ٔٛع ثٌٛؽذجس ثٌغيثة١ز ٚثٌضٟ صضّٞٓ و١ّز وذ١ٌر ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌضٟ صؾؼً ثٌذٛي أوغٌ : ٌؼور أّذجح ِٕٙج  ثًْؽغٞ

فج١ِٞز دْذخ ٚؽٛه ػٕجٌٙ ثٌىذ٠ٌش ٚثٌفّٛفًٛ ثٌضٟ صضأوْو أعٕجء ػ١ٍّز ثٌضقٛي ثٌغيثةٟ ٌضضقٛي إٌٝ فجِٜ 

ٔو صٕجٚي ٚؽذز فم١ٌر فٟ ثٌىٌد١٘ٛوًثس وّج ص٠َو فج١ِٞز ثٌذٛي أعٕجء ث١ٌٚجَ ٚع. ثٌىذ٠ٌض١ه ٚ ثٌفّٛف٠ًٛه 

دْذخ ٠ٍجهر ػ١ٍّز ٘وَ ثٌّٛثه ثٌذٌٚص١ٕ١ز ، ٚوّج ص٠َو فج١ِٞز ثٌذٛي دؼو ِؾٙٛه ػٍٟٞ ػ١ٕف دْذخ ٠ٍجهر 

فٟ فجلاس أٌِثٛ ثٌْىٌ ٠ظٌٙ ثٌذٛي فجِٟٞ دْذخ صى٠ٛٓ ثلأؽْجَ .  فجِٜ ثٌلاوض١ه ٚمٌٚؽٙج ِغ ثٌذٛي

ثٌٛؽذجس ثٌغيثة١ز ػٍٝ و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ثٌنٌٞٚثس ٚثٌفٛثوٗ لافضٛثةٙج ػٍٝ ثٌذٛي ل٠ٍٛجً ػٕو ثفضٛثء . ثٌى١ض١ٔٛز



4 
 

ْٔذز ػج١ٌز ِٓ ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌذٛصج١َّٛ ٚثٌّغ١ْ١َٕٛ فٟ ًٙٛر أِلاؿ لأفّجٛ ػ٠ٛٞز ف١ظ أعٕجء ثٌضقٛي 

ثٌغيثةٟ ٠ضأوْو ثٌٖك ثٌقجِٟٞ إٌٝ ِجء ٚعجٟٔ أو١ْو ثٌىٌدْٛ ثٌيٞ ٠نٌػ ِٓ ثٌؾُْ ػٓ ٠ٌٟك ثٌٌةض١ٓ ، أِج 

فضضفجػً ؽ١ّؼٙج ٌضؼطٟ أِلاؿ ثٌذ١ىٌدٛٔجس ثٌضٟ صفٌٍ ِغ ( ثٌٚٛه٠َٛ ، ثٌذٛصج١َّٛ ، ثٌّغ١ْ١َٕٛ ) ثٌٖك ثٌمجػوٞ 

صمً ْٔذز ثٌى٠ًٍٛو فٟ ثٌوَ ٠ٚقً ِقٍٙج أ٠ٛٔجس  HClػٕو ٠ٍجهر إفٌثٍ فجِٜ ثٌّؼور . ثٌذٛي فضىْذٗ ثٌم٠ٍٛز 

ٌه صَهثه ل٠ٍٛز ثٌذٛي فٟ دؼٜ ثٌقجلاس ث١ٌٌّٝز ِغً ثٌذ١ىٌدٛٔجس ف١َهثه إفٌثٍ٘ج فٟ ثٌذٛي ف١ٚذـ ل٠ٍٛجً ، وي

 .ثٌمٟء ثٌٖو٠و ٚ٘يث دْذخ فموثْ و١ّز وذ١ٌر ِٓ ثٌى٠ًٍٛو فضمً ْٔذضٙج فٟ ثٌوَ 

٠ْضنوَ ٠٠ٌٕ ثلامضذجً ثٌّوًػ ٌفق٘ ثٌذٛي ف١ظ ٠ضُ ِمجًٔز ٔض١ؾز ثٌفق٘ دًٛلز ثلأٌٛثْ ثٌضٟ ص١ٌٖ 

 .إٌٝ ف١ّٞضٗ أٚ ل٠ٍٛضٗ 

 

 ىحاٍعٍح واىقيىٌح ىَحاىٍو راخ قٌٍ ٍخريفح فً اىشقٌ اىهذسوخًٍْدساسح أثش ا: ذدشتح 

ِقٍٛي ١٘وًٚو٠ًٍٛه ، ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ ، ِقٍٛي و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ، ًٚق  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 صذجع ثٌِّٖ ثلأفٌّ ، ًٚق صذجع ثٌِّٖ ثلأًٍق ، أٔجد١خ ثمضذجً

 : خطىاخ اىؼَو 

ِقٍٛي ١٘وًٚو٠ًٍٛه ، : وً ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز وً ػٍٝ فور  ًِ ِٓ 2أٔجد١خ ثمضذجً  3ٝؼٟ فٟ  .1

 ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ ، ِقٍٛي و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ

 ثفقٟٚ وً ِقٍٛي دًٛق صذجع ثٌِّٖ ثلأفٌّ ٚثلأًٍق .2

 هٟٚٔ ِلافظجصه ، ٚثهًّٟ صأع١ٌ ثٌّقج١ًٌ ثٌّنضٍفز ػٍٝ ًٚق صذجع ثٌِّٖ .3

: اىَلاحظح والاسرْراج 

............................................................................................................................. .......

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

................................................................................................................................ 
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  Buffer Solutionsاىَحاىٍو اىَْظَح 

ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ ٘ٛ ِقٍٛي ِجهر أٚ م٠١ٍ ِٓ ثٌّٛثه صمجَٚ ثٌضغ١ٌ ثٌىذ١ٌ فٟ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٠ٌٍّٛ  

.  ػٕو إٝجفز و١ّجس ل١ٍٍز ِٓ ثٌقّٜ أٚ ثٌمجػور ٌٗ 

صؼضذٌ ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز ىثس أ١ّ٘ز وذ١ٌر فٟ ػٍّٙج دجٌّقجفظز ػٍٝ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌلأٔظّز ثٌق١ز ؛ 

ٚىٌه لأْ صغ١ٌ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ هثمً ثٌنلا٠ج فٟ ثٌْٛثةً ثٌق٠ٛ١ز ٠ؤهٞ إٌٝ ٝؼف ٖٔجٟ ثلإ٠َّٔجس ٚ ًدّج 

ف٠ٛ١ز ثٌضٟ صمَٛ دٙج ِغً ٔمً ثلأوْؾ١ٓ ِٚمجِٚز ٌٍفؼج١ٌجس ثيإٌٝ فموثٔٗ ٚصغ١ٌ فٟ ٕىً ثٌذٌٚص١ٕجس ًٚدّج فموثٔٙج 

ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز فٟ ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ أعٕجء إؽٌثء وّج ٠ْضفجه . ثٌؼوٜٚ ثٌنجًؽ١ز ٚثٌقٌوز 

. صؾٌدز دقغ١ز ِؼ١ٕز ػٕو ًلُ ١٘وًٚؽ١ٕٟ ِؼ١ٓ هْٚ ثٌّْجؿ ٌم١ّضٗ دجٌضغ١ٌ أعٕجء إؽٌثء ثٌضؾٌدز 

ظَح  أّىاع اىَحاىٍو اىَِ

: صٕمُْ ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز ِٓ ف١ظ صى٠ٕٛٙج ثٌى١ّ١جةٟ إٌٝ ٔٛػ١ٓ  

ٟٚ٘ صضىْٛ ِٓ فّٜ ٝؼ١ف ٚلجػوصٗ ثٌم٠ٌٕز ِغً فّٜ ثٌنً ثٌيٞ : ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز ثٌق١ّٞز  -1

 :٠ضفىه فْخ ثٌّؼجهٌز 

CH3COOH                      CH3COO
 - 

 +    H 
+
 

( قشٌِحَط )حَط ظؼٍف       ىقاػذج اىقشٌْح  ا

. ٘يٖ ثٌّقج١ًٌ فٟ ثلأّٚجٟ ثٌق١ّٞز ٠ٚفًٞ ثّضنوثَ 

ٟٚ٘ صضىْٛ ِٓ لجػور ٝؼ١فز ٚفّٞٙج ثٌم٠ٌٓ ِغً ثٌٌّوذجس ثٌقج٠ٚز : ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز ثٌمجػو٠ز  -2

 .ٌّؾّٛػز أ١ٕ١ِز ِغً صٍه ثٌٌّصذطز دجٌقّٛٛ ثلأ١ٕ١ِز 

R – NH2 + H 
+
                    R – NH3

+
 

( ثٌمجػور ثٌم٠ٌٕز)ٝؼ١فز لجػور ثٌقّٜ ثٌم٠ٌٓ  

. ٠ٚفًٞ ثّضنوثَ ٘يٖ ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز فٟ ثلأّٚجٟ ثٌمجػو٠ز 

 Henderson Hasselbalchهسيثاك -ٍؼادىح هْذسسىُ

، ثٌم١ّز ثلأ١ّز ٌغجدش صفىه ٍْ٘ذجن ٌٌٍد٠ د١ٓ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٠ٌٍّٛ  –ِؼجهٌز ٕ٘وًّْٛ  صْضنوَ 

. ثٌم٠ٌٕز إٌٝ ثٌقّٜ ثٌم٠ٌٓثٌقّٜ أٚ ثٌمجػور ٚ ْٔذز  ثٌمجػور 

: ٔ٘ ثٌّؼجهٌز 

pH = pKa + log 
[OH−]

[H3O+]
 

 pH = pKa + log دط٠ٌمز أمٌٜ   أٚ
( صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚو١ْو )

( صٌو١َ أ٠ْٛ ث١ٌٙو١ًَٔٚٛ)
  

 *pKa  :ًٍِؼجًِ صقًٍ عجدش ٠نضٍف ػٓ ثلأفّجٛ  ثٌٗأٚ لجػور ٚوً فّٜ . ( عجدش ثٌضقًٍ) ٘ٛ ِؼجًِ ثٌضق

. ثلأمٌٜٚثٌمٛثػو 
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٠ْضفجه ِٓ ٘يٖ ثٌّؼجهٌز فٟ فْجح إفوٜ ثٌى١ّجس ثٌّذ١ٕز ػٕوِج ٠ىْٛ ِؼٍَٛ ٌو٠ٕج ثٌى١ّضجْ ثلأم٠ٌضجْ ،  

فذّؼٌفز صٌو١َ ثٌمجػور ثٌم٠ٌٕز ٚثٌقّٜ ثٌم٠ٌٓ ٚعجدش ثٌضقًٍ ٌٍقّٜ ٠ّىٓ فْجح ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي 

. ثٌّٕظُ 

: ٍْظَح فً الأّظَح اىثٍىىىخٍح ىَحاىٍو أٍثيح 

 6.86ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ ثٌفّٛفجصٟ ٚثٌيٞ ٠ٛؽو هثمً ثٌنلا٠ج ثٌق١ز ، ٚل١ّز ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٗ  -1

ف٠َجهر ثٌٌلُ   7.4ٚثٌيٞ ٠ٛؽو فٟ ثٌوَ ٚل١ّز ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٗ ( ٌٍذ١ىٌدٛٔجس) ثٌّقٍٛي ثٌّٕظُ  -2

هًٚؽ١ٕٟ ٠ْذخ ِج ٚثٌٕمٚجْ فٟ ثٌٌلُ ثٌٟٙ ، Alkalosisث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ صْذخ ِج ٠ّْٝ دوثء ثٌم٠ٍٛز 

 . ٠Acidosisّْٝ دوثء ثٌقّٛٝز 

دٌٚص١ٕجس ًِٚ ثٌوَ صقضٛٞ ػٍٝ أفّجٛ أ١ٕ١ِز ىثس ف١ّٞز ٝؼ١فز ِغً ثٌؾٍٛصج١ِه ٚفٛثِٜ أ١ٕ١ِز  -3

 .ىثس لجػور ٝؼ١فز ِغً فجِٜ ثٌلا١ْ٠ٓ ٘يٖ ثلأفّجٛ صٍٚـ أْ صىْٛ ِقج١ًٌ ِٕظّز

ػٍٝ ثٌقفجظ ٚعذجس ٘يٖ ثٌضٌثو١َ ٌٌٍلُ  ٕ٘جن وغ١ٌ ِٓ ث١ٌّىج١ٔى١جس ثٌضٟ صقوط هثمً ثٌؾُْ ٚصؼًّ

. ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٙيٖ ثٌّقج١ًٌ ثٌّٕظّز
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  Henderson Hasselbakhٍؼادىح سرخذاً ذحعٍش اىَحاىٍو اىَْظَح تا

ذحعٍش ٍحيىه ٍْظٌ فىسفاذً  : ذدشتح 

صق١ٌٞ ِقٍٛي فّٛفجصٟ دٌلُ ١٘وًٚؽ١ٕٟ ِؼ١ٓ  :اىهذف ٍِ اىردشتح 

  –(ِقٍٛي ِٕظُ) فّٛفجس ثٌٚٛه٠َِٛقٍٛي   –(pH meter)ؽٙجٍ ل١جُ ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ  :اىردشتح ذدهٍضاخ

ثمضذجً  وجّجس – (لجػور) ٌٌِٛ 0.1 ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َِٛقٍٛي   –(فّٜ)ٌٌِٛ  0.1 ٚو٠ًٍٛه ١٘وًِقٍٛي 

 ٍؽجؽ١ز

: خطىاخ اىؼَو 

: صذغ ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي س 7.2ٌضق١ٌٞ ِقٍٛي ِٕظُ فّٛفجصٟ ًلّٗ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ 

ٚ٘ٛ ؽٙجٍ ٠م١ِ صٌو١َ أ٠ٛٔجس )  pH meterٌٍّقٍٛي ثٌٕجصؼ دٛثّطز  (pH)٠مجُ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ  -1

إٝجفز دٞغ ٔمجٟ  ػٓ ٠ٌٟكعُ ٠ٞذ٠ إٌٝ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ثٌّطٍٛح ٚىٌه ( ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ِذجٌٕر

 :ِٓ إِج دٛثّطز لطجًر ٙغ١ٌردجٌضو٠ًؼ 

  7.2إىث وجْ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي أػٍٝ ِٓ  ٌٌِٛ 0.1 ِقٍٛي فّٜ ث١ٌٙوًٚو٠ًٍٛه 

 ٚ  7.2إىث وجْ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي ألً ِٓ  ٌٌِٛ 0.1ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ  أ

 7,2ًلّٗ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٔقًٚ ػٍٝ ثٌّقٍٛي ثٌّطٍٛح ٚثٌيٞ ٚديٌه  -2

 Henderson Hasselbakhتاسرخذاً ٍؼادىح  pHحساب دسٌثاخ حساتٍح ػيى خ

  ٓثلأوْج١ٌهٌقّٜ ( عجدش ثٌضقًٍ)إىث ػٍّضٟ أْ عجدش ثٌضأ٠  ٛ٘pKa = 1.23  ْٛٚصٌو١َ أ٠ ،

10ث١ٌٙوًٚو١ْو 
-5

10ث١ٌٙو١ًَٔٚٛ صٌو١َ أ٠ْٛ ٚ  1×
-9

 ثٌقّٜ pH ثفْذٟ ، 1×

 ِموثًٖ دغجدش  ن١ٔض٠ٌٞضأ٠ٓ فّٜ ثيpKa= 2.75  ،ٟصٌو١َ أ٠ْٛ ػٍّجً دأْ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٗ  ثفْذ

10ث١ٌٙو١ًَٔٚٛ 
-12

10٘ٛ ث١ٌٙوًٚو١ْو ٌٗ د١ّٕج صٌو١َ أ٠ْٛ   1×
-12

×1 

  ٌٓقّٜ ثٌن١ٍه ٘ٛ ( عجدش ثٌضقًٍ)إىث ػٍّضٟ أْ عجدش ثٌضأ٠pKa = 0.76  ْٛث١ٌٙوًٚو١ْو ، ٚصٌو١َ أ٠

10
-5

10ث١ٌٙو١ًَٔٚٛ ٚصٌو١َ أ٠ْٛ  1×
-7

 ٌقّٜ ثٌن١ٍه ثلأُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟثفْذٟ ،  1×

  ٟٕصُ فق٘ ػ١ٕز دٛي دّم١جُ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١pH meter  ثفْذٟ عجدش ثٌضأ٠ٓ ،  8.3ٚوجٔش ثٌمٌثءر

نّْ فٟ ػ١ٕز ثٌذٛي ٘يٖ  ٌٍذٛي 10 إىث ػٍّضٟ أ
-8.3

×1  =[OH
-
]   َٚ 10

-10
×1  =[H

+
] 
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 Plasma Membrane & Permeabilityغطاء اىخيٍح و اىْفارٌح 

وً م١ٍز ِقجٟز دغٖجء ًل١ك ؽوثً ٠ضٌوخ ِٓ دؼٜ ثٌوْ٘ٛ ٚثٌذٌٚص١ٕجس ٚصذؼج ٌيٌه فئٔٗ وٍّج وجٔش 

ف١ظ أظٌٙس ، ثٌّٛثه أوغٌ لجد١ٍز ٌٍيٚدجْ فٟ ثٌوْ٘ٛ وٍّج وجْ ِؼوي ثٔضٖجً٘ج أٌّع ملاي ثلأغ١ٖز ثٌن٠ٍٛز 

صغٍظز ِٓ أغ١ٖز ثٌنلا٠ج دؼٜ ثٌّٖج٘وثس ٚؽٛه ٟذمز دٌٚص١ٕ١ز فٟ غٖجء ثٌن١ٍز صؼضذٌ ثِضوثهثس ١ٌف١ز َ

 . ثٌّضؾجًٚر 

٠مَٛ غٖجء ثٌن١ٍز دوًٚ أّجّٟ فٟ صٕظ١ُ ًٌِٚ ثٌّٛثه ثٌيثةذز د١ٓ ثٌن١ٍز ٚث٠ٌّٛ ثٌّق٠١ دٙج ، ٠ٚطٍك   

ٌٕٚفجى٠ز ثٌن١ٍز أ١ّ٘ز مجٙز ، فٟٙ ث١ٌٍّٛز ثٌضٟ صؼًّ .  Permeabilityػٍٝ ٘يٖ ثٌنج١ٙز دٚفز ػجِز ثٌٕفجى٠ز 

ويٌه ٠مَٛ غٖجء ثٌن١ٍز دضٕظ١ُ . ػٍٝ صٕظ١ُ همٛي ِٛثه ِؼ١ٕز ىثس أ١ّ٘ز أّج١ّز فٟ دٕجء ثٌّجهر ثٌق١ز ٌٍن١ٍز 

ٌقجٌز ٚصؼضّو ٔفجى٠ز ثٌن١ٍز ػٍٝ ث. مٌٚػ ثٌٕٛثصؼ ثٌضجٌفز ٚثٌّٛثه ثلإفٌث٠ٍز ، ٚويٌه ثٌّجء ثٌَثةو ػٓ فجؽز ثٌن١ٍز 

ثٌف١ٌْٛٛؽ١ز ٌٍن١ٍز ، ٚهًؽز صٌو١َ ثلأِلاؿ فٟ ث٠ٌّٛ ثٌّق٠١ دجٌن١ٍز ، ٚهًؽز ثٌقٌثًر ٚصٍؼخ ٔفجى٠ز غٖجء 

.  ثٌن١ٍز هًٚثً ٘جِجً فٟ ثٌضقىُ فٟ مٌٚػ ٔٛثصؼ أٖٔطز ثلأ٠ٜ ثٌّنضٍفز ِٓ ثٌن١ٍز 

ؽْجَ ثٌّٞجهر صقٍٍٗ ٚصفىىٗ ، ِغً ثلأ ف٠ٟضأعٌ غٖجء ثٌن١ٍز دًٚٛر ٚثٝقز دؼٛثًِ ِؼ١ٕز صضْذخ  

  . ٚثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍز ٚثلإٔؼز ث١ٕ١ٌْز ِٚي٠ذجس ثٌوْ٘ٛ

ذشمٍة اىغطاء اىخيىي 

٠فًٚ ثٌغٖجء د١ٓ هثمً ثٌن١ٍز ٚد١ٓ د١تضٙج ثٌنجًؽ١ز ، غ١ٌ أٔٗ . وً م١ٍز ف١ز ِقجٟز دغٖجء هل١ك ٚٔجػُ  

٘يٖ ثٌؼلالز صضّٞٓ ثٔضمجي . فجٌغٖجء ٠م١ُ ػلالزً عٕجة١ز ثلاصؾجٖ د١ٓ ثٌن١ٍز ٚد١تضٙج: فٟ ثٌقم١مز ١ٌِ ِؾٌه غلاف 

.  غ١١ٌثس فٟ ثٌذ١تز ثٌنجًؽ١زِٛثه ِٚؼٍِٛجس إٌٝ ثٌن١ٍز ِٕٚٙج ، ًٚهٚه فؼً ثٌن١ٍز ٌٍش

x 10 7.5) ٔجِٔٛضٌ   7.5ُّّه ثٌغٖجء فٛثٌٟ  
-9

غٖجءً فٛق  40.000أٞ أٔٗ إىث ٚٝؼٕج  ( . ِضٌ   

. دؼٞٙج ثٌذؼٜ ٔقًٚ ػٍٝ غٖجء دّْه ًٚلز ٚثفور 

٠وي فق٘ ثٌضٌو١خ ثٌى١ّجٚٞ لأغ١ٖز ثٌنلا٠ج أْ ؽ١ّغ ٘يٖ ثلأغ١ٖز فٟ وً أٔٛثع ثٌنلا٠ج ِذ١ٕزٌ ِٓ 

٠ٛؽو . ثٌنلا٠ج ٟ٘ فّٛف١ٌٛذ١وثس  أغٍخ ثٌو١ٕ٘جس ثٌضٟ صٌوخ أغ١ٖز .ثٌو١ٕ٘جس ٚثٌذٌٚص١ٕجس: ٠ٓ ِٓ ثٌّٛثه ػجةٍش

وّج ٠ٕضٌٖ ػٍٝ ّطـ ثٌغٖجء  .أٔٛثع وغ١ٌر ؽوثً ِٓ ثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس ثٌضٟ صٖضٌن فٟ صٌو١خ أغ١ٖز ثٌنلا٠ج 

ِغً ثٌٌِٙٛٔجس : ثٌٌّوذجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌذلاٍِٟ ػوه وذ١ٌ ِٓ ثٌّْضمذلاس ثٌضن١ٚٚز ثٌضٟ صمَٛ دجٌضؼٌف ػٍٝ

. ٚثٌضأع١ٌثس ثٌؼٚذ١ز ٚص١ًٙٛ ِفؼٌٛٙج إٌٝ هثمً ثٌن١ٍز

ؽ١ْ١ٌٍٚي ٚثفو ٠ٌصذ٠        ؽَٞءثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس ٟ٘ ِؾّٛػز ِٓ ثٌو١ٕ٘جس ثٌضٟ صضٌوخ ِٓ : ِلافظز * 

ٚػز دٗ ؽ٠َت١ٓ ِٓ ثٌقٛثِٜ ثٌو١ٕ٘ز ٚثٌٌثد٠ ثٌغجٌظ دوي ثٌقجِٜ ثٌوٕٟ٘ ثٌغجٌظ صٌصذ٠  ِؾُ

١ُّّش فّٛف١ٌٛذ١وثس  . فّٛفجص١ز ، ٌيٌه 

: Singer and Nicolson modelٍّنيسىُ  َّىرج سْدش و

ٚلو أميث فٟ  Fluid Mosaicّٔٛىؽجً أ١ّّجٖ ّٔٛىػ ثٌف١ْفْجء ثٌْجةً  1972ٚٝغ ٘يثْ ثٌؼجٌّجْ ػجَ  

ثلاػضذجً ػلالز صٌو١خ ثٌغٖجء ثٌذلاٍِٟ دٛظجةفٗ ِْضؼ١ٕ١ٓ فٟ ىٌه دجٌضموَ ثٌيٞ صُ فٟ صم١ٕجس هًثّز صٌو١خ 

.  ٚٚظجةف ثٌن١ٍز



9 
 

ٚأٔٙج صضٌهه د١ٓ  ٠ٚglobularضٍن٘ ٘يث ثٌّٕٛىػ فٟ أْ دٌٚص١ٕجس ثٌغٖجء ثٌذلاٍِٟ ِٓ ثٌٕٛع ثٌقذ١ذٟ 

ثً أٚ ؽَة١جً فٟ ٟذمز ٌِو٠َز ّجةٍز ِٓ ثٌو٘ٓ ثٌغٕجةٟ ثٌؾ٠َتجس، ٚصىْٛ ثٌمطذ١ز ٚثٌلالطذ١ز، ٚصىْٛ ِغًّٛر وٍٟ

أٞ أْ ٘يث  . ٕىً ٟذمز ِْضٌّر ِٚضٍٚز ؽ٠َتجس ثٌذٌٚص١ٓ ػٍٝ ٕىً ٚفوثس ِضفٌلز ِْٚضمٍز ١ٌْٚش ػٍٝ

ثٌّٕٛىػ ٠ًٚٛ ثٌذٌٚص١ٕجس وؾ٠َتجس ِطًّٛر أٚ ّجدقز فٟ ثٌْجةً ثٌوٕٟ٘، دق١ظ صّْـ مج١ٙضج ثٌقٌوز 

. ثٌقذ١ذٟ ٌٙيٖ ثٌؾ٠َتجس دجٌم١جَ دجٌضفجػلاس ثٌلاٍِز لإصّجَ ٔمً ؽ٠َتجس ِؼ١ٕز ملاي ثٌغٖجء ثٌذلاٍِٟٚثٌضٌو١خ 

ؽ٠َتجس . ثٌذٕجء ثلأّجّٟ ٌغٖجء ثٌن١ٍز ٘ٛ ٟذمض١ٓ َِهٚؽض١ٓ ِٓ ثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس ٚثٌذٌٚص١ٕجس 

١٘وًٚفٛدٟ  ) ثٌغ١ٌ ىثةخ فٟ ثٌّجء ثٌئخ ف١ظ أْ ( لطخ إٌٝ لطخ ) ثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس ٌِصذز دطذمض١ٓ ِضؼجوْض١ٓ 

Hydrophobic  ) ، ثٌيثةخ فٟ ثٌّجء ثٌمطخ ٠ٚضؾٗ إٌٝ هثمً ثٌغٖجء ( ٍٟ١٘وًٚف١Hydrophilic  ) ٌٝ٠ضؾٗ إ

ِٓ ثٌنجًػ ثٌذ١تز ثٌّجة١ز فٟ ثٌْجةً ثٌذ١ٓ : ٌّجة١ز ثٌّق١طز دجٌغٖجء ِٓ ثٌٕجف١ض١ٓ ثمجًػ ثٌغٖجء أٞ إٌٝ ثٌذ١تز 

ْ ٞ ْ ٟذمشأٞ وأ( . ٚثٌيٞ ٘ٛ أ٠ٞجً ِجء ِغ ِٛثه ِيثدز ) صٛدلاٍَ مٍٛٞ ، ِٚٓ ثٌوثمً ثٌْٟ ِّٛ ثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس صى

ْٔضٕضؼ ِٓ ىٌه أْ . د١ّٕج ثٌؾَء ثٌنجًؽٟ ٠يٚح فٟ ثٌّجء  ثٌؾَء ثٌوثمٍٟ ِٕٗ غ١ٌ ىثةخ فٟ ثٌّجء ،" ّجٔو٠ٚضٔ"

. ٌغج١ٔز مجًػ ثٌن١ٍز ٟذمضج ثٌو١ٕ٘جس فٟ ثٌغٖجء صفًٚ د١ٓ د١تض١ٓ ِجة١ض١ٓ ، ثلأٌٚٝ هثمً ثٌن١ٍز ٚث

ِضوثمٍز د١ٓ ؽ٠َتجس : صضٛثؽو ؽ٠َتجس ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ثٌغٖجء دطذمض١ٓ ٌٚىٓ ػٍٝ ػور إٔىجي 

دجصؾجٖ هثمً ثٌن١ٍز أٚ دجصؾجٖ مجًػ ) ثٌفّٛف١ٌٛذ١وثس ، ٌِصذطز ِغ ثٌو١ٕ٘جس ، أٚ ٌِصذطز ِٓ دٌٚص١ٕجس أمٌٜ 

. ١ٕ٘جس ٚثٌذٌٚص١ٕجس ثٌّضؾٙز إٌٝ ثٌذ١تز ثٌنجًؽ١ز ٌٍن١ٍزويٌه صٌصذ٠ ؽ٠َتجس ّىٌ ِغ لُْ وذ١ٌ ِٓ ثٌو( . ثٌن١ٍز 

، ثٌضؾَةز ثٌٕفجى٠ز ، ٚلو أهس ٌِٚٔز ثٌّٕٛىػ إٌٝ إِىجْ صف١ٌْ وغ١ٌ ِٓ ثٌنٛثٗ ثٌو٠ٕج١ِى١ز ٌٍغٖجء ِغً  

. ٠ٚؼو ٘يث ثٌّٕٛىػ ثلأوغٌ لذٛلاً فضٝ ث٢ْ ٌٌٖؿ ثٌضٌو١خ ثٌول١ك ٌٍغٖجء ثٌذلاٍِٟ. ٚثٌّٕٛ، ثٌضٖٖٛ 

 

 ذخطٍطً ىرشمٍة اىغطاء اىخيىيضنو 
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  ضنو ذخطٍطً ىيرشمٍة اىذقٍق ىيغطاء اىخيىي ذثؼا ىَْىرج اىفسٍفساء

 Osmosisالاسَىصٌح  و Diffusionالاّرطاس 

٠ْضط١غ ثٌغٖجء ثٌنٍٛٞ أْ ٠مَٛ دؼ١ٍّز صٕظ١ُ همٛي ٚمٌٚػ ثٌّٛثه ِٓ ٚإٌٝ ثٌن١ٍز ػٓ ٠ٌٟك مج١ٙز 

ٚػ١ٍّز ثٌٕمً ث٠ٌٖٕ ٚثٌضٟ صقضجػ إٌٝ  ،( مٛثٗ ف٠َ١جة١ز لا صقضجػ إٌٝ ٟجلز لإصّجِٙج )  ٚ ثلا٠ٍّّٛز ثلأضٖجً

. ديي ٟجلز ِٓ لذً ثٌن١ٍز 

ٔٗ ػٕوِج ٠ىْٛ صٌو١َ ثٌّٛثه ثٌّيثدز مجًػ ثٌن١ٍز أوذٌ ِٓ صٌو١َ٘ج أصؼٕٟ  Diffusion مج١ٙز ثلأضٖجً

ِٓ مجًػ ثٌن١ٍز إٌٝ هثمٍٙج ػذٌ غٖجء ثٌن١ٍز ٚصؼضّو  ثٌّيثح ؽ٠َتجسثٔضمجي هثمً ثٌن١ٍز فئْ ىٌه ٠ؼًّ ػٍٝ 

 .ٜ فؾُ ثٌؾ٠َتجس ٚصٌو١َ٘ج ٚهًؽز فٌثًر ث٠ٌّٛيٌّػز ثلأضٖجً ع

ػذٌ غٖجء ٕذٗ ِٕفي ِٓ ( ثٌّجء ِغلا) ًٌِٚ ؽ٠َتـجس ثٌّي٠خٟ٘  Osmosis ثٌضٕجٝـ/ثلا٠ٍّّٛز

  .ثٌّقٍٛي ثلألً صٌو١َثً إٌٝ ثٌّقٍٛي ثلأوغٌ صٌو١َثً 

ٟ٘ فجٌز ١َِّر صؾّغ د١ٓ ٙفجس ثلأغ١ٖز ٕذٗ ثٌّٕفير ٚثلأغ١ٖز غ١ٌ ثٌّٕفير  ثٌن٠ٍٛز ثٌق١زثلأغ١ٖز 

صّْـ دًٌّٚ ؽ٠َتجس ثٌّي٠خ ٚصنضجً ِٓ ؽ٠َتجس ثٌّيثح وأِلاؿ ثٌؼٕجٌٙ ر ثمض١ج٠ًز فٚصّْٝ أغ١ٖز ىثس ٔفجىٞ

 .ِٕٙجفضّْـ دومٌٛٙج إٌٝ ثٌن١ٍز ٚلا صّْـ دنٌٚؽٙج  ثٌىجةٓ ثٌقٟثٌغيثة١ز ثٌضٟ ٠قضجؽٙج 

دساسح ذأثٍش اىَحاىٍو راخ اىرشمٍضاخ اىَخريفح ػيى خلاٌا اىذً اىحَشاء 

.  plasma membrane ٕأٔٙج ٕأْ دجلٟ ملا٠ج ثٌؾُْ دغٖجء دلاٍِٟ ، صقجٟ ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء

ٕو٠و فٙٛ . ٠ٚضقىُ ٕ٘ج ثٌغٖجء دّج ٌٗ ِٓ مج١ٙز ٔفجى ثمض١ج٠ًز فٟ همٛي ٚمٌٚػ ثٌّٛثه ثٌّنضٍفز إٌٝ ِٚٓ ثٌن١ٍز

 .٠ٛٔجس ِغً ثٌٚٛه٠َٛ ٚ ثٌذٛصج١َّٛ ؽٍٛوٍٛ ، ِٕٚؼوَ ثٌٕفجى٠ز ٌىً ثلأثٌٕفجى٠ز ٌٍّجء ، ٚل١ًٍ ثٌٕفجى٠ز ًٌ

: اىسيىك الاسَىصي ىخلاٌا اىذً اىحَشاء 

٠ؼضّو ثٌٞغ٠ ثلاٍّّٛٞ لأٞ ِقٍٛي ػٍٝ ػوه ثلا٠ٛٔجس أٚ ثٌؾ٠َتجس ثٌيثةذز ف١ٗ ١ٌِٚ ػٍٝ أفؾجِٙج ٌيث 

لً دىغ١ٌ ِٓ ثٌٞغ٠ أٍةٟ ثٌؼجٌٟ وجٌذٌٚص١ٓ ِغلا ٠ىْٛ ِقٍٛي ثٌّجهر ىثس ثٌٍْٛ ثٌؼفئْ ثٌٞغ٠ ثلاٍّّٛٞ ي

. ثلاٍّّٛٞ ٌّقٍٛي ِجهر ىثس ٍْٚ ؽَةٟ ِٕنفٜ دٌٖٟ صْجٚٞ صٌو١َ ثٌّق١ٌٍٛٓ

: ٠ضغ١ٌ ٍّٛن ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ ثٌّقج١ًٌ ثٌّنضٍفز صذؼج ٌنٌٚػ أٚ همٛي ثٌّجء ِٓ ٚثٌٝ ٘يٖ ثٌنلا٠ج 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/da/Cell_membrane_detailed_diagram_en.svg
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٠ؼجهي صّجِج ثٌٞغ٠ ثلاٍّّٛٞ  ثلاٍّّٛٞإىث ٚٝؼش و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ ِقٍٛي ٍِقٟ ٝغطٗ  .1

( : ٚ٘ٛ ِج ٠ّْٝ دجٌّقٍٛي ثٌٍّقٟ ثٌف١ٌْٛٛؽٟ  NaClِٓ و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ  %0.9ٚ٘ٛ ) ٌٍذلاٍِج 

 فلأؾو أْ ِؼوي همٛي ثٌّجء ٌٍى٠ٌز ٚمٌٚؽٗ ِٕٙج ِضْج٠ٚجْ ، ٌيٌه صقضفع ثٌى٠ٌجس دقؾّٙج ٕٚىٍٙج 

 ٠قوط ثٔضفجك أٚ ثٔىّجٓ 

 .٠ٚIsotonic Solutionّْٝ ٘يث ثٌّقٍٛي ثٌّضؼجهي أٚ ثٌّضْجٚٞ ثٌضٛصٌ 

إىث ٚٝؼش و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ ِقٍٛي ٍِقٟ ٝؼ١ف ٝغطٗ ثلاٍّّٛٞ ألً ِٓ ثٌٞغ٠  .2

ر فضذوأ ٔؾو أْ ثٌّجء ٠ومً إٌٝ ثٌىٌٞ(: أٞ ٍثه ثٌّجء دجٌّقٍٛي فٕم٘ صٌو١َ ثٌّيثح ) ثلاٍّّٛٞ ٌٍذلاٍِج 

٠َٚهثه ثٔضفجك ثٌنلا٠ج وٍّج ٍثه ِجء ثٌّقٍٛي ٚلً صٌو١َ ثٌّيثح فضٝ ٠ًٚ إٌٝ فؾُ ِؼ١ٓ . فٟ ثلأضفجك

ٌّٚج وجٔش ٘يٖ . صىْٛ ف١ٙج ٍٚٙش ٌوًؽز ٠َ٠و ف١ٙج ثٌٞغ٠ ث١ٌٙوًّٚضجص١ىٟ ػٍٝ ؽوًثْ ثٌنلا٠ج

 ق ِقضٛث٘ج ِٓ ثٌؾوًثْ غ١ٌ ٌِٔز فئٔٙج صٕفؾٌ ٠ٚضَّق غٖجء ثٌى٠ٌجس ثٌقٌّثء ٚصضقًٍ ٠ٕٚطً

٠ٚقوط ػٕو ٚٝغ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء ،   ٠ٚHemolysisؼٌف ىٌه دجٌضقًٍ ثٌوِٛٞ . ث١ٌّٙٛؽٍٛد١ٓ 

و١ِ ِٕضفل ٕفجف ٚلا ٠ضذمٝ ِٓ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء ّٜٛ ، فٟ ِقٍٛي ِنفف ؽوث أٚ فٟ ِجء ِمطٌ

 .ػو٠ُ ثٌٍْٛ ٠ّْٝ ٕذـ و٠ٌز ثٌوَ ثٌقٌّثء 

. Hypotonic solutionفًٍ دجٌّقٍٛي ِٕنفٜ ثٌضٛص٠ٌّْٚٝ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٠ْذخ ٘يث ثٌش

أػٍٝ ِٓ  ثلاٍّّٛٞأٞ ٝغطٗ ) إىث ٚٝؼش ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء فٟ ِقٍٛي ٍِقٟ ٌِصفغ ثٌضٌو١َ  .3

فئْ ثٌّجء ٠ضٌن ثٌى٠ٌجس ٠ٚنٌػ إٌٝ ثٌذلاٍِج فضذوأ ثٌى٠ٌجس دجلإٔىّجٓ ( ٌٍذلاٍِج  ثلاٍّّٛٞثٌٞغ٠ 

 .  ٠ٚcrenationؼٌف ىٌه دجٌضْٕٓ ٚثٌضؾؼو ٠ٚضٖٖٛ ٕىٍٙج ثٌنجًؽٟ ، 

 .  ٠ٚHypertonic Solutinّْٝ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٠قوط ٘يث ثٌضأع١ٌ دجٌّقٍٛي ػجي ثٌضٛصٌ

ٚلامضذجً ثٌٍْٛن ثلاٍّّٛٞ ٌنلا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء ٠ٍََ ثّضنوثَ ِقٍٛي ِجهر صىْٛ أغ١ٖز ثٌنلا٠ج غ١ٌ 

ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌىًٍٛ ٚؽ٠َتجس ثٌؾٍٛوٍٛ لا صٕفي ِٓ ْ أ٠ٛٔجس ٌٚٛه٠َٛ أٚ ثٌؾٍٛوٍٛ لإِٔفير ٌٙج ِغً و٠ًٍٛو ث

. أغ١ٖز ثٌنلا٠ج دٌْٙٛز

 

٘ٛ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٝغطز ثٌضٕجٝقٟ ِغً ٝغ٠  Isotonic Solutionِقٍٛي ِضْجٚٞ ثٌضٛصٌ * 

ِٓ %  0.9  –0.85= ٚ٘ٛ فٟ ثٌغو١٠جس .ثٌذلاٍِج ١ٌِٚ ٌٗ صأع١ٌ ػٍٝ ٕىً و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء أٚ فؾّٙج 

. ِٓ و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ%  0.65  –0.6= ٚفٟ ثلأّّجن ٚ ثٌذٌِجة١جس ،  و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ

٘ٛ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٌٗ ٝغ٠ صٕجٝقٟ ثوذٌ ِٓ ٝغ٠  Hypertonic Solutionِقٍٛي ػجٌٟ ثٌضٛصٌ * 

 crenated red cellِْذذج ّقخ ثٌّجء ِٓ ثٌى٠ٌجس ثٌقٌّثء ٠ٚؤهٞ ىٌه إٌٝ ثٔىّجٕٙج ، ثٌذلاٍِج 
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٘ٛ ثٌّقٍٛي ثٌيٞ ٌٗ ٝغ٠ صٕجٝقٟ ثلً ِٓ ٝغ٠  Hypotonic Solutionِقٍٛي ِٕنفٜ ثٌضٛصٌ * 

.  ثٌوَ ١ّ٘ٛؽٍٛد١ِْٓذذج ٠ٍجهر همٛي ثٌّجء ٌٍى٠ٌجس ثٌقٌّثء فض٠َو فٟ ثٌقؾُ ٚصٕفؾٌ ِْذذز مٌٚػ ، ثٌذلاٍِج 
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 دساسح ذأثٍش اىَحاىٍو راخ اىرشمٍضاخ اىَخريفح ػيى خلاٌا اىذً اىحَشاء :ذدشتح 

إدٌ  –أػٛثه مٖذ١ز  –لطجًر  -أغط١ز ٌٕثةـ ٍؽجؽ١ز  –ٌٕثةـ ٍؽجؽ١ز  – أٔجد١خ ٍؽجؽ١ز :ذدهٍضاخ اىردشتح 

ِقٍٛي   -% 0.9ِقٍٛي و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ىٞ ثٌضٌو١َ  -ِمطٌ  ِجء -ِؾٌٙ ٝٛةٟ  -ِْقجس وقٛي  -ٚمَ

   -% 5و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ىٞ ثٌضٌو١َ 

 :اىخطىاخ 

 :ػ  ٚٝؼٟ فٟ وً ِٕٙج ِج ٠ٍٟ، ح ، ميٞ أًدؼز أٔجد١خ ثمضذجً ٔظ١فز دجلأفٌف ث  -1

. ًِ ِٓ ِجء ِمطٌ 4( ث)ثلأٔذٛدز 

%  0.9ًِ ِٓ ِقٍٛي و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ىٞ ثٌضٌو١َ  4( ح)ثلأٔذٛدز 

%  5ًِ ِٓ ِقٍٛي و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ ىٞ ثٌضٌو١َ  4(  ػ)ثلأٔذٛدز 

 لِٟٛ دؼًّ ٚمَ فٟ إٙذغ إدٙجِه دؼو صؼم١ّٗ دئدٌر ٚمَ ِؼمّز -2

لطجًر ٝؼٟ لطٌر ِٓ وً ِقٍٛي ٌٕثةـ ٍؽجؽ١ز ٔظ١فز ، عُ دٛثّطز  3إٌٝ  ٞ لطٌر ِٓ هَأٝف -3

 دجٌضٛثٌٟ ػٍٝ ٠ٌٕقز وً ػٍٝ فور

ثفٌه٠ٙج دٛثّطز ٠ٌٕقز  ثَِؽٟ ثٌن٠١ٍ ِٓ ثٌوَ ٚثٌّقٍٛي ػٍٝ وً ٠ٌٕقز دأػٛثه مٖذ١ز ٌؼور عٛثٟٔ عُ -4

 أمٌٜ

 .ٚهٟٚٔ ِلافظجصه ؽٌٙ، عُ ثفق١ٚٙج صقش ثٌُلِٟٛ دضغط١ز ثٌٌٖثةـ دٛثّطز أغط١ز ثٌٌٖثةـ ثٌَؽجؽ١ز  -5

: اىَلاحظح والاسرْراج 

............................................................................................................................. .......

................................................................................. ...................................................
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  Milk Lactose sugarسنش اىلامرىص فً اىيثِ 

ثٌٍذٓ ّجةً أد١ٜ ٕفجف ِجةً إٌٝ ثٌٚفٌر ىٚ . ٘ٛ إفٌثٍ ثٌغوه ثٌنجٙز لإٔجط ثٌق١ٛثٔجس ثٌغو١٠ز  ثٌٍذٓ

أٔٗ ٔجل٘ فٟ ف١ضج١ِٓ ػ ٚ ه ِٚؼجهْ ثٌقو٠و ًثةقز مف١فز ، ٠ٚؼضذٌ أوًّ ثلأغي٠ز ِٓ ثٌٕجف١ز ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز دجّضغٕجء 

 .   12ػٍٝ ْٔذز ػج١ٌز ِٓ ثٌىج١ٌَْٛ ، ٚثٌفّٛفًٛ ، ٚف١ضج١ِٓ أ ، ٚف١ضج١ِٓ ح ثةٗصٛص١َّ دجؿٚثٌٕقجُ ، إلا أٔٗ ٞ

٠ضٌوخ ثٌٍذٓ ِٓ ثٌّجء ٚثٌو٘ٓ ٚثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٌىٌد١٘ٛوًثس ، وّج ٠قضٛٞ ػٍٝ أِلاؿ ِٚؼجهْ 

 .ٚف١ضج١ِٕجس 

ثٌٍذٓ إٌٝ ثٌغٔ  ثػٕوِج ٠ٍؾأ دجةؼٛثٌلاوضٍٛ ٘ٛ ثٌّجهر ثٌىٌد١٘ٛوًثص١ز ثٌٛف١ور ثٌّٛؽٛهر فٟ ثٌٍذٓ ، ٌيٌه 

دٙوف إمفجء ػ١ٍّز إٝجفز ثٌّجء إ١ٌٗ  ٌٍذ٠ٓٞجف ثٌٕٖج عُ  ، دئٝجفز ثٌّجء ٠ٌَجهر و١ّز ثٌٍذٓ ثٌّذجػز ٌٍّْضٍٙه

٠ٚضُ ثٌىٖف ػٓ  . ه ٌَٚؽز ثٌق١ٍخ ثٌظج٠ٌ٘زف١ظ إْ ثٌٕٖج ٠ؼًّ ػٍٝ ًد٠ ؽ٠َتجس ثٌّجء ِغ دؼٞٙج فضَهث

٘ٛ ه١ًٌ ثٌٍْٛ ثلأًٍق ػٕو صٖىنًّ ِقٍٛي ث١ٌٛه ٚدجمضذجً٘ج ح ف١ٗثٌٕٖج ثٌغٔ فٟ ثٌٍذٓ دجٌىٖف ػٓ ٚؽٛه 

 .ٚدجٌضجٌٟ ثٌغٔ فٟ ثٌٍذٓ  ٚؽٛه ثٌٕٖج

دٗ ِٓ ِؾّٛع ػٕجٌٙ ثٌٍذٓ ، ٠ٚٛؽو فٟ فجٌز ِقٍٛي ٠ٔ% 6-4ٚصنضٍف ْٔذز ثٌلاوضٍٛ فٟ ثٌٍذٓ ِجد١ٓ 

فٟ ثٌضٌو١خ ثٌْىٌ ثٌؼجهٞ ، ٌٚىٕٗ ألً فلاٚر ٚىٚدجٔجً ، ٠ٚضقًٍ دٌْٙٛز دضأع١ٌ دىض٠ٌ١ج فّٜ ثٌلاوض١ه إٌٝ 

ْ و١ّز وجف١ز ِٓ ٘يث ثٌقّٜ فئْ ثٌٍذٓ ٠ضؾذنّٓ نّٛ  .فّٜ ثٌلاوض١ه ، ٚػٕو صى

إؽٌثء ثمضذجًثس ثٌىٖف ػٓ ٚؽٛه ثٌٌّوذجس ثٌىٌد١٘ٛوًثص١ز فٟ ثٌٍذٓ ٔقضجػ إٌٝ َٔع دٌٚص١ٓ ثٌٍذٓ  هػٓ

Deproteinization  ٚثٌؼًّ ػٍٝ ثٌّؼٍك ثٌٕجصؼSupernatant ٗلإؽٌثء ثلامضذجً  دؼو ثٌض١ٌّخ ٚص١ٌٕق. 

 : Deproteinizationّضع تشوذٍِ اىيثِ :  1ذدشتح 

ىٌه أْ ٌٍىج١ٌَْٛ هًٚ ٘جَ أّجّٟ  َ ،ثٌىج١ٌٍِْٛـ و٠ًٍٛو ع دٌٚص١ٓ ثٌٍذٓ دئٝجفز صمَٛ ػ١ٍّز َٔ :ٍثذأ اىردشتح 

  .دجً فضضٌّخ ًٙ ٕىلاً ؽؼٍٙج صؼطٟ ِغ دؼٞٙج ِّج ٞ( ثٌٍذٓدٌٚص١ٓ )ثس ثٌىج٠ٍت١ٓ فٟ ًد٠ ؽ٠َب

 ٌذٓ  – %4و٠ًٍٛو ثٌىج١ٌَْٛ ِقٍٛي  –لطٓ أٚ ًٚق ص١ٌٕـ  –لطجًر  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

ٚٔغٍك % 4 ثٌىج١ٌَْٛ ٠ؤمجٟ ِٓ ِقٍٛي وًٍٛ 5فٟ أٔذٛح ثمضذجً ١ٞٔٚف ٌٙج  ثٌٍذًِٓ ِٓ  5ٔأمي  .1

 .ثلأٔذٛح

 .هلجةك 5ٔٞغ ثلأٔذٛح فٟ فّجَ ِجةٟ دوًؽز ثٌغ١ٍجْ ٌّور  .2

 .15َ°ٔنٌػ ثلأٔذٛح ِٓ ثٌقّجَ ثٌّجةٟ ٚٔذٌهٖ فضٝ ثٌوًؽز  .3

 .أٚ ًٚق ص١ٌٕـ  ٌمطٓٔفضـ ثلأٔذٛح ٌٕٚٔـ ثًٌّٚ دجّضنوثَ لطؼز ِٓ ث .4

 .ٌٗ فٟ ػ١ٍّجس ثٌىٖف ػٓ ٚؽٛه ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ ثٌٍذٓ َْٔضغٔأمي ثٌٌثٕـ ثٌٌثةك ٚ .5

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................................... ..........................
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 (Benedict  ػِ غشٌق اخرثاس تْذمد)اىنطف ػِ وخىد سنش اىلامرىص فً اىيثِ :  2ذدشتح 

ٔجً ٠ّىٓ  Benedictدٕووش  فٟ ثمضذجً :ٍثذأ اىردشتح  نّٛ  ٠ضفجػً ّىٌ ثٌلاوضٍٛ فٟ ثٌٍذٓ ِغ وجٕف دٕووش ِى

  . أفٌّ دٌصمجٌٟ ثً ًثّخ

 ِقٍٛي ثٌٍذٓ دؼو َٔع ثٌذٌٚص١ٓ –ِقٍٛي وجٕف دٕووش  -لطجًر  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

 . ِقٍٛي ثٌٍذًِٓ ِٓ 5ثمضذجً ٍؽجؽٟ ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  أٔذٛحميٞ  .1

 .ًِ ِٓ وجٕف دٕووش ًٚؽٟ ؽ١وثً 4أٔذٛح أ١ٝفٟ ٌىً  .2

 .هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز هلجةك ، ٚثصٌو١ٙج ٌضذٌه ل١ٍلا ٚ 3-2ّنٕٟ ث٠ٌَّؼ ٌوًؽز ثٌغ١ٍجْ ِور  .3

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................................... ..........................

 

 (ػِ غشٌق اخرثاس اىٍىد)اىنطف ػِ وخىد اىْطا فً اىيثِ اىَغطىش :  3ذدشتح 

٠ّىٓ ص١١َّ ثٌٕٖج دٛثّطز ثٌٍْٛ ثلأًٍق ث١ٌَّّ ثٌيٞ ٠ضٍْٛ دٗ ِقٌٍٛٗ  Iodineفٟ ثمضذجً ث١ٌٛه  :ٍثذأ اىردشتح 

 . ( ِقٍٛي ث١ٌٛه فٟ فجٌز ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ)فٟ ٚؽٛه ث١ٌٛه 

 ِقٍٛي ثٌٍذٓ دؼو َٔع ثٌذٌٚص١ٓ –ِقٍٛي ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ  –لطجًر  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

 . ِقٍٛي ثٌٍذٓ دؼو َٔع ثٌذٌٚص١ًِٓ ِٓ 2دٛدز ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج ميٞ أْ .1

 . ، هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز( ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ)أ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح دٞغ لطٌثس ِٓ ِقٍٛي ث١ٌٛه  .2

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

...................................................................................................................... ...................
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  Blood Glucose Sugarسنش اىديىمىص فً اىذً 

. ثٌؾٍٛوٍٛ ٘ٛ ثٌْىٌ ثٌٌة١ْٟ فٟ هَ ثلإْٔجْ ، ِٚٚوً ًة١ْٟ ٌٍطجلز ٌؾ١ّغ ملا٠ج ٚأْٔؾز ثٌؾُْ 

فٟ فجٌز ًِ ِٓ ثٌوَ 100/ٍِؾُ 100 – 70هَ ثلإْٔجْ ٠ضٌثٚؿ د١ٓ فٟ ؽٍٛوٍٛ صٌو١َ ّىٌ ثيثٌّؼوي ثٌطذ١ؼٟ ي

٠ز دجٌْىٌ ، ًِ هَ دؼو ٚؽذز غ100ٓ/ٍِؾُ 150-120ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ ١ًٌٚ إٌٝ صٌو١َ ٠ٌصفغ ِؼوي  .ث١ٌٚجَ 

  Physiologicalثلاًصفجع ثٌف١ٌْٛٛؽٟ ٌْىٌ ثٌوَ  ؽٍٛوٍٛ ثٌوَ ٠ـؼٌُف دجُّصٌو١َ  ٚ٘يث ثلاًصفجع فٟ

Hyperglycemia  ،ٚ ّجػجس دؼو  3-2دؼو  فٟ فجي ث١ٌٚجَ ثٌّؼوي ثٌطذ١ؼٟأْ ٠ؼٛه إٌٝ ثلاًصفجع لا ٠ٍذظ

ًِ هَ 100/ٍِؾ70ُ-٠60ٕنفٜ ِْضٜٛ ّىٌ ثٌوَ د١ٓ ( ّجػز18-12)ٚػٕو ث١ٌٚجَ ٌفضٌر ٠ٍٟٛز . ثلأوً 

 . Physiological Hypoglycemiaٚصّْٝ ٘يٖ ثٌقجٌز دجلأنفجٛ ثٌف١ٌْٛٛؽٟ ٌٍوَ 

ْٚ ثلأ١ٌْٛٔٓ ٠ضُ صٕظ١ُ ِؼوي ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ دٛثّطز ١ٌِٔٛ٘ٓ ٠ؼّلاْ دٖىً ِضؼجوِ ّ٘ج ٌَ٘

Insulin  ْٛثٌؾٍٛوجؽ ٌِْٛ٘ٚGlucagon .  ٠ضُ إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثلأ١ٌْٛٔٓ ِٓ ملا٠ج د١ضجBeta Cells  ٟف

ؽًَ لأؾٌ ٘جَٔ دجٌذٕى٠ٌجُ ، ٠ٚؼًّ ثلأ١ٌْٛٔٓ ػٍٝ مفٜ ِْضٜٛ ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ ػٕو ثًصفجػٗ فضٝ 

فٟ ؽًَ لأؾٌ  ٠Alpha Cellsًٚ ٌّؼولاصٗ ثٌطذ١ؼ١ز ، د١ّٕج ٠ضُ إفٌثٍ ٌِْ٘ٛ ثٌؾٍٛوجؽْٛ ِٓ ملا٠ج أٌفج 

ػٕو ثٔنفجٝٗ فضٝ ٠ًٚ ٌّؼولاصٗ ٘جَٔ فٟ ثٌذٕى٠ٌجُ ، ٠ٚؼًّ ػٍٝ ًفغ ِْضٜٛ ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ فٟ ثٌوَ 

 .ثٌطذ١ؼ١ز 

ِج ٠ؼٌف أٚ ) Glucose Analyzers فو٠غجً صُ صط٠ٌٛ أؽَٙر صق١ًٍ ٚل١جُ صٌو١َ ّىٌ ؽٍٛوٍٛ ثٌوَ

ًل١ّز  فأٙذقش ىثس صم١ٕزثٌضٟ صْضؼًّ ٌم١جُ صٌو١َ ّىٌ ؽٍٛوٍٛ ثٌوَ ،  (Blood Glucose Meterدجُّ 

لطٌر ِٓ ثٌوَ ٌٍفق٘ ، ٠ّٚىٓ ثّضنوثِٙج ١ٌَِٕجً ٔظٌثً ٌٌْٙٛز دً ٠ىفٟ  هَ ،ٚلا صضطٍخ ػ١ٕز وذ١ٌر ِٓ ثي

 .صمَٛ فىٌصٙج ػٍٝ ل١جُ ثٌٖور ث١ٌٍٔٛز ٌضقو٠و صٌو١َ ثٌؾٍٛوٍٛ ٌمطٌر ثٌوَ ػٍٝ ٌٕثة٠ ثٌضق١ًٍ . ثّضنوثِٙج 

ٌىً ؽٙجٍ صؼ١ٍّجس صٖغ١ً مجٙز دٗ ٠ؾخ ِؼٌفضٙج ٚصطذ١مٙج ، وّج ٠ؾخ ٌِثػجر صٕظ١ف ثٌؾٙجٍ ِٓ 

٠ؾخ ثلأضذجٖ لإػجهر ِؼج٠ٌر ثٌؾٙجٍ فٟ وً ٌِر ْٔضؼًّ ف١ٙج ػٍذز . ث ثٌوَ ٚصؼم١ّٗ ػٕو وً ثّضنوثَ ثلأّٚجك ٚدمجٞ

 .ٌٕثة٠ صق١ًٍ ؽو٠ور دجّضؼّجي ٠٠ٌٕ ثٌّؼج٠ٌر ٌٍضأوو ِٓ ٙقز لٌثءر ثٌؾٙجٍ 

 ذقذٌش ذشمٍض سنش خيىمىص اىذً : ذدشتح 

 Home Glucoseؽٙجٍ صق١ًٍ ؽٍٛوٍٛ ثٌوَ ثٌٌَّٕٟ  –ِْقجس وقٛي  –إدٌ ٚمَ  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

Analyzers  ُّأٚ ِج ٠ؼٌف دجBlood Glucose Meter Home-  ًٌٕثة٠ ثٌضق١ٍ 

 :اىخطىاخ 

 لِٟٛ دٛمَ إٙذغ إدٙجِه دؼو صؼم١ّٗ دئدٌر ٚمَ ِؼمّز .1

 ميٞ لطٌر ِٓ ثٌوَ ِىجْ ثٌٛمَ ػٍٝ ٠٠ٌٕ ثٌضق١ًٍ .2

 ؽٙجٍ صق١ًٍ ؽٍٛوٍٛ ثٌوَ ثٌٌَّٕٟٝؼٟ ٠٠ٌٕ ثٌضق١ًٍ فٟ ثٌّىجْ ثٌّنٚ٘ ٌٗ فٟ  .3

 ثٔضظٌٞ ل١ٍلاً فضٝ صظٌٙ لٌثءر ثٌؾٙجٍ ، ه١ٔٚٙج ٚثهًّٟ ثٌٕض١ؾز .4

: اىَلاحظح والاسرْراج 

................................................................................................................................... 
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  Enzymes الإّضٌَاخ

ثلإ٠َّٔجس ٟ٘ ػٛثًِ ِْجػور ػ٠ٛٞز صىٛٔش دٛثّطز ثٌنلا٠ج ثٌق١ز ، ٚلا صؼضّو ػ١ٍٙج فٟ ػٍّٙج ، ٚلو 

ٔش دٛثّطز ثٌنلا٠ج ثٌق١ز ٟٚ٘ ِضنٚٚز صْجػو صفجػلاس  نّٛ ؽو فو٠غجً أٔٙج ػذجًر ػٓ ِٛثه دٌٚص١ٕ١ز صى ُٚ

نّْ ؽ١ّغ ثلأ٠َّٔجس ػذجًر ػٓ ف١ظ دضؾجًح ػو٠و. ِؼ١ٕز دوْٚ ثٌضأع١ٌ ػٍٝ عجدش ثلاصَثْ ٌٍضفجػً  ؽو أ ُٚ ر 

نّْ ٌىً ٌِوخ إ٠َُٔ ِؼ١ٓ دٌٚص١ٕجس فٟ صٌو١ذٙج ثٌى١ّ١جةٟ  نّْ ٌلإ٠َّٔجس صنٚ٘ فٟ ػٍّٙج ف١ظ ٔؾو أ ، ٚأ

 .٠ْضط١غ أْ ٠قٍٍٗ 

ٚؽو أْ ثٌقٌثًر ثٌؼج١ٌز ٚثٌىقٛلاس ٚأِلاؿ ثٌّؼجهْ ثٌغم١ٍز ٚثلأفّجٛ ثٌّؼو١ٔز ثٌٌّوَر صْذخ ص١ٌّخ 

 .ٞ فموثْ ٖٔجٟٙج ثلأ٠َّٔجس ٚدجٌضجي

 :اىؼىاٍو اىَؤثشج ػيى ّطاغ الأّضٌَاخ 

ف١ظ أْ ثلإ٠َّٔجس ِضنٚٚز فٟ صأع١ٌ٘ج ٚلا صؤعٌِّ إلا فٟ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ  :اىرخصص واىْىػٍح  .1

ثٌؾ٠َتجس ، فىً إ٠َُٔ ٠ٛثةُ أٚ ٠ٛثفك ِجهر ٠ؤعٌ ف١ٙج ٚلا ٠ؤعٌ فٟ غ١ٌ٘ج ، فجلإ٠َّٔجس ثٌّؤعٌر ػٍٝ 

 :دً ثلإ٠َّٔجس أوغٌ صنٚٚج ، ِغلاً ١ٌِ ىٌه فقْخ .  صؤعٌ ػٍٝ ثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٌوْ٘ٛ لاثٌىٌد١٘ٛوًثس 

٠ؼًّ ػٍٝ صقًٍ ثٌىٌد١٘ٛوًثس ثٌضٟ صضٌوخ ؽ٠َتجصٙج ِٓ ٕىً  Amylase Enzymeإ٠َُٔ ثلأ١ٍ١َِ 

مجٗ ِٓ إٔىجي ثٌؾٍٛوٍٛ صؼٌف دٛفوثس أٌفج ؽٍٛوٍٛ وجٌٕٖج ٚثٌؾلا٠ىٛؽ١ٓ ، أِج ثٌىٌد١٘ٛوًثس 

 .ِٓ ٚفوثس د١ضج ؽٍٛوٍٛ ِغً ث١ٌٍٍٍْٛ لا صؤعٌ ف١ٙج ثٌّضىٛٔز 

٠ًٚ ( هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّغٍٝ ٌفؼً ثلإ٠َُٔ ) ٌىً إ٠َُٔ هًؽز فٌثًر مجٙز دٗ صّْٝ  :دسخح اىحشاسج  .2

ٌّؼظُ  َ° 50-40هًؽز ثٌقٌثًر ثٌّغٍٝ صضٌثٚؿ د١ٓ . إٌٝ ألٚٝ ِؼوي ٌٗ ثلإ٠َُٔ ٖٔجٟ ػٕو٘ج 

 .فش ثلإ٠َُٔثلإ٠َّٔجس ، فئْ ثًصفؼش ػٓ ىٌه أصً

فْجّز لأٞ صغ١نٌّ فٟ صٌو١َ ثلإ٠َّٔجس  ( :pHاىشقٌ اىهٍذسوخًٍْ )دسخح ذشمٍض أٌىُ اىهٍذسوخٍِ  .3

. ِٚؼظّٙج لا ٠ؼًّ إلا فٟ ِوٜ ِقوٚه ِٓ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ . أ٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٠ٌٍّٛ ثٌيٞ صؼًّ ف١ٗ 

، د١ّٕج ثٌذؼٜ ٠ؼًّ فٟ ٠ّٚ  Pepsin دؼٜ ثلإ٠َّٔجس ٠ؼًّ فٟ ٠ّٚ فجِٟٞ ِغً إ٠َُٔ ثٌذذ١ْٓ

 . Trypsin لٍٛٞ ِغً ثٌضٌد١ْٓ

صؼضّو ٌّػز ثٌُٙٞ إٌٝ فو وذ١ٌ ػٍٝ ثٌَّػ ثٌؾ١و ٌلإ٠َّٔجس ِغ ًوجةَ٘ج أٚ  :ٍساحح سطح اىرشمٍض  .4

نّْ ثٌوْ٘ٛ فٟ ًٙٛر ِْضقٍخ ٠ْجػو ػٍٝ ثِضَثػ ثلإ٠َّٔجس  ثٌّٛثه ثٌضٟ صْجػو ػٍٝ ّ٘ٞٙج ، فٛؽو أ

 .ُ٘ٞ دٙج ٚثلإٌّثع ِٓ ػ١ٍّز ثي

صْجػو ٚؽٛه دؼٜ ثلأ٠ٛٔجس أٚ ثٌّٛثه ػٍٝ ٠ٍجهر ٖٔجٟ ثلإ٠َّٔجس ، ِغً أ٠ٛٔجس  :اىَْططاخ  .5

 .ثٌٙجٌٛؽ١ٕجس ثٌضٟ ٠ْجػو ٚؽٛه٘ج ػٍٝ ص٠١ٖٕ إ٠َُٔ ثلأ١ٍ١َِ 

ٚؽٛه دؼٜ ثٌّٛثه ػٍٝ صم١ًٍ أٚ صغذ٠١ ٖٔجٟ دؼٜ ثلإ٠َّٔجس أٚ إ٠مجفٗ و١ٍزً ، ِٚٓ أِغٍز  :اىَثثطاخ  .6

 .٘يٖ ثٌّٛثه أِلاؿ ثٌَةذك ٚثٌفٞز ٚثٌٌٙجٗ 

 Zymogensصفٌٍ دؼٜ ثلإ٠َّٔجس دًٚٛر غ١ٌ ٖٔطز فٟ ثٌذوث٠ز صؼٌُف دجُّ ث٠ٌَّٛؽ١ٓ  :اىَحىلاخ  .7

ف٠ٍٛٙج إٌٝ ثًٌٚٛر ثٌٕٖطز وٟ صذوأ ٖٔجٟٙج ، ِٚٓ ٚصقضجػ إٌٝ صٛفنٌّ ِٛثه أمٌٜ صـؼٌُف دجٌّقٛلاس ٌش

ي إ٠َُٔ ثٌضٌد١ْٕٛؽ١ٓ نّٛ دفؼً ( ثًٌٚٛر ثٌٕٖطز ) Trypsin إٌٝ ثٌضٌد١ْٓ Trypsinogen أِغٍز ىٌه صق

 Introkinase إ٠َُٔ ثلإٔضٌٚو١ٕ١َ

ثٌّؾّٛػجس ثٌي٠ًز ثٌٕٖطز ِؼٙج صقضجػ دؼٜ ثلإ٠َّٔجس إٌٝ ٚؽٛه دؼٜ  :الإّضٌَاخ اىَساػذج  .8

دؾ٠َتجصٙج ٚصؼٌف دجُّ ثلإ٠َّٔجس ثٌّْجػور وّج ٟ٘ ثٌقجٌز فٟ دؼٜ أٔٛثع ف١ضج١ِٓ ح ثٌٌّوخ  ٌِصذطز

 .ٚثٌضٟ صؼًّ وئ٠َّٔجس ِْجػور 

 :اسرؼَالاخ الإّضٌَاخ 

 .ٌوًثّز ِْجً أفو ثٌضفجػلاس ثٌذ١ٌٛٛؽ١ز ٚصٕظ١ُ ٘يٖ ثٌضفجػلاس  .1
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 .ٌوًثّز صٌو١خ ػًّ ثلإ٠َّٔجس ٚآ١ٌضٙج  .2

 .وؼٛثًِ ِْجػور د١ٌٛٛؽ١ز ٌض١ٕٚغ ثٌٌِٙٛٔجس ٚثٌؼمجل١ٌ صْضنوَ فٟ ثٌٕٚجػز  .3

صْضنوَ هًثّز فؼج١ٌز ثلإ٠َّٔجس ثٌّٛؽٛهر فٟ ًِٚ ثٌوَ ٠ٌ٠ٌّجً وّؤٌٕ ٌّؼٌفز فجٌز ١ٌِٝز  .4

 .ِؼ١ٕز 

 :دساسح ّطاغ إّضٌٌ أٍٍيٍض اىيؼاب 

صفٌٍٖ ثٌغوه ٠ذوأ ُ٘ٞ ثٌّٛثه ثٌىٌد١٘ٛوًثص١ز فٟ ثٌفُ ف١ظ ٠قضٛٞ ثٌٍؼجح ػٍٝ إ٠َُٔ ثلأ١ٍ١َِ ثٌيٞ 

ٚصق٠ٍٛٗ إٌٝ ّىٌ ثٌّجٌضٍٛ ( ّىٌ ػو٠و)ُ٘ٞ ثٌٕٖج فٟ ٠ّٚ لجػوٞ ف١ظ ٠مَٛ حثٌٍؼجد١ز ، ٠ٚؼًّ إ٠َُٔ ثلأ١ٍ١َِ 

 ( .ّىٌ عٕجةٟ)

 ػيى ّطاغ الإّضٌٌ pHوذأثٍش دسخح اىحشاسج و اىنطف ػِ ّطاغ إّضٌٌ الأٍٍيٍض : ذدشتح 

ِقٍٛي إ٠َُٔ أ١ٍ١َِ ثٌٍؼجح  –فو٠ظ ثٌضق١ٌٞ % 7-5ِقٍٛي ٖٔج ِيثح  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 –( ٌٍىٖف ػٓ ٚؽٛه ثٌٕٖج)ِقٍٛي ث١ٌٛه فٟ ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ  – فّٜ ث١ٌٙوًٚو٠ًٍٛه – أٚ ٌؼجح% 0.5

  (ٌٍىٖف ػٓ ٚؽٛه ّىٌ ثٌّجٌضٍٛ)ِقٍٛي دٕووش 

 :اىخطىاخ 

 . 4-1أٔجد١خ ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ًٚل١ّٙج ِٓ  4فٌٞٞ  .1

 . ًِ إ٠َُٔ أ١ٍ١َِ ثٌٍؼجح2-1( 3) ،( 2) ،( 1)ٝؼٟ فٟ ثلأٔجد١خ ًلُ  .2

 . َ أٚ فضٝ ثٌغ١ٍجْ ، عُ ثصٌو١ٙج ٌضذٌه° 80هًؽز ي (2)لِٟٛ دضْن١ٓ ثلأٔذٛدز ًلُ  .3

 .ٚثَِؽٟ ِىٛٔجس ثلأٔذٛدز ؽ١وثً ًِ ِٓ فّٜ ث١ٌٙوًٚو٠ًٍٛه  2 (3)إٌٝ ثلأٔذٛدز ًلُ  أ١ٝفٟ .4

ٚثَِؽٟ ِىٛٔجس ثلأٔجد١خ ( 4)، ( 3)، ( 2)، ( 1)ثلأٔجد١خ ًلُ ًِ ِٓ ِقٍٛي ثٌٕٖج إٌٝ 21-أ١ٝفٟ  .5

 .ؽ١وثً 

 هلجةك 10َ ٌّور ° 35فٟ فّجَ ِجةٟ ( 3)، ( 2)، ( 1)ٝؼٟ ثلأٔجد١خ ًلُ  .6

ٚأ١ٝفٟ ػ١ٍٙج دٞغ ٔمجٟ ِٓ ِقٍٛي ث١ٌٛه   -وً ػٍٝ فور –ًِ ِٓ وً أٔذٛح فٟ أٔذٛح ؽو٠و 1ميٞ  .7

 (فٟ ثٌّقٍٛي فٟ فجٌز ٚؽٛه ثٌٕٖج ٠ؼطٟ ث١ٌٛه ٌٛٔجً أًٍلجً )ّٚؾٍٟ ِلافظجصه 

ٚأ١ٝفٟ ػ١ٍٙج دٞغ ٔمجٟ ِٓ ِقٍٛي دٕووش  -وً ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ وً أٔذٛح فٟ أٔذٛح ؽو٠و 1ميٞ  .8

ْ ًثّخ أفٌّ دٌصمجٌٟ أٚ )هلجةك ّٚؾٍٟ ِلافظجصه  10َ ٌّور ° 35عُ ٝؼ١ٙج فٟ فّجَ ِجةٟ  نّٛ ػٕو صى

نّٛ  ْْ ثٌْى٠ٌجس ثٌّنضٌَز أٙفٌ ٠وي ػٍٝ فوٚط ثلامضَثي ٚصى نّٛ  (ّىٌ ثٌّجٌضٍٛ أٞ صى

: اىَلاحظح والاسرْراج 

 (1)الأّثىتح سقٌ  الاخرثاس

 إ٠َُٔ+ ٖٔج 
 (2)الأّثىتح سقٌ 

 إ٠َُٔ صُ صْن١ٕٗ ٌٍغ١ٍجْ+ ٖٔج 
 (3)الأّثىتح سقٌ 

 إ٠َُٔ أ١ٝف ٌٗ فّٜ+ ٖٔج 
 (4)الأّثىتح سقٌ 

 ٖٔج فم٠

ٍحيىه 

 اىٍىد

    

ٍحيىه 

 تْذمد

    

 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 
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 Aminoacidsالأحَاض الأٍٍٍْح 

دٕز ثلأّج١ّز ٌذٕجء ؽ١ّغ ثٌذٌٚص١ٕجس ، وّج صؼو ِٛثه أ١ٌٚز ٌض١ٌٛو دؼٜ يثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ٟ٘ ثي

.  Vitaminesٚثٌف١ضج١ِٕجس  ٠Pyrimidinesٕجس ٚثٌذ١ّ٠ٌ١و Purinesٚثٌذ٠ًٛ١ٕجس  Hormonesثٌٌِٙٛٔجس 

فّٞجً أ١ٕ١ِجً صـُٕضؼ ٘يٖ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز  20إْ ػوه ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ثٌضٟ صذٕٝ ِٕٙج ثٌذٌٚص١ٕجس فٟ ثٌطذ١ؼز 

 .إِج ػٓ ثٌضقًٍ ثٌىجًِ ٌٍذٌٚص١ٓ ، أٚ صـُٕٚنّغ دجٌطٌق ثٌى١ّ١ج٠ٚز 

ر ٌؾ١ّغ ثٌٌّوذجس ثٌؼ٠ٛٞز ثمضذجًثس وٖف صؼضّو ػٍٝ ثٌّؾّٛػز ثٌفؼج١ٌز ٌٙيٖ ثٌٌّوذجس ثٌؼٞٛٞ

ٚويٌه ثٌّؾج١ِغ ثٌفؼجٌز ثلأمٌٜ فٟ ثٌْلاًّ ثٌؾجٔذ١ز صؼط١ٕج ٠َِوثً ِٓ ثٌّؼٍِٛجس ػٓ ثٌٌّوذجس ثٌضٟ ٠ضُ ثٌىٖف 

ٌلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ػور صفجػلاس وٖف ٌىٓ ثٌضفجػً ثٌّنضذٌٞ ثٌيٞ ٠ْضؼًّ دًٚٛر ٚثّؼز ٌٍىٖف ػٓ . ػٕٙج 

٠ضفجػً ثٌقّٜ ثلأ١ِٕٟ ِغ ث١ٌٕٕٙو٠ًٓ ٠ٚؤهٞ إٌٝ صى٠ٛٓ .  ninhydrin٘يٖ ثلأفّجٛ ، ٘ٛ صفجػً ١ٕٙٔو٠ًٓ 

 .٠ضىْٛ ٔجصؼ أٙفٌ ِض١َّ ٔجصؼ أًٍق أٚ دٕفْؾٟ ثٌٍْٛ ، ِج ػوث ثٌقّٜ ثلأ١ِٕٟ ثٌذ١ٌٌٚٓ 

 .ثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٌّقج١ًٌ ثلأمٌٜ وجٌْى٠ٌجس صؼطٟ ٔض١ؾز ّجٌذز ِغ ٘يث ثلامضذجً 

 (Ninhydrinاىْْهٍذسٌِ )اىنطف ػِ الأحَاض الأٍٍٍْح : ذدشتح 

 –( دٌٚص١ٓ)ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ ثٌذ١ٜ  % -١ٕٙٔ0.1و٠ًٓ  ِقٍٛي -لطجًر  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

ِقٍٛي   -(٠ّٚىٓ ثّضؼّجي أٔٛثع أمٌٜ ِٓ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز) %0.5ِقٍٛي ثٌقّٜ ثلأ١ِٕٟ ؽلا١ْ٠ٓ 

 % 0.5ثٌقّٜ ثلأ١ِٕٟ د١ٌٌٚٓ 

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 1أٔجد١خ ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  3ميٞ  .1 ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ  –و

 .ِقٍٛي د١ٌٌٚٓ  –( أٚ أٞ فّٜ أ١ِٕٟ)، ِقٍٛي ؽلا١ْ٠ٓ ( دٌٚص١ٓ) ثٌذ١ٜ

 .، هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز ٌىً أٔذٛح % 0.1ًِ ِٓ ِقٍٛي ١ٕٙٔو٠ًٓ  ١ٝ1فٟ ٌىً أٔذٛح أ .2

: ذاج اىَلاحظح والاسرِ

................................................................................................................................... 

.................................................................................................... ...............................

.................................................................................................... ...............................
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  Proteins اىثشوذٍْاخ

ثلأ١ٕ١ِز ثٌّضٌثدطز ِغ ثٌذٌٚص١ٕجس ٌِوذجس ىثس أٍٚثْ ؽ٠َت١ز وذ١ٌر ، صضىْٛ ِٓ ٚفوثس ِٓ ثلأفّجٛ 

 .دؼٞٙج دٛثّطز ًثدطز ثٌذذض١و 

ثٌذٌٚص١ٕجس ٟ٘ ثٌّىْٛ ثلأّجّٟ ٌٍن١ٍز ثٌق١ز ، ِّٚٙز ؽوثً ٌٍق١جر ف١ظ أٔٙج صومً فٟ صٌو١خ ثلإ٠َّٔجس 

 .ٚغ١ٌ ىٌه ٚظجةف ٌٍذٌٚص١ٕجس ... ٚثٌٌِٙٛٔجس وّج أْ ١ّ٘ٛؽٍٛد١ٓ ملا٠ج ثٌوَ ثٌقٌّثء ١ٌِ إلا دٌٚص١ٕجً ٌِصذطجً 

مٛثٗ ثٌّجهر ثٌذٌٚص١ٕ١ز إٌٝ فو وذ١ٌ ػٍٝ ػوه ٚٔٛع ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز ثٌوثمٍز فٟ صٌو١خ ٘يٖ  صؼضّو

 : ٟ٘ ألْجَ ًة١ْ١ز  3صٕمُْ ثٌذٌٚص١ٕجس ِٓ ف١ظ صٌو١ذٙج إٌٝ  .ثٌّجهر ٚويٌه صٌص١خ ٘يٖ ثلأفّجٛ فٟ ثٌٍٍْْز 

ٚغ١ٌ ٌِصذطز دٌّوذجس  ٟ٘ ػذجًر ػٓ دٌٚص١ٕجس ِضىٛٔز ِٓ أفّجٛ أ١ٕ١ِز فم٠ :اىثشوذٍْاخ اىثسٍطح  .1

ٚصٕمُْ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌذ١ْطز فْخ ٕىٍٙج . أمٌٜ ، ٚػٕو صقٍٍٙج فئٔٗ ٠ٕضـؼُ م١ٍطجً ِٓ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز 

 :إٌٝ ل١ّْٓ ًة١١ْ١ٓ 

  ػذجًر ػٓ دٌٚص١ٕجس ػٍٝ ٕىً أ١ٌجف ٚلا صيٚح فٟ ثٌّجء وّج أٔٙج لا : ثٌذٌٚص١ٕجس ث١ٌٍف١ز ٟ٘ٚ

ِٓ ثٌّىٛٔجس ثٌٌة١ْ١ز ٌلأْٔؾز ثٌٞجِز ٌٍغٞج٠ًف ، ٚ  صُٙٞ ، ِٚٓ أِغٍضٙج ثٌىٛلاؽ١ٓ ٚ٘ٛ

 .ثلأّض١ٓ ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌؼٞلاس ، ٚثٌى٠ٌجص١ٓ ثٌيٞ ٠ٛؽو فٟ ثٌٖؼٌ ٚثلأظجفٌ 

  ٚصضىْٛ ِٓ ّلاًّ دذض١و٠ز ِضؼوهر ِٕط٠ٛز دٖور ٌٚضىْٛ وٌثس ِضٌثٙز : ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى٠ٌٚز .

ِؼظُ ثلإ٠َّٔجس ثٌّؼٌٚفز ػذجًر ػٓ  .ٚصيٚح أغٍخ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى٠ٌٚز فٟ ثٌّقج١ًٌ ثٌّجة١ز 

ٚصًّٖ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌى٠ٌٚز ثلأٌذ١ِٛ١ٕجس ِغً . دٌٚص١ٕجس و٠ٌٚز ، ٚويٌه ثٌّٞجهثس ثٌق٠ٛ١ز 

 .أٌذ١ِٛ١ٓ ثٌذ١ٜ ، ٚثٌؾٍٛد١ٌٛ١ٕجس ِغً ؽٍٛد١ٌٛ١ٓ ١ٌَّ ثٌوَ 

ٜ ثٌؾَء صضىْٛ ِٓ دٌٚص١ٕجس د١ْطز ٌِصذطز دٌّوذجس غ١ٌ دٌٚص١ٕ١ز ، ٠ُْٚ :اىثشوذٍْاخ اىَشذثطح  .2

 :ٚ٘يٖ ثٌذٌٚص١ٕجس صٕمُْ إٌٝ  .غ١ٌ ثٌذٌٚص١ٓ دجُّ ثٌّؾّٛػز ثٌٌّصذطز 

  ثٌذٌٚص١ٕجس ث٠ٌٕٚٛزNucleoproteins  : ٚصقضٛٞ ػٍٝ دٌٚص١ٕجس د١ْطز ِغً ثٌْٙضٛٔجس أ ٟ٘ٚ

ٟٚ٘ صٛؽو فٟ أ٠ٛٔز ثٌنلا٠ج ٚفٟ  (DNA , RNA)ثٌذٌٚصج١ِٕجس ٌِصذطز ِغ فّٜ ٔٛٚٞ 

 .ث١ٌْضٛدلاٍَ ٚث١ٌّضٛوٛٔو٠ًج 

  دٌٚص١ٕجس ٌِصذطز ِغ فّٜ ثٌفّٛف٠ًٛه دٌثدطز أّض٠ٌز ِٚٓ : ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌفّٛفجص١ز ٟ٘ٚ

 . Casein ٌذٓأِغٍضٙج وج٠ٍٓ ثي

  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌىٌد١٘ٛوًثص١زGlycoprotein  : ٚفٟ ٘يٖ ثٌقجٌز صىْٛ ثٌّؾّٛػز ثٌٌّصذطز ػذجًر

 .وٌد١٘ٛوًثس ِٚٓ أِغٍضٙج ث١ّٛ١ٌّٓ ثٌّٛؽٛه فٟ ثٌٍؼجح  ػٓ

  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌٍّٛٔزChromoproteins  :ح ٍِْٛ ٟٚ٘ ػذجًر ػٓ دٌٚص١ٓ د٠١ْ ِضقو ِغ ٌِن

 .ِٚٓ أِغٍضٙج ث١ٌّٙٛؽٍٛد١ٓ 

  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌو١ٕ٘زLipoproteins  : ٟػذجًر ػٓ دٌٚص١ٕجس د١ْطز ِغ ثٌوْ٘ٛ ، ٚصٛؽو ف ٟ٘ٚ

 .ْٔؾز ثٌؼٚذ١ز ١ٌَّ ثٌّل ٚثلأ

  ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌّؼو١ٔزMetalloproteins  : ٌػذجًر ػٓ دٌٚص١ٕجس د١ْطز ِغ أ٠ٛٔجس غ١ ٟ٘ٚ

ػ٠ٛٞز ِغً ثٌّغ١ْ١َٕٛ ٚثٌىج١ٌَْٛ ، ِٚٓ أِغٍضٙج ثٌؼو٠و ِٓ ثلإ٠َّٔجس ثٌضٟ صقضجػ إٌٝ ٘يٖ 

 .ثلأ٠ٛٔجس فٟ ػٍّٙج 

٠ٌ دؼٜ ثٌؼٛثًِ ثٌطذ١ؼ١ز ثٌى١ّ١جة١ز ػٍٝ ٟٚ٘ ثٌذٌٚص١ٕجس ثٌضٟ صضىْٛ ٔض١ؾز صأط :اىثشوذٍْاخ اىَطرقح  .3

ثٌذٌٚص١ٕجس ٚصغ١ٌ ِٓ صٌو١ذضٙج ثٌطذ١ؼ١ز ٌٚىٕٙج صقضفع دنٛثٙٙج ثٌؼجِز ث١ٌَّّر ِٚٓ أِغٍضٙج ثٌذذضْٛ 

Peptones   ِّٛٚثٌذٌٚص١proteoses . 
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 (Biuret اىثٍىسٌد) اىثشوذٍْاخاىنطف ػِ : ذدشتح 

٠ضُ ِؼجٍِز ثٌذٌٚص١ٓ دّقٍٛي وذ٠ٌضجس ثٌٕقجُ فٟ ٠ّٚ لٍٛٞ ٠ٕضؼ  Biuretفٟ ثمضذجً ثٌذ٠ًٛ١ش  :ٍثذأ اىردشتح 

٘يث ثلامضذجً  .٠ٖٚضٌٟ ٚؽٛه ًثدطض١ٓ ػٍٝ ثلألً دجٌؾَٞء ٌىٟ ٠ؼطٟ ٔض١ؾز إ٠ؾجد١ز . ٌِوذجً دٕفْؾٟ ثٌٍْٛ 

 .٠ؼطٟ ٔض١ؾز ّجٌذز ِغ ثٌىٌد١٘ٛوًثس ٚثٌوْ٘ٛ ٚثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز 

ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ  % -1وذ٠ٌضجس ثٌٕقجُ ِقٍٛي  -ًر لطج –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

٠ّٚىٓ ثّضؼّجي أٔٛثع % )0.5ِقٍٛي ثٌقّٜ ثلأ١ِٕٟ ؽلا١ْ٠ٓ  –( دٌٚص١ٓ)ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ ثٌذ١ٜ   -10%

 ( أمٌٜ ِٓ ثلأفّجٛ ثلأ١ٕ١ِز

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 2ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  ميٞ أٔذٛدٟ .1 ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ  –و

 . (أٚ أٞ فّٜ أ١ِٕٟ)، ِقٍٛي ؽلا١ْ٠ٓ ( دٌٚص١ٓ)ثٌذ١ٜ 

 .ثلأٔذٛدض١ٓ ؽ١وثً ٞ ، ًػنّ % 10ًِ ِٓ ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ  1أ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .2

هٟٚٔ ِلافظجصه  .ثلأٔذٛدض١ٓ ؽ١وثً ٞ ًػنّ  ،% 1 وذ٠ٌضجس ثٌٕقجًُِ ِٓ ِقٍٛي  ١ٝ1فٟ ٌىً أٔذٛح أ .3

 .ٌىً أٔذٛح  ٚثٌٕض١ؾز

: اىَلاحظح والاسرْراج 

................................................................................................................................... 

.................................................................................................... ...............................

............................................................................................................................ .......
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  Carbohydrates اىنشتىهٍذساخ

وٌد١٘ٛوًثس صُٞ ِؾّٛػز وذ١ٌر ِٓ ثٌٌّوذجس ، ٚلو ١ّّش ٘يٖ ثٌّٛثه دجٌىٌد١٘ٛوًثس لافضٛثةٙج ثي

 .ػٍٝ ػٌٕٚ ثٌىٌدْٛ ٌِصذطج دؼٌٕٚٞ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚثلأوْؾ١ٓ دٕفِ ثٌْٕخ ثٌضٟ ٠ىٛٔج دٙج ثٌّجء 

 :ٚصٕمُْ ثٌىٌد١٘ٛوًثس إٌٝ ثلألْجَ ثٌضج١ٌز 

ٌِوذجس ِؾّٛػز ثٌىٌد١٘ٛوًثس ، ٚلا صضأعٌ ٘يٖ ثٌٌّوذجس دؼ١ٍّز ٟٚ٘ أد٠ْ : ثٌْى٠ٌجس ثلأفجه٠ز  .1

، ( ّىٌ ثٌؼٕخ)ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ؛ أٞ أٔٙج لا صؼطٟ ٚفوثس أٙغٌ ِٕٙج ، ٠ٕٚضّٟ إ١ٌٙج ولا ِٓ ثٌؾٍٛوٍٛ 

 .، ٚثٌؾلاوضٍٛ ( ّىٌ ثٌفٛثوٗ)ٚثٌفٌوضٍٛ 

ثٌغٕجة١ز دؼ١ٍّز ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ِؼط١ز ؽ٠َت١ٓ ِٓ ثٌْى٠ٌجس ثلأفجه٠ز صضأعٌ ثٌْى٠ٌجس : ثٌْى٠ٌجس ثٌغٕجة١ز  .2

ٚثٌلاوضٍٛ ( ّىٌ ثٌٖؼ١ٌ)، ٚثٌّجٌضٍٛ ( ّىٌ ثٌمٚخ)، ٠ٕٚضّٟ إٌٝ ٘يٖ ثٌّؾّٛػز وً ِٓ ثٌْىٌٍٚ 

 ( .ّىٌ ثٌٍذٓ)

 صؼطٟ ٘يٖ ثٌْى٠ٌجس علاعز ؽ٠َتجس ِٓ ثٌْى٠ٌجس ثلأفجه٠ز ػٕو صقٍٍٙج ِجة١جً : ثٌْى٠ٌجس ثٌغلاع١ز  .3

صؼطٟ ٘يٖ ثٌّٛثه ػٕو صقٍٍٙج ِجة١جً ػور ؽ٠َتجس ِٓ ثٌْى٠ٌجس ثٌغٕجة١ز أٚ ثٌْى٠ٌجس :  ٠جسّىٌه٠ور ثيع .4

. ٠ٕٚضّٟ ث١ٌٍٍٍْٛ ٚثٌٕٖج إٌٝ ٘يٖ ثٌّؾّٛػز . ثلأفجه٠ز ٚفمجً ٌظٌٚف ثٌضقًٍ ثٌّجةٟ ثٌيٞ صضؼٌٛ ٌٗ 

٠ٍت١ز ، د١ّٕج ثٌْى٠ٌجس ٚصض١َّ ػو٠ور ثٌْى٠ٌجس دأٔٙج لا صيٚح فٟ ثٌّجء ٚىٌه لاًصفجع أٍٚثٔٙج ثٌؼ

 .ثلأفجه٠ز ٚثٌغٕجة١ز ٚثٌغلاع١ز صض١َّ دٌْٙٛز ىٚدجٔٙج  فٟ ثٌّجء 

 :اخرثاساخ اىنطف ػِ اىنشتىهٍذساخ 

 (Molischٍىىٍص )اىنطف ػِ اىنشتىهٍذساخ : 1ذدشتح 

إٝجفز فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه ٌٍّقٍٛي ثٌىٌد١٘ٛوًثصٟ دؼو وجٕف ٠ضُ  Molisch فٟ ثمضذجً ١ٌِٛٔ :ٍثذأ اىردشتح 

٘يث ثلامضذجً .  ثلأفٚجيف١ظ ٠ضىْٛ ٌِوخ أفٌّ دٕفْؾٟ ٠ظٌٙ وقٍمز د١ٓ ّطقٟ ( ِقٍٛي أٌفجٔفغٛي)١ٌِٛٔ 

٠ْضنوَ ٌٍىٖف ػٓ ثٌىٌد١٘ٛوًثس فٟ ِقج١ٌٍٙج ٚثٌض١١َّ د١ٕٙج ٚد١ٓ ثٌّقج١ًٌ ثلأمٌٜ ِٓ ١ٌذ١وثس ٚدٌٚص١ٓ 

 ( .ثمضذجً ػجَ ٌؾ١ّغ ثٌىٌد١٘ٛوًثس)

ِقٍٛي ثٌٕٖج  –فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه ثٌٌّوَ ِقٍٛي   -أٌفجٔفغٛيِقٍٛي   -لطجًر –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ ثٌذ١ٜ  –( ثٌٌّوذجس ثٌىٌد١٘ٛوًثص١ز٠ّٚىٓ ثّضؼّجي أٔٛثع أمٌٜ ِٓ ) وٌ ثٌطؼجَُِقٍٛي  –

 (دٌٚص١ٓ)

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 2ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  أٔجد١خ 3ميٞ  .1 ،  ِقٍٛي ثٌٕٖج –و

 . (دٌٚص١ٓ)ثٌذ١ٜ  ِقٍٛي أٌذ١ِٛ١ٓ،  (ٌِوخ وٌد١٘ٛوًثصٟأٚ أٞ ) ّىٌ ثٌطؼجَِقٍٛي 

ٟ  (وجٕف ١ٌِٛٔ)أٌفجٔفغٛي ِٓ ِقٍٛي  1ًِأ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .2  .ؽ١وثً  ثلأٔجد١خ، ًؽنّ

فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه ثٌٌّونَّ ػٍٝ ؽجٔخ ثلأٔذٛدز ِقٍٛي  ًِ 2ِٓدذ٠ء ٚثفضٌثُ أ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .3

 .هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز ٌىً أٔذٛح ثٌوثمٍٟ ، 

ٟ ث٠ٌَّؼ  ٠ٓػٕوِج صلافع*  صىْٛ ٟذمز ّفٍٝ ٚفٍمز فٌّثء دٕفْؾ١ز ثٌٍْٛ ػٕو ّطـ ثٔفٚجي ثٌْجة١ٍٓ ، ًؽنّ

إىث ٌُ ٠ظٌٙ ثٌٍْٛ ثٌذٕفْؾٟ فٟ ثٌْجةً ػٕو ًػ  .أْ ثٌٍْٛ ثٌذٕفْؾٟ ثٔضٌٖ فٟ ثٌْجةً دأؽّؼٗ ؽ١وثً ، ٚلافظٟ 

لأْ ثٌىٌد١٘ٛوًثس دؾ١ّغ أٔٛثػٙج  ث٠ٌَّؼ ثػضذٌ ثلامضذجً ٍّذ١جً ٚهينّ ىٌه ػٍٝ ػوَ ٚؽٛه ثٌّجهر ثٌىٌد١٘ٛوًثص١ز ،

 .صؼطٟ ٘يث ثلامضذجً 
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: اىَلاحظح والاسرْراج 
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 (ذأثٍش اىٍىد) اىنطف ػِ اىْطا:  2ذدشتح 

٠ّىٓ ص١١َّ ثٌٕٖج دٛثّطز ثٌٍْٛ ثلأًٍق ث١ٌَّّ ثٌيٞ ٠ضٍْٛ دٗ ِقٌٍٛٗ  Iodineفٟ ثمضذجً ث١ٌٛه  :ٍثذأ اىردشتح 

، ٚثٌٌّوخ ثٌٕجصؼ ِٓ ث١ٌٛه ٚثٌٕٖج ًّٙ ثٌضفىه فضٝ أْ ( ِقٍٛي ث١ٌٛه فٟ فجٌز ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ)فٟ ٚؽٛه ث١ٌٛه 

 .ٌٛٔٗ ٠َٚي دّؾٌه ثٌضوفتز ٚثٌضْن١ٓ 

 ِقٍٛي ّىٌ ثٌطؼجَ  –ِقٍٛي ثٌٕٖج  –٠و ثٌذٛصج١َّٛ ٠ٛهِقٍٛي  -لطجًر  –أٔجد١خ ثمضذجً  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 2ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  ٚدضٟحميٞ أْ .1 ِقٍٛي ثٌٕٖج ،  –و

 . ِقٍٛي ّىٌ ثٌطؼجَ

، هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز  (٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ) ث١ٌٛهِٓ ِقٍٛي  دٞغ لطٌثسأ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .2

 .أٔذٛح  ٌىً

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................................... ..........................

 

 (Benedictتْذمد ) اىسنشٌاخ اىَخرضىحاىنطف ػِ :  3ذدشتح 

ْ ًثّخ أفٌّ أٚ دٌصمجٌٟ  ثٌّنضٌَزثٌْى٠ٌجس ٠ّىٓ ص١١َّ  Benedictدٕووش  فٟ ثمضذجً :ٍثذأ اىردشتح  نّٛ إىث صى

أٚ أمٌٞ ، ٚثٌْى٠ٌجس ثٌّنضٌَز ٟ٘ ثٌْى٠ٌجس ثٌضٟ صقضٛٞ ػٍٝ ِؾّٛػز فٌر ِٓ ثلأٌو١٘و أٚ ثٌىٌد١ًٔٛ فٟ 

 . ثٌٍٍْْز ثٌّفضٛفز ٌٍْى٠ٌجس ، ٟٚ٘ إِج أفجه٠ز ِغً ثٌؾٍٛوٍٛ ٚثٌفٌوضٍٛ أٚ عٕجة١ز ِغً ثٌّجٌضٍٛ ٚثٌلاوضٍٛ

 –ثٌلاوضٍٛ ِقٍٛي ّىٌ  –ِقٍٛي ثٌٕٖج  – وجٕف دٕووشِقٍٛي  -لطجًر  –ثد١خ ثمضذجً أْ :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 أٚ ثٌفٌوضٍٛ ِقٍٛي ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 1ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  أٔجد١خ 3ميٞ  .1 ِقٍٛي ثٌٕٖج ،  –و

 . ِقٍٛي ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ أٚ ثٌفٌوضٍٛ –ثٌلاوضٍٛ ِقٍٛي ّىٌ 
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 .ًٚؽٟ ؽ١وثً  وجٕف دٕووشِٓ  4ًِأ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .2

 .هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز هلجةك ، ٚثصٌو١ٙج ٌضذٌه ل١ٍلا ٚ 3-2ّنٕٟ ث٠ٌَّؼ ٌوًؽز ثٌغ١ٍجْ ِور  .3

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

...................................................................................................... ...................................

 

 (Parafoid تاسفىٌذ) الأحادٌحاىنطف ػِ اىسنشٌاخ :  4ذدشتح 

ْ  ثلأفجه٠ز ػٓ ثٌْى٠ٌجس ثٌغٕجة١ز٠ّىٓ ص١١َّ ثٌْى٠ٌجس  Parafoidدجًف٠ٛو فٟ ثمضذجً  :ٍثذأ اىردشتح  نّٛ إىث صى

صؼطٟ ثٌْى٠ٌجس  .دؼو هل١مز إٌٝ هل١مض١ٓ ِٓ صْن١ٓ ٠َِؼ ثٌّقٍٛي ثٌْىٌٞ ِغ وجٕف دجًثف٠ٛو ًثّخ أفٌّ 

هلجةك أٚ أوغٌ ٚىٌه ٔض١ؾز ٌضقٍٍٙج ِجة١جً إٌٝ  10ٌّور فٛثٌٟ ثٌغٕجة١ز ٘يث ثلامضذجً دؼو فضٌر ٠ٍٟٛز ِٓ ثٌغ١ٍجْ 

 .ٌيث ٠ؾخ ثلأضذجٖ ٌّور ثٌضْن١ٓ  ّى٠ٌجس أفجه٠ز

ِقٍٛي ّىٌ  –ِقٍٛي ّىٌ ثٌلاوضٍٛ  – دجًف٠ٛوِقٍٛي وجٕف  -لطجًر  –ثد١خ ثمضذجً أْ :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 ثٌؾٍٛوٍٛ أٚ ثٌفٌوضٍٛ

 :اىخطىاخ 

ًٍ ػٍٝ فور  –ًِ ِٓ ثٌّقج١ًٌ ثٌضج١ٌز 1ثمضذجً ٍؽجؽ١ز ٚأ١ٝفٟ ٌٙج  أٔذٛدضٟميٞ  .1 ِقٍٛي ّىٌ  –و

 .ِقٍٛي ّىٌ ثٌؾٍٛوٍٛ أٚ ثٌفٌوضٍٛ  –ثٌلاوضٍٛ 

 .ًٚؽٟ ؽ١وثً  دجًف٠ٛوًِ ِٓ وجٕف 1أ١ٝفٟ ٌىً أٔذٛح  .2

، ٚثصٌو١ٙج ٌضذٌه ل١ٍلا  ػٍٝ ثٌٍٙخ ثٌّذجٌٕ ِور هل١مز أٚ فٛق فّجَ ِجةٟ ِور هل١مض١ّٓنٕٟ ث٠ٌَّؼ  .3

 .هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز ٚ

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

..................................................................................................................... ....................
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  Lipids (اىيٍثٍذاخ) اىذهىُ

هْ٘ٛ ٟ٘ ِؾّٛػز ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌؼ٠ٛٞز غ١ٌ ثٌّضؾجْٔز لا صيٚح فٟ ثٌّجء ٌٚىٕٙج صيٚح فٟ ثي

 .ثٌّي٠ذجس ثٌؼ٠ٛٞز ِغً ثلأ١ّضْٛ ٚثٌىقٛي ٚثلإ٠غٌ ٚثٌىًٍٛٚفًَٛ ٚثٌذ٠َٕٓ 

صٕمُْ ثٌوْ٘ٛ . صؼو ِٛثهثً ٚثل١ز ػٍٝ ّطـ وغ١ٌ ِٓ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز وّج صؼو ثٌوْ٘ٛ ِٚوًثً وذ١ٌثً ٌٍطجلز 

 :ألْجَ ٟ٘  3إٌٝ 

( ثٌٖقَٛ)ٟٚ٘ صُٞ ٔٛػ١ٓ ثٌوْ٘ٛ  : Simple Lipids( اىيٍثٍذاخ اىثسٍطح ) اىذهىُ اىثسٍطح  .1

 .ٚثٌّٖٛع 

 .ِٚٓ أّ٘ٙج ثٌوْ٘ٛ ثٌفّٛفجص١ز ٚثٌْى٠ٌز ٚثٌذٌٚص١ٕ١ز  : Compound Lipidsاىذهىُ اىَشمثح  .2

 .ٟٚ٘ صٕضؼ ِٓ صقًٍ ثٌوْ٘ٛ ثٌٌّوذز ، ِٓ أِغٍضٙج ثٌى١ٌْٛضٌٚي  : Derived lipidsاىذهىُ اىَطرقح  .3

 

 :اىذهىُ  ػِ اىنطف:  1ذدشتح 

 .ر ثٌوٕٟ٘ ر٠ٌٟك ثٌذمغ٠ضُ ثٌضؼٌف ػٍٝ ث٠ٌَش دٖىً ػجَ ػٓ  :ٍثذأ اىردشتح 

 ِجهر ه١ٕ٘ز  –لطجًر  – ًٚق ص١ٌٕـ :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

دجٌّجء  ِذٍٍزص١ٌٕـ  رػٍٝ ًٚق ثٌّجهر ثٌو١ٕ٘ز رِٓ ثٌّجه رو١ّٗ ل١ًٍصٛٝغ  .1

 .هٟٚٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز ٔضٌن ًٚلز ثٌض١ٌٕـ فضٝ صؾف ،  .2

: اىَلاحظح والاسرْراج 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................  

 

 : اىرصثـِّ:  2ذدشتح 

وٕجصؼ ( ِجهر ثٌٚجدْٛ)صى٠ٛٓ ثٌٚجدْٛ ِٓ ثٌوْ٘ٛ ػٓ ٠ٌٟك صى٠ٛٓ ثٌٍّـ ثٌذٛصج١ِّٟٛ ٠ضُ  :ٍثذأ اىردشتح 

صضىْٛ ًغٛر ػٕو  .صفجػً ١٘وًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ فٟ ٠ّٚ وقٌٟٛ ِغ ثلأفّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ثٌّٛؽٛهر فٟ ث٠ٌَش 

 .إىثدز ِجهر ثٌٚجدْٛ ثٌّضىٛٔز فٟ ثٌّجء 

 (٠ٍش)ِجهر ه١ٕ٘ز  – % 20 ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ ثٌىقٌٟٛ – ثمضذجًأٔجد١خ  :ذدهٍضاخ اىردشتح 

 :اىخطىاخ 

 فٟ أٔذٛدز ثمضذجً ( ث٠ٌَش)ًِ ِٓ ثٌو٘ٓ 1ٝؼٟ  .1

 ِغ ثٌٌػ %20ًِ ِٓ ِقٍٛي ١٘وًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ ثٌىقٌٟٛ  4أ١ٝفٟ إٌٝ أٔذٛدز ثلامضذجً  .2
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ًِ ِجء ٚصٌن ثلأٔذٛدز  10ػٓ ٠ٌٟك إٝجفز فضٝ ٠ضذنٌ ثٌىقٛي أٚهل١مز  40-30ثغٍٟ ث٠ٌَّؼ ٌّور  .3

 .صضُ ػ١ٍّز ثٌضٚذـنّٓ ديٌه ٚهلجةك ػٍٝ فّجَ ِجةٟ ،  5ٌّور 

 .٠ّىٓ ثٌضؼٌف ػٍٝ ثٔضٙجء ػ١ٍّز ثٌضٚذـنّٓ ػٕوِج ٠ٚذـ ثٌّقٍٛي ًثةمجً ٚصٕضٟٙ دمغ ث٠ٌَش ِٓ ثٌمجع * 

 .ٟٔ ِلافظجصه ٚثٌٕض١ؾز هٚأى٠ذٟ ل١ٍلاً ِٓ ثٌٚجدْٛ ثٌٕجصؼ فٟ أٔذٛح دٗ ِجء ًٚؽـِّٟ ثلأٔذٛدز ،  .4

: اىَلاحظح والاسرْراج 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................................... ..........................
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 اىنٍٍَائٍح  دىٍو اىنىاضف

هث٠ْٛ 1,3 -هثٞ ١٘وًٚو١ْوث2,2ْ٘ٛ ػذجًر ػٓ ِقٍٛي ٌِوخ  : Ninhydrin Solutionٍحيىه ّْهٍذسٌِ 

2,2-Dihydroxyindane-1,3-dione 

 Alcoholic α-naphtholأٌفج ٔفغٛي وقٌٟٛ %  5ِقٍٛي  : Molisch's Detectorماضف ٍىىٍص 

 %90ٌضٌ ِٓ ثٌىقٛي ثلا٠غ١ٍٟ  إٌٝؽُ ِٓ ثٌفج ٔجفغٛي  5 رفوقٌٟٛ دئٝج ٌفج ٔجفغٛيأ% ٠ٚ5ضُ صق١ٌٞ 

٠ٛه٠و %  3ِقٍٛي  :(Lugol's iodine solutionٍحيىه ىىغىه ) Iodine Solutionٍحيىه اىٍىد 

 ثٌذٛصج١َّٛ

 ِٓ ث١ٌٛهؽُ  5ِجء ِمطٌ عُ ٠ٞجف  ًِ 100ِٓ ٠ٛه٠و ثٌذٛصج١َّٛ فٟ  ؽُ 10ر ىثحدئِقٍٛي ث١ٌٛه ٠ٚضُ صق١ٌٞ 

نّٕـ ثٌّقٍٛي ٚ .دذ٠ء ثٌٕمٟ  ٠ّىٓ ثّضؼّجٌٗ ِور ٌٕٙ ِٓ  .ِقىّز ثلإغلاق  ٠قُفع ثٌّقٍٛي فٟ ٍؽجؽز ِؼضّز ٠ٌُ

 .صق١ٌٖٞ 

+  Copper Sulphateِقٍٛي دٕووش م٠١ٍ ِٓ وذ٠ٌضجس ثٌٕقجُ  : Benedict Detectorماضف تْذمد 

  Sodium Citrateّضٌثس ثٌٚٛه٠َٛ +  Sodium Bicarbonateد١ىٌدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ 

 وٌدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ لا ؽٌثَ 10 -ر ِجةٟلا  ؽٌثَ وذ٠ٌضجس ٔقجُ 1.3 :ثٌّٛثه ثٌلاٍِز ٌضق١ٌٞ وجٕف دٕووش 

 ُ ٍؽجػوأ 2 -ِمطٌ ِجءًِ  200 -َٚ ؽٌثَ ّضٌثس ثٌٚٛهٞ 17.3 -ر ِجةٟ

ًِ ِجء ِمطٌ فٟ ثٌىأُ 100ثٌٚٛه٠َٛ فٟ  ِجة١ز ّٚضٌثس وٌدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ لا صيُثح: ً ٠ٌٟمز ثٌضقٟٞ

ثلأٚي  ٠ٓ ثٌْجدم١ٓم٠ٍ ثٌّقٍٛيُٞ  -ٞ ثٌغجْ ِمطٌ فٟ ثٌىأُ ًِ ِجء 100ٞ وذ٠ٌضجس ٔقجُ لا ِجة١ز ف صيُثح - ثلأٚي

 ففظ٠ٗضُ ٜٚ دض١ٌٕقٗ ٙفُٞ  ٠ضٌُن ١ٌذٌه عُ  -ثٌغجٟٔ ِغ ثٌضْن١ٓ فضٝ ٠يٚح ٚ 

 %1ًِ ِٓ فّٜ ثٌن١ٍه  500ؽُ ِٓ ملاس ثٌٕقجُ فٟ  ٠33يثح  : Parafoidتاسفىٌذ ماضف 
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اىَشاخغ 

ًٕوٞ فضٛؿ ػذو ثٌفضجؿ . وضجح أّج١ّجس ػجِز فٟ ػٍُ ثٌف١ٌْٛٛؽ١ج ه

ٚآمٌْٚ  ِقّٛه ثٌذٕٙجٚٞ.وضجح ػٍُ ثٌق١ٛثْ ثٌؼجَ ه

لٟٚ ػذو ثٌمجهً ثٌؾٍذٟ .١ٌٕٕؾٌ صٌؽّز ه.أٌذٌس ي.وضجح ثٌٛؽ١َ فٟ ثٌى١ّ١جء ثٌق١جص١ز ه

أفّو ِوفش ّلاَ ٚآمٌْٚ .وضجح ِذجها ثٌى١ّ١جء ثٌؼ١ٍّز ه

 ف٠ٌو ٕىٌٞ ػطج٠ج.وضجح ثٌى١ّ١جء ثٌق٠ٛ١ز ثٌؼ١ٍّز ه

ٔذ١ً ػجٌِ ٚآمٌْٚ .وضجح أِّ ثٌى١ّ١جء ثٌق٠ٛ١ز ه

ثٌذٕٙجٚٞ ٚآمٌْٚ  ِقّٛه.ه وضجح ػٍُ ثٌن١ٍز

إدٌث١ُ٘ ٍثًِ ثٌَثًِ ٚآمٌْٚ . وضجح أّج١ّجس ثٌى١ّ١جء ثٌضق١ٍ١ٍز ه

مجٌو ِٚطفٝ أدٛ ٙلاؿ ٚآمٌْٚ .أِّ ثٌى١ّ١جء ثٌق٠ٛ١ز ثٌؼ١ٍّز ه

Basic Histology text & atlas , Luiz Carlos Junqueira et al 
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 دىٍو اىطاىثح فً اىنطف ػِ اىَادج اىَدهىىح 

  اخرثاس ٍىىٍص 

  اىْرٍدح سيثٍح  اىْرٍدح إٌداتٍح 

اىَادج 

 مشتىهٍذساذٍح

اىَادج ىٍسد 

 مشتىهٍذساذٍح

اخرثاس  اخرثاس اىٍىد

 اىْْهٍذسٌِ

اىْرٍدح 

 إٌداتٍح

اىْرٍدح   اىْرٍدح سيثٍح 

 إٌداتٍح

  اىْرٍدح سيثٍح 

اىَادج 

 اىْطا

اىَادج ىٍسد 

 ّطا

اىَادج حَط 

 أًٍٍْ

اىَادج ىٍسد 

 حَط أًٍٍْ

اخرثاس   اخرثاس تْذمد 

 اىثٍىسٌد

اىْرٍدح   اىْرٍدح إٌداتٍح 

 سيثٍح

اىْرٍدح   

 إٌداتٍح

 اىْرٍدح سيثٍح 

اىَادج سنش 

 ثْائً ٍخرضه

اىَادج ىٍسد 

سنش ثْائً 

 ٍخرضه

اىَادج ىٍسد  اىَادج تشوذٍِ

 تشوذٍِ 

اخرثاس  

 تاسافىٌذ

إرا اىَادج دهِ  

ىٍسد  لأّها)

مشتىهٍذساخ 

ولا حَط 

أًٍٍْ ولا 

 (تشوذٍِ

اىْرٍدح  

 إٌداتٍح

 اىْرٍدح سيثٍح 

اىَادج سنش 

 أحادي

اىَادج سنش ثْائً 

 غٍش ٍخرضه

 

 Molischٍىىٍص اخرثاس 

 .ه ٍو ٍِ اىَحيى2وأظٍفً ىها  خزي أّثىب اخرثاس صخاخً .1

 .سخًّ الأّاتٍة خٍذاً  ،( ماضف ٍىىٍص)ٍو ٍِ ٍحيىه أىفاّفثىه 1أظٍفً ىلأّثىب  .2

 .ٍو ٍِ ٍحيىه حَط اىنثشٌرٍل اىَشمّض ػيى خاّة الأّثىتح اىذاخي2ًأظٍفً ىلأّثىب تثػء واحرشاط  .3

 Ninhydrinاىْْهٍذسٌِ اخرثاس 

 . هٍو ٍِ اىَحيى1صخاخً وأظٍفً ىها  ب اخرثاسخزي أّثى .1

 . %0.1ٍو ٍِ ٍحيىه ّْهٍذسٌِ  1ّثىب ظٍفً ىلأأ .2

 Biuretاىثٍىسٌد اخرثاس 

 .هىىٍو ٍِ اىَح2وأظٍفً ىها  خزي أّثىب اخرثاس صخاخً .1

 . ج، سخًّ الأّثىب% 10ٍو ٍِ ٍحيىه هٍذسومسٍذ اىصىدٌىً  1ّثىب أظٍفً ىلأ .2

 . ج، سخًّ الأّثىب% 1ٍو ٍِ ٍحيىه مثشٌراخ اىْحاط  1لأّثىب ظٍفً هأ .3

 اخرثاس اىٍىد

 .ه وٍو ٍِ اىَحو2وأظٍفً ىها  اخرثاس صخاخً خزي أّثىب .1

 .( ٌىدٌذ اىثىذاسٍىً)لأّثىب تعغ قطشاخ ٍِ ٍحيىه اىٍىد أظٍفً ه .2

 Benedictاخرثاس تْذمد 

 .ٍو ٍِ ماضف تْذمد وسخً خٍذاً 4أظٍفً ىنو أّثىب ، اىَحيىه ٍو ٍِ 1وأظٍفً ىها  اخرثاس صخاخً بأّثىخزي  .1

 .ٍلاحظاذل واىْرٍدح دقائق ، واذشمٍها ىرثشد قيٍلا ودوًّ  3-2سخًْ اىَضٌح ىذسخح اىغيٍاُ ٍذج  .2

 Parafoidفىٌذ ااخرثاس تاس

 .فىٌذ وسخً خٍذاً اٍو ٍِ ماضف تاس1لأّثىب أظٍفً ه، ثٌ ه وٍو ٍِ اىَحو1وأظٍفً ىها  اخرثاس صخاخً خزي أّثىترً .1

 .سخًْ اىَضٌح ػيى اىيهة اىَثاضش ٍذج دقٍقح أو فىو حَاً ٍائً ٍذج دقٍقرٍِ ، واذشمٍها ىرثشد قيٍلاً  .2


