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, 𝑎رسماً و ليكن  G = ( V , E )ليكن                            𝑏 ∈ 𝑉  و ،𝑛 ≥  عدداً صحيحاً . 1

,𝑣1( : المسار: إذا كانت 1تعريف)            𝑒1, 𝑣2, … , 𝑒𝑛−1, 𝑣𝑛  متتالية من الرؤوس و الأضلاع حيث 

                           𝑣1 = 𝑎  ،𝑣𝑛 = 𝑏   و𝑒𝑖 = {𝑣𝑖 , 𝑣𝑖+1}   لكلi  فإننا نسميها مساراً من𝑎  إلى𝑏 

                    )         𝑏 to   𝑎  Walk from  𝑎 (  . 𝑒1 

              𝑎              𝑣2   𝑒2        𝑣3  

 𝑒3  
                                                                                         𝑏                                                                                                                                                                                    

 

                          𝑎, 𝑒1, 𝑣2, 𝑒2, 𝑣3, 𝑒3, 𝑏  W:      مسار من 𝑎  إلى𝑏  ،   

𝐿(𝑊)  طوله :                                                = |𝐸| =         )فردي(         3

 

,𝑣1إذا كان ( : 2تعريف)            𝑒1, 𝑣2, … , 𝑒𝑛−1, 𝑣𝑛   مساراً بحيث𝑣1 = 𝑣𝑛 = 𝑎 فإننا نسميه 

  𝑎 (closed walk at 𝑎)إلى  𝑎مساراً مغلقاً من                             

         𝑒1 

             𝑎              𝑣2   𝑒2       𝑣3  

                                            𝑒3         
                                     𝑒4         𝑏                                                                                  

                           

                        𝑎, 𝑒1, 𝑣2, 𝑒2, 𝑣3, 𝑒3, 𝑏, 𝑒4, 𝑎  W:    مسار ً  ،    𝑎إلى  𝑎من   اً مغلقا

𝐿(𝑊)طوله :                                              = |𝐸| =  )زوجي(       4

 

,𝑣1إذا كان ( : 3تعريف)         𝑒1, 𝑣2, … , 𝑒𝑛−1, 𝑣𝑛    مساراً من𝑎  إلى𝑏  ًفإننا نسميه طريقا(trail)  

𝑒𝑖إذا كان                           ≠ 𝑒𝑗    لكل𝑖 ≠ 𝑗 . ) لا يوجد فيه تكرار للأضلاع ( 

𝑣1إذا كان الطريق مغلقاً أي  و                          = 𝑣𝑛  فإننا نسميه دارة( circuit ) . 

,𝑣1( :  إذا كان 4تعريف)        𝑒1, 𝑣2, … , 𝑒𝑛−1, 𝑣𝑛    مساراً من𝑎  إلى𝑏  ًفإننا نسميه ممرا(path)   

𝑣𝑖إذا كان                           ≠ 𝑣𝑗    لكل𝑖 ≠ 𝑗  لا يوجد فيه تكرار للرؤوس ( باستثناء(𝑣1 = 𝑣𝑛 . 

𝑣1ذا كان الممر مغلقاً أي إو                           = 𝑣𝑛   فإننا نسميه دورة( cycle)  . 

 

ً  𝑎نعتبر المتتالية المكونة من رأس واحد فقط    (:1)ملحوظة         و لا تحتوي على أية أضلاع، مسارا

𝐿(𝑊) طوله صفر                          = 0. 

 

  

 . كما نرمز للدورة التي تحتوي 𝑃𝑛رأساً بالرمز  nر المفتوح الذي يحتوي على م(:  نرمز للم2ملحوظة)       

 . 𝐶𝑛رأساً بالرمز  nعلى                         

𝐿(𝑃𝑛)و أن  لاحظ أن كل دورة هي دارة                         = 𝑛 − 𝐿(𝐶𝑛)و أن    1 = 𝑛 . 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 : أعلاهالواردة والمبرهنات الشكل التالي يلخص التعاريف 

                                                                      

 مسار                                                                     

 

 ؤوسلا يوجد فيه تكرار للر                                         لا يوجد فيه تكرار للأضلاع                 

 

                 𝑣𝑖 ≠ 𝑣𝑗 لكل     𝑖 ≠ 𝑗                                                𝑒𝑖 ≠ 𝑒𝑗 لكل     𝑖 ≠ 𝑗                                                                                                  

 

          ممر (مبرهنة )                             طريق                             

 

 

 

 مغلق مغلق                             

  

 

 

 (مبرهنة)

 دورة دارة                           
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 تحقق ما يلي : 𝐶𝑖  كل مركبة   أن نلاحظ 

  

 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   
 المبرهنة التالية تقدم لنا حداً أدنى لعدد أضلاع الرسم المترابط بدلالة عدد رؤوسه .  

 

 مبرهنة:    

𝑛كل رسم مترابط عدد رؤوسه               ≥ 𝑛  يجب لأن يكون عدد أضلاعه أكبر من أو يساوي 1 − 1 . 
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
  Find the number of distinct walks of length 4 from 𝑥4 𝑡𝑜 𝑥5 , in the given 

graph G 

 
                                                            G 

 الحل:
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 تمارين
 (1) 
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(2 )  Find the number of walks of length 4 from the vertex 𝑥1  to the vertex 𝑥4? 

     
 

                                          
 الحل :  
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(3)  Find the number of distinct walks of tall 3 and also of tall 4 from 𝑥3 to 𝑥6 ? 

 𝑥6إلى    𝑥3من  4و كذلك من الطول  3 احسب عدد المسارات المختلفة من الطول
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(4)  Find the number of distinct walks for  𝐾4   of  length 2 ,and also of length 3 between    

any two distinct vertices ? 

 عدد المسارات المختلفة بين أي رأسين مختلفين من الطول : احسب  𝐾4للرسم التام       

 3)ب(            2)أ(          
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(5)  Let G be a simple disconnected graph with n vertices, Prove that the greatest number 

of edges of G is   
(𝑛−1)(𝑛−2)

2
  ? 

هو  G  أثبت أن أكبر عدد ممكن لأضلاع.  nرسماً بسيطاً غير مترابط، عدد رؤوسه  Gليكن      
(𝑛−1)(𝑛−2)

2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(6)  Find all bredges in the given graph G ? 

            
                                                                               G 
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(7) 

 المقابل Hفي الرسم     

                                   
 

(i)  أوجد كل الممرات منx   إلى  z   .Find all pathes from x to z?   

(ii)  أوجد طريقاً منx   إلى  z    ممراً .ليسFind a trail from x to z, but not to be a path ?  

 

 

 

                 

 

 

 

 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

(8) 

 للرسم التالي: 𝑏إلى  𝑎جد عدد المسارات المختلفة من  

Find the number of distinct walks from 𝑎 𝑡𝑜 𝑏 , in the given graph G 
 

 
G 
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(9) Find all bredges in the given graph G ? 

      
 

                                                                                                         G   

 


