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 1 لٛاػل ِٚٛإفبد اٌَلاِخ فٟ اٌّقزجواد 1.1

 1 اؽز١بٛبد اٌَلاِخ ِٓ ِقبٛو اٌى١ّب٠ٚبد 1.1

 2 اٌؼلاِبد الإهّبك٠خ ٌٍّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ 1.1

 2 ِقبٛو اٌيعبع١بد اؽز١بٛبد اٌَلاِخ ِٓ 1.4

 3 اؽز١بٛبد اٌَلاِخ ِٓ اٌّقبٛو اٌىٙوثبئ١خ 1.5

 3 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ إهّبكاد اٌَلاِخ فٟ ِقزجواد 1.1

 

 4 انًسبنٛم انًُظًخ   .2

 pH  4اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  2.1

 4  ل١بً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 2.2

 4  اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ 2.3

 5    ٍؼخ اٌّؾٍٛي إٌّظُ 2.4
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 انسلايخ فٙ انًخزجشاد -1

 

اٌّٛاك ٚالأعٙيح اٌَّزقلِخ، ؽ١ش أْ وض١و ِٓ اٌّٛاك ٠زٖف ثب١ٌَّخ إْ اٌؼًّ فٟ اٌّقزجواد ٠زطٍت ٚػٟ وبًِ ثأ١ّ٘خ ٚفطٛهح 

اٌّقجوٞ أْ ٔؼٟ  أٚ ١ِٙظ ٌلأغ١ْخ ِٚٓ اٌّٛاك ِب ٘ٛ ؽبهق أٚ ٠ْزؼً ٚغ١و مٌه ِٓ أّىبي اٌقطٛهح، ٌنا ٠غت لجً اٌجلء فٟ اٌؼًّ

 ٝ ثٙب ثىً ِقزجو.أ١ّ٘خ ٚفطٛهح اٌّٛاك اٌَّزقلِخ. ٚأفن اٌؾ١طخ ٚاٌؾنه ٚإرجبع رؼ١ٍّبد اٌَلاِخ إٌّٛ

 

 :قٕاعذ ٔيٕاصفبد انسلايخ فٙ انًخزجشاد  .1.1

٠غت أْ رىْٛ َِبؽخ اٌّقزجو رزٕبٍت ِغ أػلاك اٌجبؽض١ٓ ٚاٌطلاة ٌىٟ رَّؼ ٌُٙ ثؾو٠خ اٌؾووخ فلاي إعواء اٌزغبهة  -1

 كْٚ رياؽُ.

 ٠غت أْ ٠زٛفو ثبثبْ ثمبػخ اٌّقزجو ٌٍلفٛي ٚاٌقوٚط ٚأْ ٠ىْٛ ارغبٖ فزؼ الأثٛاة ٌٍقبهط. -2

 ٚك إٌٛافن ثَزبئو ِمبِٚخ ٌٍؾو٠ك ٚلٚجبْ ؽّب٠خ ِزؾووخ.ري -3

 رغ١ٙي اٌّقزجواد ثٍٛبئً الإٙبءح ٚاٌز٠ٛٙخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌٖٕبػ١خ ِٚزبثؼخ ا١ٌٖبٔخ اٌلٚه٠خ ٌزٍه اٌزغ١ٙياد. -4

 ٌٍؾو٠ك.ٍّٚٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ِمبِٚخ ٠ٌغت أْ رىْٛ أه١ٙبد اٌّقزجواد ٚالأؽٛاٗ ٚاٌطبٚلاد ِٓ أٔٛاع  -5

ٔخ غبىاد ٚمٌه لاٍزقلاِٙب ػٕل رؾ١ٚو أٚ اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌّزطب٠وح أٚ اٌغبىاد اٌقطوح أٚ ماد ٠غت رٛف١و فيا -6

 اٌوائؾخ اٌىو٠ٙخ.

 ٠غت رغ١ٙي اٌّقزجو ثّمبػل ِو٠ؾخ ٍٍٙخ اٌؾووخ ٠ّٚىٓ اٌزؾىُ فٟ إهرفبػٙب. -7

 ٠غت رغ١ٙي اٌّقزجواد ثؼلك وبف ِٓ ٔمبٛ اٌىٙوثبء ماد الأغط١خ. -8

بَ غبى ٚوٙوثبء ٚٚٙغ ِفزبػ ٌٍزؾىُ فٟ ِىبْ ظب٘و ٠ّىٓ إٌٛٛي إ١ٌٗ ثٌَٙٛخ فٟ ؽبٌخ ٠غت رغ١ٙي اٌّقزجواد ثٕظ -9

 اٌطٛاها.

 ٠غت أْ ٠يٚك وً ِقزجو ثغوفخ ٌزقي٠ٓ الأكٚاد ٚالأعٙيح. -10

 ٠يٚك وً ِقزجو ثؼوثخ ٔمً ِزؾووخ ٌٕمً الأعٙيح ٚالأكٚاد ِٓ غوفخ اٌزؾ١ٚو إٌٝ اٌّقزجو ٚثبٌؼىٌ. -11

١ٌٚخ ِضً ٛفب٠بد اٌؾو٠ك ٕٕٚلٚق الإٍؼبفبد الأ١ٌٚخ ٚكُ غ١ًَ اٌطٛاها ٚأعٙيح ٠غت رٛف١و ٍٚبئً اٌَلاِخ الأ -12

 إٔناه ٚالاؽزفبظ ثٙب ثّىبْ ظب٘و ٚػًّ ١ٕبٔخ كٚه٠خ ٌٙب ٌٍزأول ِٓ ٕلاؽ١زٙب.

 

 :ًٚكٍ رقسٛى انًخبغش فٙ انًخزجشاد إنٗ

 ِقبٛو اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ -1

 ِقبٛو اٌيعبع١بد -2

 اٌّقبٛو اٌىٙوث١خ -3

 ِقبٛو ؽ٠ٛ١خ. -4

 

 :اززٛبغبد انسلايخ يٍ يخبغش انكًٛبٔٚبد .1.1

 ِؼوفخ فٖبئٔ اٌّبكح اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ فلاي اٌؼلاِبد الإهّبك٠خ ػٍٝ اٌؼجٛح. -1

 اٌى١ّب٠ٚبد ثب١ٌل ِجبّوحً ٚػلَ رنٚلٙب أٚ اٍزْٕبلٙب. ٌٌّػلَ  -2
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 ٌجٌ اٌمفبىاد ٚاٌجبٌطٛ أصٕبء اٌؼًّ -3

 ائ١خػلَ اٍزقلاَ اٌفُ ًٌّء اٌّبٕخ ثً ٠غت اٍزقلاَ اٌٚبغطخ اٌٙٛ -4

 ػلَ رقي٠ٓ اٌى١ّب٠ٚبد كافً اٌّقزجو ٌٚىٓ ٠غت ٚٙؼٙب فٟ أِبوٓ رقي٠ٓ فبٕخ. -5

 اٌزقٍٔ ِٓ ثٛالٟ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌطو٠مخ إٌّبٍجخ ٌىً ِبكح ؽَت إهّبكاد فٕٟ اٌّقزجو. -6

 إعواء اٌزغبهة اٌزٟ ٠زٖبػل ِٕٙب غبىاد أٚ هٚائؼ فٟ غوفخ اٌغبىاد -7

 بؽ١خ اٌٛعٗ أٚ اٌغَل أصٕبء اٌزَق١ٓ.اٌؾنه ػٕل رٛع١ٗ أجٛثخ الافزجبه ٔ -8

 إغلاق ىعبعبد اٌى١ّب٠ٚبد ػٕل الإٔزٙبء ِٕٙب ٚػلَ فزؼ ػلح ىعبعبد فٟ ٚلذ ٚاؽل. -9

 

 انعلايبد الإسشبدٚخ نهًٕاد انكًٛٛبئٛخ .1.1

 

 

 اززٛبغبد انسلايخ يٍ يخبغش انضخبخٛبد .1.1

 رقي٠ٓ اٌيعبع١بد ػٍٝ هفٛف ماد اهرفبع ِٕبٍت ١ًٌَٙ إٌزمبٛٙب أٚ إػبكرٙب. -1

 ؽًّ اٌيعبع١بد ثطو٠مخ ِٕبٍجخ ٚثؾنه ٚػلَ ؽًّ أوضو ِٓ ىعبعخ ٚاؽلح فٟ اٌّوح اٌٛاؽلح. -2

 ػلَ اٍزقلاَ ىعبعبد غ١و ٔظ١فخ أصٕبء اٌزغبهة. -3

 ػلَ ٌٌّ اٌيعبعبد أصٕبء اٌزَق١ٓ ثب١ٌل ِجبّوحً ٠ٚغت اٍزقلاَ اٌّبٍىبد اٌّقٖٖخ ٌنٌه. -4
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 اززٛبغبد انسلايخ يٍ انًخبغش انكٓشثبئٛخ .1.5

 ْٛ ٕٕبث١و ا١ٌّبح ثؼ١لح ػٓ اٌىٙوثبء ٚالأعٙيح٠غت أْ رى -1

 فٌٛذ( لجً ر١ًٕٛ الأعٙيح 220أٚ  110اٌزأول ِٓ فٜ اٌىٙوثبء ) -2

 ١ٕبٔخ الأعٙيح ثْىً كٚهٞ ٚرٕظ١فٙب -3

 ِوالجخ الأعٙيح أصٕبء اٌزْغ١ً ٚإٛفبء٘ب ثؼل الأزٙبء ِٓ الاٍزقلاَ -4

 

 قسى انكًٛٛبء انسٕٛٚخ إسشبداد انسلايخ فٙ يخزجشاد  .1.1

 اٌجبٌطٛ ٌؾّب٠خ ِلاثَه ٚعَّه ِٓ اٌى١ّب٠ٚبد إٌَّىجخٌجٌ  -1

 ٌجٌ اٌمفبىاد إٌّبٍجخ ػٕل اٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌؼ١ٕبد -1

 ٌجٌ اٌؾناء اٌٛالٟ ٠ؾ١ّه ِٓ الأفطبه اٌّؾزٍّخ -1

 ٚٙغ ٔظبهٖ ٚال١ٗ ٌؾّب٠خ اٌؼ١ٕ١ٓ ِٓ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ -1

 إىاٌخ اٌغزوح لجً الاثزلاء فٟ إعواء اٌزغوثخ -5

 رأك٠خ اٌزغوثخ ثؾوٓ ٚ٘لٚء ٠م١ه ِٓ اٌؾٛاكس -1

 رغٕت الأؽبك٠ش اٌغبٔج١خ ِغ ىِلائه أصٕبء اٌم١بَ ثبٌزغوثخ -7

 ثٍغ فٕٟ اٌّقزجو ػٓ اٌؾٛاكس ِّٙب وبٔذ ٕغ١وح -9

 اٍأي الأٍزبم ػّب لا رؼوف -9

 ػلَ ُّ أٚ اٍزْٕبق هٚائؼ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ -11

 ػلَ ٌٌّ أٚ رنٚق اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ -11

 وة كافً اٌّقزجوادػلَ الأوً أٚ اٌْ -11

 ػلَ اٌزلف١ٓ كافً اٌّقزجواد -11

 ػلَ إفواط اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ ِٓ اٌّقزجو -11

 ػلَ اٍزؼّبي أٚ ٌٌّ الأكٚاد اٌٍّٛصخ ثبٌى١ّب٠ٚبد -15

 ٍٛت الإٍؼبفبد الأ١ٌٚخ فٛها إما رؼوٙذ لأٞ ؽبكس لا ٍّؼ الله -11

 الاٌزياَ ثبؽز١ب١ٛبد اٌَلاِخ اٌقبٕخ ثىً رغوثٗ -17

 ٠زٖبػل ِٕٙب غبىاد فٟ فيأٗ ّفٜ اٌغبىادإعواء اٌزغبهة اٌزٟ  -19

 اٍزقلاَ اٌزَق١ٓ ثبٌؾّبَ اٌّبئٟ ثللاً ِٓ اٌٍٙت اٌّجبّو -19

 ٍؾت اٌَٛائً ثطو٠مخ إِٓٗ ٚثبٍزقلاَ اٌّبٕخ -11

 ػلَ ِؾبٌٚٗ فه اٌيعبع١بد اٌَّزؼ١ٖخ ثبٌمٛح -11

 الوأ ػلاِبد اٌزؾن٠و اٌّلٚٔخ ػٍٝ اٌيعبعبد لجً لاٍزؼّبي -11

 كائّب ثؼل الأزٙبء ِٓ اٌزغوثخغًَ ا١ٌل٠ٓ ثبٌّبء ٚاٌٖبثْٛ  -11

 اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌّطٙوح ٌزؼم١ُ ا١ٌل٠ٓ -11

 اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌّطٙوح ٌزؼم١ُ اٌّىبْ ثؼل اٍزقلاَ اٌؼ١ٕبد -15

 .عؼً اٌَّبؽبد اٌزٟ رؼًّ ثٙب أٚ ػ١ٍٙب ٔظ١فخ -11
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 Buffer solutionانًسبنٛم انًُظًخ   .1

 : pHانشقى انٓٛذسٔخُٛٙ   .1.1

 ٛو٠مخ ٌٍزؼج١و ػٓ ٍٜٚ ؽّٛٙخ اٌّؾب١ًٌ ثئٍزقلاَ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌنٞ ٠ؼوف ثأٔٗ:  Sorensenألزوػ اٌؼبٌُ ٍٛهَٔٓ 

 فٟ اٌّؾٍٛي . [  ]اٌٍٛغبه٠زُ اٌَبٌت ٌزوو١ي أ٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 

   pH= -Log[  ] 

↓ 

 Neutralِزؼبكي            

    Acidic  1ؽّٟٚ                                                  Basic   7لبػلٞ           14

              

pH Value 

 

 : قٛبط انشقى انٓٛذسٔخُٛٙ  .1.1

الأٚي ٠َّٝ لطت  . ٠زىْٛ اٌغٙبى ِٓ لطج١ٓ:pH meterٌم١بً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍّؾب١ًٌ ثللخ َٔزقلَ عٙبى فبٓ ٠َّٝ 

ارٖبلا وٙوثبئ١ب ثبٌّؾٍٛي، ٚاٌضبٟٔ لطت ىعبعٟ مٚ غْبء هل١ك ػٍٝ َ ٠ؼًّ ِٛوعؼٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ِْجغ وٍٛه٠ل اٌجٛرب١ٍ

  ّىً أزفبؿ ؽَبً ٚٔفبم لأ٠ٛٔبد ا١ٌٙلهٚع١ٓ. ٠م١ٌ ٘نا اٌغٙبى اٌفوق فٟ اٌغٙل ث١ٓ اٌمطج١ٓ، ٠ٚؾٌٛٗ إٌٝ هلُ ١٘لهٚع١ٕٟ .

 

 

 : انًسبنٛم انًُظًخ  .1.1

بفخ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ الأؽّبٗ أٚ اٌمٛاػل اٌم٠ٛخ أٚ ػٕل رقف١فٙب، ٟٚ٘ ٟ٘ اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ رمبَٚ اٌزغ١و فٟ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ػٕل إٙ

 ػجبهح ػٓ ِؾٍٛي ٌؾّ٘ ٙؼ١ف ٚأؽل أِلاؽٗ أٚ لبػلح ٙؼ١فخ ٚأؽل أِلاؽٙب .
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اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ ٌٙب أ١ّ٘خ وج١وح فٟ الأٔظّخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ثؾ١ش رز١ّي اٌَٛائً اٌؾ٠ٛ١خ ثولُ ١٘لهٚع١ٕٟ صبثذ ، ففٟ عَُ 

، ٘نٖ اٌم١ُ رؼزجو ِٕبٍجخ  1.5ث١ّٕب فٟ اٌؼٖبهح اٌّؼل٠خ رجٍغ  7.4ِٓ ٍبئً إٌٝ آفو فّضلا فٟ اٌلَ رجٍغ   pH الإَٔبْ رقزٍف ل١ّخ اٌـ

ِٚضب١ٌخ ٌؼًّ الإٔي٠ّبد ِٚٛاىٔخ اٌٚغٜ الأٍّٛىٞ. ٘نٖ اٌم١ُ ٠ؾبفع ػ١ٍٙب غبٌجب ػٓ ٛو٠ك اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ ٚأُ٘ اٌّؾب١ًٌ 

 بد ٚاٌج١ىوثٛٔبد.اٌفٍٛف إٌّظّخ ٟ٘

  pHاٌّؼبكٌخ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رٛٙؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  Henderson-Hasselbalchـ ٌٚ٘بٍٍجب –ٚٙغ ٕ٘لهٍْٛ 

       َٚٔجخ اٌؾّ٘ ٚاٌمبػلح اٌّمزؤخ. ٚ٘نٖ اٌّؼبكٌخ ٌٙب أ١ّ٘زٙب فٟ فُٙ ػًّ ٚرؾ١ٚو اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ.

 فئْ ٘نا ٠زفىه ٌلٜ إماثزٗ فٟ اٌّبء ؽَت اٌّؼبكٌخ وّب ٠ٍٟ: HAٌٕفوٗ أٔٗ ٠ٛعل ٌل٠ٕب ِؾٍٛلا ِٓ اٌؾّ٘ اٌٚؼ١ف 

 

HA    +    

زًط قشٍٚ ظعٛف                قبعذح قشُٚخ      

 ٔعهّٛ فئٌ قًٛخ ثبثذ انزفكك نهسًط :

Ka = 
[  ] [  ]

[  ]
 

 نٕزذْب فٙ غشف ٔرأخز انهٕغبسرٛى نكم انطشفٍٛ انُبردٍٛ  [  ]رفصم  pHنهسصٕل عهٗ قًٛخ 

[  ]= 
  [  ]

[  ]
 

Log [  ]         
[  ]

[  ]
 

 

Log [  ]           
[  ]

[  ]
                    

 (-٠ٚٚوة اٌطوف١ٓ ثـ )

- Log [  ]            
[  ]

[  ]
 

pH = pKa+ log 
[  ]

[  ]
 

Or   pH = pKa+ log 
[اٌمبػلح اٌمو٠ٕخ]

[اٌؾّ٘ اٌمو٠ٓ]
 

 

 ٌٍؾّ٘. ٠ٚpKّىٓ اٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ فٟ ؽَبة اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ إما ػوفذ َٔجخ اٌؾّ٘ إٌٝ اٌمبػلح اٌّمزؤخ ٚ 

 ِٓ اٌّؼبكٌخ اٌَبثمخ ٔغل أْ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ ٠ؼزّل ػٍٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب :

 pKل١ّخ  – 1

 إٌَجخ ث١ٓ روو١ي اٌؾّ٘ ٚاٌمبػلح اٌّمزؤخ  – 2

 : سعخ انًسهٕل انًُظى .1.1

ٚرىْٛ أوجو ِب ٠ّىٓ ػٕلِب رىْٛ إٌَجخ ث١ٓ اٌؾّ٘ ٚاٌمبػلح ، رؼجو ػٓ ِلٜ ِمبِٚخ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ٌٍزغ١و فٟ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 اٌّمزؤخ َِب٠ٚخ ٌٍٛاؽل.

 sodium acetateوؾّ٘ ٙؼ١ف ٚلبػلرٗ اٌّمزؤخ ٟ٘ فلاد اٌٖٛك٠َٛ  acetic acidؽّ٘ اٌق١ٍه  ِٓ الأِضٍخ:
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 Preparation of Phosphate Bufferرسعٛش يسهٕل يُظى فٕسفبرٙ   .1.5

  0.25M  ٚpH=7.4  ٚ(pKa =7.2)رؾ١ٚو ِؾٍٛي ِٕظُ فٍٛفبرٟ روو١يٖ  انًطهٕة:

 ِؼوفخ ِىٛٔبد اٌّؾٍٛي إٌّظُ ٟٚ٘: – 1

 (٠ٚAcidؼزجو اٌْك اٌؾّٟٚ ) ١NaH2PO4ٓ فٍٛفبد اٌٖٛك٠َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙلهٚع

 (٠ٚSaltؼزجو اٌْك اٌمبػلٞ )اٌمبػلح اٌّمزؤخ أٚ اٌٍّؼ  Na2HPO4فٍٛفبد اٌٖٛك٠َٛ أؽبك٠خ ا١ٌٙلهٚع١ٓ 

 ؽَبة إٌَجخ ث١ٓ اٌؾّ٘ ٚاٌٍّؼ ثبٍزقلاَ ِؼبكٌخ ٕ٘لهٍْٛ وبٌزبٌٟ : – 2

pH = pKa +log
[  ]

[  ]
 

7.4 = 7.2 +log
[  ]

[  ]
 

7.4 – 7.2 =+log
[  ]

[  ]
 

0.2 = +log
[  ]

[  ]
 

       

       
 = 1.6 

 ؽَبة ٚىْ ولا اٌّبكر١ٓ وبٌزبٌٟ : – 3

=  NaH2PO4ٚىْ 
 

   
 x 0.25 x ٟاٌٛىْ اٌغي٠ئ 

 = ............. عواَ                     

=  NaH2PO4ٚىْ 
   

   
 x 0.25 x ٟاٌٛىْ اٌغي٠ئ 

 = ............. عواَ                     

 ِٓ اٌّبء اٌّمطو فٟ وأً ىعبعٟ . ml ٠500ناة ٚىْ ولا اٌّبكر١ٓ فٟ ؽٛاٌٟ  – 4

 اٌّطٍٛة ٚمٌه ثئٙبفخ ؽّ٘ أٚ لبػلح . pH، صُ ٠ٚجٜ ػٍٝ اٌـ  pH meterٌٍّؾٍٛي ثبٍزقلاَ عٙبى  ٠pHمبً اٌـ  – 5

 ؽغّٟ .( ثبٌّبء اٌّمطو ، ٠ٚوط ع١لا صُ ٠ٛٙغ فٟ كٚهق ml 1000ٔىًّ اٌؾغُ إٌٝ ٚاؽل ٌزو ) – 6
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 Study of properties of Buffer solutionدساسخ خٕاص انًسبنٛم     .1.1

 :انفكشح الأسبسٛخ

ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ رغ١واً وج١وا أَ ٠مبَٚ اٌزغ١و فٟ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ػٕل إٙبفخ ؽّ٘ أٚ لبػلح  (pH)ً٘ ٠زغ١و اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

 إ١ٌٗ ِٚمبِٚخ مٌه ثّب ٠ؾلس ػٕل إٙبفخ اٌؾّ٘ أٚ اٌمبػلح إٌٝ اٌّبء اٌّمطو 

 

 :انًٕاد ٔالأدٔاد انًطهٕثخ

 ( ِٚؾون ىعبعmlٟ 50وب١ٍٓ )ٍؼخ وً ِّٕٙب  – 1

 pH meterعٙبى اٌم١بً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  – 2

 ) اٌّؾٚو ثبٌغيء اٌؼٍّٟ اٌَبثك(  pH=7.4ِؾٍٛي ِٕظُ فٍٛفبرٟ هلّٗ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  – 3

  M 0.1ِقفف روو١يٖ  HClؽّ٘ ١٘لهٚوٍٛه٠ه  – 4

  M 0.1ِقفف روو١يٖ  NaOHِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل ٕٛك٠َٛ  – 5

 

 : غشٚقخ انعًم

  HCl 0.1 Mثبٍزقلاَ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه  ّخإٌّظأٚلا: كهاٍخ فٛآ اٌّؾب١ًٌ 

ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ اٌفٍٛفبرٟ )اٌنٞ رُ رؾ١ٚوٖ  ml 40ِٓ اٌّبء اٌّمطو ٚفٟ وأً آفو )ة(  ml 40ٙغ فٟ وأً )أ(  -1

 ثبٌغيء اٌؼٍّٟ(

 ٌّؾز٠ٛبد وً ِٓ اٌىب١ٍٓ ثبٍزقلاَ اٌغٙبى اٌقبٓ ثنٌه   (pH)٠مبً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  -2

أٙف ٌّؾز٠ٛبد وً ِٓ اٌىأ١ٍٓ و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف ، ٚؽون وً ِٓ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ع١لا ثّؾون  -3

 ىعبعٟ ٔظ١ف 

 ٌّؾز٠ٛبد وً ِٓ اٌىأ١ٍٓ ِوح أفوٜ  (pH)٠مبً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  -4

ً ، ٚؽون ثئٙبفخ و١ّخ أفوٜ ِٓ ؽّ٘ ١٘لهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف ِوح أفوٜ ٌّؾز٠ٛبد وً وب 3أػل اٌقطٛح هلُ  -5

 اٌّؾ١ٌٍٛٓ ع١لا ثّؾون ىعبعٟ .

 ٌّؾز٠ٛبد وً وأً ِوح أفوٜ . (pH)٠مبً اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  -6

 

 :انُزبئح

 ٌٍّبء اٌّمطو  pH ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ  HCl 0.1 M pHؽغُ اٌؾّ٘ 

   ثؼل إٙبفخ اٌؾّ٘ pHِلٜ اٌزغ١و فٟ 

 

 

 :الأسئهخ

 ِٓ فلاي ٔزبئظ اٌغلٚي ، أوًّ اٌغًّ اٌزب١ٌخ :

ثؼل إٙبفخ اٌؾّ٘ ٌٍّبء  pH....... ، ث١ّٕب ٔمٔ .........ثؼل إٙبفخ اٌؾّ٘ ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ ثّملاه ..... pHٔمٔ اٌـ  -

 .................اٌّمطو ثّملاه .....
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 ثلهعخ وج١وح ؟ pHأ٠ّٙب رغ١و ٌٗ اٌـ   -

............................................................................................................................................................

.................................................  ....... 

 

 ؟ pHأ٠ّٙب لبَٚ اٌزغ١و فٟ اٌـ  -

.............................................................................................................................................................

................................................  ....... 

 

 NaOH 0.1 Mثبٍزقلاَ لبػلح ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ  إٌّظّخصب١ٔبً: كهاٍخ فٛآ اٌّؾب١ًٌ 

  َِٛلاؽظخ:أػل اٌزغوثخ اٌَبثمخ ِغ اٍزجلاي ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه ثمبػلح ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠ 

 : إٌزبئظ 

 ٌٍّبء اٌّمطو  pH ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ  NaOH 0.1 M pHؽغُ اٌمبػلح 

   

ثؼل إٙبفخ  pHِلٜ اٌزغ١و فٟ 

 اٌمبػلح

  

 

 ِٓ فلاي ٔزبئظ اٌغلٚي ، أوًّ اٌغًّ اٌزب١ٌخ :

ثؼل إٙبفخ  pH، ث١ّٕب ٠ي٠ل ...................................... ثؼل إٙبفخ اٌمبػلح ٌٍّؾٍٛي إٌّظُ ثّملاه .. ٠pHي٠ل  -

 .......................................اٌمبػلح اٌّبء اٌّمطو ثّملاه ..

 ثلهعخ وج١وح ؟ pHأ٠ّٙب رغ١و ٌٗ اٌـ   -

.......................................................................................................................................................

......................................................  ....... 

 ؟ pHأ٠ّٙب لبَٚ اٌزغ١و فٟ اٌـ   -

.......................................................................................................................................................

......................................................  ....... 
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 الأزًبض الأيُٛٛخ3 .

Amino Acids 

 

١ٕ١ِخ ٟ٘ اٌٛؽلاد الأٍب١ٍخ ٌجٕبء اٌجوٚر١ٕبد . ٕٚ٘بن ػْوْٚ ؽّ٘ أ١ِٕٟ رُ اوزْبفٙب فٟ اٌطج١ؼخ. وً ؽّ٘ أ١ِٕٟ الأؽّبٗ الأ

)رقزٍف ِٓ ؽّ٘ إٌٝ R ( ِٚغّٛػخ ٛوف١خ COOH( ِٚغّٛػخ ووثٛو١ًَ )NH2ػٍٝ ِغّٛػخ أ١ِٓ )ػٍٝ الألً  ٠ؾزٛٞ

 آفو( ٚمهح ١٘لهٚع١ٓ .

 

 

-Rٌٚنا أِىٓ رم١َُ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ رجؼبً ٌمطج١خ رٍه اٌَلاًٍ اٌغبٔج١خ ) اٌّغّٛػخ اٌطوف١خرقزٍف الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ثبفزلاف 

group: ٌٝفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ إ ) 

 .non polarِغّٛػخ غ١و لطج١خ  -1

 .  uncharged polarِغّٛػخ َِزمطجخ ِزؼبكٌخ اٌْؾٕخ  -2

 .Basic polar (positively charged)ِغّٛػخ لطج١خ ِٛعجخ اٌْؾٕخ  -3

 . Acidic polar (Negatively charged)ِغّٛػخ لطج١خ ٍبٌجخ اٌْؾٕخ  -4

 

 :انخٕاص انكًٛٛبئٛخ ٔ انفٛضٚبئٛخ نلأزًبض الأيُٛٛخ3.1.

 :انُشبغ انعٕئ3.1.1ٙ.

 رز١ّي الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ثملهرٙب ػٍٝ ػًّ أؾواف لارغبٖ اٌٚٛء اٌَّزمطت لاؽزٛائٙب ع١ّؼبً )ثبٍزضٕبء اٌغ١َ١ٍٓ( ػٍٝ مهح ووثْٛ

 ( ِورجطخ ثأهثغ ِغب١ِغ  ِقزٍفخ أٚ أوضو.asymmetricalغ١و ِزّبصٍخ )

ٌنا فئْ ع١ّغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ماد ْٔبٛ ٙٛئٟ فزؾوف اٌٚٛء اٌَّزمطت اٌّٛعٗ إ١ٌٙب  إِب إٌٝ ا١ّ١ٌٓ أٚ إٌٝ ا١ٌَبه ٚرز١ّي 

ر١ت اٌّغّٛػبد ؽٛي مهح اٌىوثْٛ اٌغ١و ٚاٌّمٖٛك ثنٌه ٘ٛ رو  L ع١ّغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍجوٚر١ٓ ثأٔٙب ِٓ إٌٛع

 ِزٕبٍمخ ١ٌٌٚ ارغبٖ الإٔؾواف، فبٌٕٛع  ٠ؼٕٟ أٔٗ ػٕلِب رىْٛ ِغّٛػخ اٌىوثٛو١ًَ لأػٍٝ فئْ ِغّٛػخ الأ١ِٓ رٛعل ٔبؽ١خ ا١ٌَبه.

 

 

 

 

 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   11 

 

 :َٔقطخ انزعبدل انكٓشثٙ انخبصٛخ الأيفٕرٛشٚخ3.1.2.

أٞ أٔٙب ػٕلِب رنٚة فٟ اٌّبء فئٔٙب رؾًّ ّؾٕز١ٓ )ّؾٕخ ِٛعجخ ٚأفوٜ  ع١ّغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ رز١ّي ثبٌقب١ٕخ الأِفٛر١و٠خ

ٚرؼًّ وؾّ٘ )ِؼطٟ ٌٍجوٚرٛٔبد( ٚومٍٛٞ )ِىزَت ٌٍجوٚرٛٔبد(  Zwitter ionٍبٌجخ( ِىٛٔخ ِب ٠َّٝ ثبلأ٠ْٛ ِيكٚط اٌْؾٕخ 

COO-فٟ ٔفٌ اٌٛلذ، ؽ١ش رىزَت ِغّٛػخ اٌىوثٛو١ًَ اٌْؾٕخ اٌَبٌجخ )
- 

جوٚرْٛ ث١ّٕب رىزَت ِغّٛػخ (  ٌٌَٙٛخ فمل٘ب اٌ

NH3-)الأ١ِٓ اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ
+
ٌٌَٙٛخ اهرجبٛٙب ثبٌجوٚرْٛ إٌّفًٖ ػٓ ِغّٛػخ اٌىوثٛو١ًَ. إْ ٚعٛك ٘نٖ اٌؾبٌخ ِٓ اٌزأ٠ٓ   (

COOاٌّيكٚط ٠غؼً اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ لبكهاً ػٍٝ أْ ٠ٍَه ٍٍٛن الأؽّبٗ ٌٛعٛك ِغّٛػخ )
-

( ٚوبٌمٛاػل ٌٛعٛك ِغّٛػخ 

(NH3
+

.) 

 

 اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ فٟ اٌٍٜٛ اٌؾّٟٚ ٚ ٠ؾًّ اٌْؾٕخ اٌَبٌجخ فٟ اٌٍٜٛ اٌمبػلٞ. ٠ؾًّ

 

 

 

 

ٌٍٍٜٛ اٌنٞ ٠ٛعل ف١ٗ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ ٠ؤكٞ إٌٝ رغ١و ِؾٍٖخ اٌْؾٕبد ػ١ٍٗ ٚ ثبٌزبٌٟ   pHٚػ١ٍخ فئْ رغ١١و الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

 ػٍٝ ؽووزٗ فٟ اٌّغبي اٌىٙوثٟ.

 

 :َقطخ انزعبدل انكٓشثٙ 

اٌنٞ رزَبٜٚ ف١ٗ ػلك اٌْؾٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌَبٌجخ ػٍٝ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ، ثّؼٕٝ أْ رىْٛ  pH ٟ٘ كهعخ  الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

ِؾٍٖخ اٌْؾٕبد رَبٚٞ اٌٖفو، ٚػٕل٘ب لا ٠زؾون اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ لأٞ ِٓ اٌمطجٟ اٌَبٌت أٚ اٌّٛعت إما ٚٙغ فٟ ِغبي وٙوثٟ 

 ٖ اٌلهعخ.ٚثٕبءً ػ١ٍٗ فئٔٗ ٠زوٍت ثٌَٙٛٗ ػٕل ٘ن

 

 :دسخخ الإَصٓبس3.1.3.

ٚعٛك اٌوٚاثٜ الأ١ٔٛ٠خ اٌم٠ٛخ ث١ٓ عي٠ئبد اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ ٌزى٠ٛٓ اٌجٍٛهاد ٠غؼٍٙب ٕؼجخ الإٖٔٙبه ف١ؾزبط إٌٝ رؼو٠ٚٙب ٌلهعبد 

 َ( فّب فٛق.°200ؽواهح ػب١ٌخ رًٖ إٌٝ ) 
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 (Qualitative tests of amino acids) الاخزجبساد انعبيخ ٔ انٕصفٛخ نلأزًبض الأيُٛٛخ3.2

 

 (:solubility of amino acid) اخزجبس انزٔثبَٛخ3.2.1.

افزجبه مٚثبْ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌمطج١خ ٚ اٌغ١و لطج١خ ٚ الأؽّبٗ ٚ اٌمٛاػل ٠ٙلف ٘نا الإفزجبه إٌٝ 

 ٌلإٍزللاي ػٍٝ اٌٍَٛن اٌمطجٟ ٚ اٌقب١ٕخ الأِفٛر١و٠خ.

 

 : نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

NH3رنٚة الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌّبء لاهرجبٛ عي٠ئبرٙب اٌَّزمطجخ ثغي٠ئبد اٌّبء اٌمطج١خ، ٚٚعٛك اٌّغّٛػبد 
+
اٌمبػل٠خ ٚ   

COO
-
 اٌؾ١ّٚخ رًَٙ مٚثبْ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌمٛاػل ٚ الأؽّبٗ.  

 

 انًٕاد:ٔالأدٔاد 

 الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ:ع١َ١ٍٓ ، عٍٛرب١ِٓ ، لا١١َ٠ٓ

 ، اٌىٍٛهٚفٛهَ ، ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ، ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠هاٌّن٠جبد:اٌّبء 

 أٔبث١ت إفزجبه

 

 انعًم: غشٚقخ 

 ًِ ِٓ وً ِٓ اٌّن٠جبد اٌّنوٛهح . 5أٔبث١ت  4ٙغ فٟ  -1

 عُ ِٓ الأؽّبٗ رؾذ الافزجبه )ِغ رغ١١و ِؾزٜٛ الأٔبث١ت ػٕل رغ١١و اٌؾّ٘ رؾذ الافزجبه فٟ وً ِوح(. 0,5 أٙف -2

 يكْٚ اٌّلاؽظبد فٟ اٌغلٚ -3

 

 الأؽّبٗ

 الأٔجٛة

 الإٍزٕزبط إٌز١غخ

 لا١١َ٠ٓ عٍٛرب١ِٓ ع١َ١ٍٓ

     ِبء -1

     وٍٛهٚفٛهَ -2

     ١٘لهٚو١َلاٌٖٛك٠َٛ -3

     ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوبٚه٠ه -4

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 

 :الأسئهخ

 اٞ الأؽّبٗ ٠نٚة فٟ اٌّن٠جبد اٌّنوٛهح؟ ٌّٚبما؟ ،َِزؼ١ٓ ثزوو١ت وً ؽّ٘ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.... 

 

 ػٍٝ ِبما رلي ٘نٖ اٌزغوثخ؟ ،ِٓ كهاٍخ الاٍزٕزبط

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.... 
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 (:Ninhydrin test) اخزجبساد انُُٓٛذس3.2.2ٍٚ.

 رؼطٟ ٌْٛ ثٕفَغٟ ِغ ا١ٌٕٕٙله٠ٓ . αأْ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ  ِٓاٌزأول  ٠ٙلف ٘نا الإفزجبه إٌٝ

 

 : نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

( ػٕل كهعبد αِورجطخ ثنهح اٌىوثْٛ  NH2–)ؽ١ش ِغّٛػخ الأ١ِٓ  ٠αزفبػً ا١ٌٕٕٙله٠ٓ ِغ ع١ّغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ِٓ إٌٛع 

ؽواهح ػب١ٌخ ٌزى٠ٛٓ ا١ٌٙله٠ٓ كأز١ٓ ٚ إٌْبكه ٚ ٠زٖبػل صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ. صُ ٠زفبػً ا١ٌٙله٠ٓ كأز١ٓ ٚإٌْبكه ِغ عيا ِٓ 

ْٛ إٔفو. ٘نا الافزجبه إ٠غبثٟ ِغ ا١ٌٕٕٙله٠ٓ ِؼط١بً ِزواوت ثٕفَغٟ اٌٍْٛ. ٠َزضٕٝ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌجو١ٌٚٓ ؽ١ش ٠ؼطٟ ٌ

 إٌْبكه ٚ الأ١ِٕبد ٚ اٌج١جز١لاد ٚ ونٌه اٌجوٚر١ٕبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

ًِ  100عُ ِٓ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ فٟ 100(، رؾٚو ثئٙبفخ amino acid solutionِؾب١ًٌ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِغٌٙٛخ ) -

 ِٓ اٌّبء اٌّمطو.

 ًِ ِٓ الإ٠ضبٔٛي.100ِغُ فٟ  200(، ٠ؾٚو ثئماثخ Ninhydrin solutionِؾٍٛي ا١ٌٕٕٙله٠ٓ ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌّغٙٛي. 1فٟ وً أٔجٛة  أٙف .1

 ًِ ػٍٝ وً أٔجٛثخ ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٕٕٙله٠ٓ. 1 أٙف .2

 هط ع١لاً صُ ٔٚؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ؽزٝ اٌغ١ٍبْ. .3

 كْٚ اٌّلاؽظبد. .4
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 :  انُزبئح

 الإٍزٕزبط اٌّلاؽظخ الأٔجٛثخ

   

   

   

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 :الأسئهخ

 ِب ٟ٘ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 ِب ٟ٘ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌَّئٌٛخ فٟ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ػٓ إػطبء إٌز١غخ الإ٠غبث١خ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
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 : انكشف عٍ الأزًبض الأيُٛٛخ انًسزٕٚخ عهٗ انكجشٚذ3.2.3.

 ؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِغّٛػخ اٌىجو٠ذ ِضً: ا١ٌََز١ٓ ، ا١ٌّض١ٔٛٓ .٘نا الإفزجبه ١ِّي ٌلأ

 الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؾزٛٞ ِغّٛػبد وجو٠ذ فٟ ٍلاٍٍٙب اٌطوف١خ. اٌٙلف ِٓ الافزجبه: رؾل٠ل الأؽّبٗ

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

رَق١ٓ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ وجو٠ذ ِغ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ )لبػلح( ٠ؾٛي اٌىجو٠ذ اٌؼٚٛٞ اٌٝ وجو٠ذ غ١و 

 اٌوٕبٓ.ػٚٛٞ ٚ اٌنٞ ٠زفبػً ِغ أ١ٍزبد اٌوٕبٓ ِؼط١بً هاٍت أٍٛك ِٓ وجو٠ز١ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطو. 100عُ ِٓ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ فٟ 100ِؾب١ًٌ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِغٌٙٛخ، رؾٚو ثئماثخ  -

 (.NaOH%١٘10لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ) -

 (.lead acetate%5أ١ٍزبد اٌوٕبٓ ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم

 اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌّغٙٛي.ًِ ِٓ ِؾٍٛي  1ٙغ فٟ وً أٔجٛة  .1

 ًِ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ. 1 أٙف .2

 ًِ ِٓ أ١ٍزبد اٌوٕبٓ، صُ هط ع١لاً. 0,5 أٙف .3
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 انُزبئح:

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   اٌََز١ٓ

   اٌّض١ٔٛ١ٓ

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 

 :الأسئهخ

 ِب ٟ٘ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟ ٚ أوزت ا١ٌٖغخ اٌجٕبئ١خ ٌٙنٖ الأؽّبٗ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

 

 ِب اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍواٍت الأٍٛك اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................ 
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 (:Million test) إخزجبس يٛه3.2.4ٌٕ.

 لف ِٓ الافزجبه: إفزجبه فبٓ ثبٌىْف ػٓ ِغّٛػخ ا١ٌٙلهٚوَٟ ف١ٕ١ً.اٌٙ

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

رزفبػً ِغّٛػخ ا١ٌٙلهٚوَٟ ف١ٕ١ً فٟ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌز١و١ٍٚٓ ِغ وبّف ١ٍِْٛ ) ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ أ٠ٛٔبد اٌيئجك ِناثخ فٟ 

 ٘نا اٌىْف إ٠غبثٟ أ٠ٚبً ِغ ِووجبد اٌف١ٕٛي.أؽّبٗ إٌزواد( ف١زىْٛ هاٍت ثٕٟ ِؾّوّ ِٓ أِلاػ اٌيئجك . 

 

 

 

 

 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطو.100عُ ِٓ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ فٟ 100ِؾب١ًٌ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِغٌٙٛخ: رؾٚو ثئماثخ  -

( فٟ mercuric nitrate Hg(NO3)2عُ ِٓ ٔزواد اٌيئجك )100( ٠ؾٚو ثئمثخ Million reagentوبّف ١ٍِْٛ ) -

(، صُ ٠َقٓ فٟ غوفخ اٌغبىاد، صُ ٠قفف ثئٙبفخ ٙؼف ؽغّٗ ِبء nitric acid HNO3ؽّ٘ إٌزو٠ه ) ًِ 140ِٓ

 ِمطو.

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌّغٙٛي.1ٙغ فٟ وً أٔجٛة  -1

 ًِ ِٓ وبّف ١ٍِْٛ ػٍٝ وً أٔجٛثخ.1 أٙف -2

 ع١لاً صُ ٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٠غٍٟ ٌّلح كل١مز١ٓ )ِغ اٌؾنه(. هط -3

 كْٚ اٌّلاؽظبد -4
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 انُزبئح:

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   

   

   

   

   

 

 يُبقشخ انُزبئح:

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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 :الأسئهخ

 ِب ٟ٘ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼطٟ ٔزبئظ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 ِب ٟ٘ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌَّئٌٛخ ػٓ إػطبء إٌز١غخ الإ٠غبث١خ؟ ًٚ٘ رمزٖو ٘نٖ إٌز١غخ ػٍٝ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ؟ ٌّٚبما؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 (:Xanthoprotic test) إخزجبس انضاَثٕثشٔرٛٛك3.2.5.

 ٍىْف ػٓ ؽٍمخ اٌجٕي٠ٓ ٚ اٌزٟ ر١ّي الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ الأهِٚبر١خ.٠َزقلَ ٘نا الإفزجبه ٌ

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

اٌز١و١ٍٚٓ( ِغ ؽّ٘ ا١ٌٕزو٠ه اٌّووي ػٕل كهعبد ؽواهح ػب١ٌخ  -اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ  -رزفبػً الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ الأهِٚبر١خ )اٌزوثزٛفبْ

 )ثبٌزَق١ٓ( ٌزؼطٟ ِووجبد ا١ٌٕزوٚ اٌٖفواء اٌزٝ رؼطٟ اٌٍْٛ اٌجورمبٌٟ ثئٙبفخ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ )ِؾٍٛي لٍٛٞ(.

 

 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ً ِٓ اٌّبء اٌّمطو.100ِعُ ِٓ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ فٟ  100ِؾب١ًٌ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِغٌٙٛخ، رؾٚو ثئماثخ   -

 ؽّ٘ ا١ٌٕزو٠ه اٌّووي. -

 (.NaOH%١٘10لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌّغٙٛي. 1فٟ وً أٔجٛثخ  ٙغ -1

 ًِ ِٓ ؽّ٘ إٌزو٠ه اٌّووي. 1 أٙف -2

 ع١لاً ثؾنه صُ أٙف لطواد ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ. هط -3

 كْٚ اٌّلاؽظبد -4
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 انُزبئح:

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   اٌزوثزٛفبْ

   اٌف١ٕ١ً آلا١ٔٓ 

   اٌز١و١ٍٚٓ

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 :الأسئهخ

 اٌزٟ رؼطٟ ٔزبئظ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟ ِب ٟ٘ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 ٌخ ػٓ إػطبء إٌز١غخ الإ٠غبث١خ؟ ًٚ٘ رمزٖو ٘نٖ إٌز١غخ ػٍٝ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ؟ ٌّٚبما؟ِب ٟ٘ اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌَّئٛ

................................................................................................................................................................ 
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 ( :Sakaguchi test) إخزجبس سكبخٕرش3.2.6ٙ.

 فزجبه ٌٍىْف ػٓ ِغّٛػخ اٌغٛا١ٔل٠ٓ فٟ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ .٠َزقلَ ٘نا الإ

 اٌٙلف ِٓ الافزجبه: اٌزؼوف ػٍٝ ؽّ٘ الأهع١ٕ١ٓ ٚ ر١١ّيٖ ػٓ ثبلٟ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ.

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

ٔبفضٛي فٟ ٚعٛك ا١ٌٙجٛثو١ِٚذ وؼبًِ ِؤوَل ف١ؼطٟ ِزواوت  αع١ٕٓ ِغ رزفبػً ِغّٛػخ اٌغٛا١ٔل٠ٓ اٌّٛعٛكح فٟ ؽّ٘ الأه

 أؽّو اٌٍْٛ ٠لي ػٍٝ ٚعٛك ٘نٖ اٌّغّٛػخ.

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطو.100عُ ِٓ اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ فٟ 100ِؾب١ًٌ أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ِغٌٙٛخ ٚ اٌنٞ ٠ؾٚو ثئماثخ  -

 (.NaOH%١٘10لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ) -

- α- ( ٔبفضٛيα- naphthol ٟف )الإ٠ضبٔٛي .10 % 

 (.sodium hypobromate%5ِؾٍٛي ١٘جٛثو١ِٚذ اٌٖٛك٠َٛ ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ اٌّغٙٛي. 1فٟ وً أٔجٛثخ  ٙغ -1

 ًِ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠ُٛٔ صُ هط ع١لاً.2 أٙف -2

 ٔبفضٛي صُ هط ع١لاً. -αًِ ِٓ 2 أٙف -3

 ًِ ِٓ ١٘جٛثو١ِٚذ اٌٖٛك٠َٛ. 0.5 أٙف -4

 كْٚ اٌّلاؽظبد -5

 :إٌزبئظ 

 الإٍزٕزبط إٌز١غخ الأٔجٛثخ

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   23 

 

 :الأسئهخ

 أوزت ا١ٌٖغخ اٌجٕبئ١خ ٌلأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 فَو أ١ّ٘خ إٙبفخ ِؾٍٛي ١٘جٛثو١ِٚذ اٌٖٛك٠َٛ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 دٌٔ َزبئح انزدبسة انسبثقخ عهٗ كم يٍ الأزًبض الأيُٛٛخ فٙ اندذٔل:

 

 ٔز١غخ الافزجبه

 

 اٌؾّ٘ الأ١ِٕٟ

 اٌيأضٛثوٚر١ه ٍبوبعّٟٛ اٌىجو٠ذ وٛي -٘ٛثىٕي ١ٍِْٛ ا١ٌٕٕٙله٠ٓ

 علا١َ٠ٓ

Glycine 

      

 ١ٍو٠ٓ

Serine 

      

 ثو١ٌٚٓ

Proline 

      

 روثزٛفبْ

Tryptophan 

      

 ر١و١ٍٚٓ

Tyrosine 

      

 ف١ٕ١ً آلا١ٔٓ

Phenylalanine 

      

 أهع١ٕ١ٓ

Arginine 

      

 ١ٍَز١ٓ

Cysteine 
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 Proteinانجشٔرُٛبد  .1

 

ػ٠ٛٚخ ماد أٚىاْ عي٠ئ١خ وج١وح ٚ ٟ٘ ػجبهح ػٓ ٍلاًٍ ِٓ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّورجطخ ثجؼٚٙب اٌجؼ٘ اٌجوٚر١ٕبد ِووجبد 

 ثوٚاثٜ ثجز١ل٠خ.

رٍؼت اٌجوٚر١ٕبد كٚهاً ٘بِبً فٟ عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ؽ١ش رلفً فٟ روو١ت اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّزقٖٖخ ِضً الأعَبَ 

، وّب رَبػل فٟ ٔمً ا١ٌَبلاد اٌؼٖج١خ ٚاٌزؾىُ فٟ اٌزؼج١و اٌغ١ٕٟ ٚ ٟ٘ اٌّىْٛ الأٍبٍٟ اٌّٚبكح ٚ الإٔي٠ّبد ٚ ثؼ٘ اٌٙوِٛٔبد

 ٌلأَٔغخ اٌؾ١خ.

٠زىْٛ اٌجوٚر١ٓ ِٓ ٍٍٍَخ ِٓ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّورجطخ ِغ ثؼٚٙب ثوٚاثٜ ث١جز١ل٠خ ٚ ف١ٙب رورجٜ ِغّٛػخ اٌىوثٛو١ًَ فٟ 

 إىاٌخ عيا ِبء.ؽّ٘ أ١ِٕٟ ِغ ِغّٛػخ الأ١ِٓ فٟ ؽّ٘ أ١ِٕٟ آفو ِغ 

 

 

 

 رقزٍف اٌجوٚر١ٕبد ػٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ فٟ ثٕبئٙب اٌى١ّ١بئٟ رجؼبً ٌؼلح ػٛاًِ:

 . ػلك ٚٔٛع الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌَلاٍٍٙب اٌج١جز١ل٠خ 

 .رور١ت ٚرزبثغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ 

 .إهرجبٛ اٌجوٚر١ٓ ِغ عي٠ئبد أفوٜ غ١و ثوٚر١ٕ١خ 

 

 : الأشكبل انجُبئٛخ نهجشٔرٍٛ .1.1

 اٌَلاًٍ اٌججز١ل٠خ اٌّىٛٔخ ٌٍجوٚر١ٓ أّىبلاً فواغ١خ ٔبرغخ ػٓ إٌزفبف رٍه اٌَلاًٍ ِؼط١خً أهثؼخ رواو١ت ثٕبئ١خ.رأفن 

٠ؼجو ػٓ رًٍََ ٚرزبثغ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّورجطخ ِغ ثؼٚٙب اٌجؼ٘  :Primary structure اٌزوو١ت اٌجٕبئٟ الأٌٟٚ .1

 ثوٚاثٜ ثجز١ل٠خ.

 ٠Rٕزظ ػٓ رى٠ٛٓ هٚاثٜ ١٘لهٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌّغّٛػبد اٌطوف١خ   :Secondary structure اٌزوو١ت اٌجٕبئٟ اٌضبٔٛٞ .2

group ٔٛإِب ّىً اٌٖف١ؾخ  خٌلأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ ِغ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ ِّب ٠زَجت فٟ إٌزفبف ٚاٌزٛاء اٌٍٍََخ اٌججز١ل٠خ ِى

 . alpha helixاٚ اٌْىً اٌؾٍيٟٚٔ B-sheetاٌّط٠ٛخ 

 ٠R groupٕزظ ػٓ رى٠ٛٓ هٚاثٜ ١٘لهٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌّغّٛػبد اٌطوف١خ   :Tertiary structureٟ صاٌزوو١ت اٌجٕبئٟ اٌضلا .3

 ٌلأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌجؼ١لح ػٓ ثؼٚٙب ِىٛٔخ اٌْىً اٌضلاصٟ الأثؼبك.



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   26 

 

 (subunits). ٚف١ٗ رورجٜ ٚؽلاد ِقزٍفخ أٚ ِزْبثٙخ ِٓ اٌَلاًٍ اٌججز١ل٠خ Quaternary structureاٌزوو١ت اٌوثبػٟ  .4

ٌزىْٛ اٌْىً اٌوثبػٟ الأثؼبك ٌٍجوٚر١ٓ. ِضبي عيا ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ اٌّزىْٛ ِٓ أهثؼخ ٚؽلاد ِورجطخ  ِغ ثؼٚٙب اٌجؼ٘

 ِؼبً.

 

 

 

ٚاٌجوٚر١ٕبد فٟ ٘نا اٌزوو١ت رٖجؼ لبكهح ػٍٝ أكاء ٚظبئف ث١ٌٛٛع١خ. ٚرْجٗ اٌجوٚر١ٕبد فٟ فٖبئٖٙب اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ رٍه 

اٌقٖبئٔ اٌزٟ رز١ّي ثٙب الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٙب، ٌنا فٍٍجوٚر١ٕبد فب١ٕخ أِفٛر١و٠خ فٟ رفبػٍٙب ِغ الأؽّبٗ فزؾًّ ّؾٕخ 

ٌٍٍٜٛ. رجزلأ   pHػل ٔغل أٔٙب رىزَت ّؾٕخ ٍبٌجخ، ٌٚنا فئْ ؽووزٙب فٟ اٌّغبي اٌىٙوثٟ رؼزّل ػٍٝ ل١ّخ ِٛعجخ ث١ّٕب ِغ اٌمٛا

 اٌٍٍََخ اٌججز١ل٠خ اٌّىٛٔخ ٌٍجوٚر١ٕبد ثبٌطوف الأ١ِٕٟ اٌؾو اٌجوٚر١ٕبد ٚرٕزٟٙ ثبٌطوف اٌىوثٛو١ٍَٟ.

 

 : َقطخ انزعبدل انكٓشثٙ نهجشٔرٍٛ .1.1

ػٕل٘ب ِؾٍٖخ اٌْؾٕبد ػٍٝ اٌغيا رَبٚٞ ٕفو. ٔز١غخ ٌزَبٚٞ اٌْؾٕبد اٌّٛعجخ  اٌزٟ ٠ىْٛ pHٟ٘ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

ٚاٌَبٌجخ ػٍٝ عيا اٌجوٚر١ٓ ٚػٕل ٘نٖ إٌمطخ ٠ٖجؼ اٌجوٚر١ٓ ألً وضبفخ ٚألً مٚثب١ٔخ ف١ًَٙ رو١ٍجٗ، ٚرقزٍف ٔمطخ اٌزؼبكي 

 ر١ٓ إٌٝ آفو ؽَت الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٗ.ٚاٌىٙوثٟ ِٓ ثو
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 (Qualitative tests of proteins) انٕصفٛخ نهجشٔرُٛبدالاخزجبساد  .1.1

 

 -(:solubility of proteins) رٔثبٌ انجشٔرُٛبد .1.1.1

  ٟاٌجوٚر١ٕبد ا١ٌٍف١خ ِضً اٌى١وار١ٕبد غ١و لبثٍخ ٌٍنٚثبْ ث١ّٕب اٌجوٚر١ٕبد اٌىو٠ٚخ رّضً اٌمَُ الأػظُ ٚ لبثٍخ ٌٍنٚثبْ ف

 ِقزٍفخ.اٌّن٠جبد اٌمطج١خ ٚ الأؽّبٗ ٚ اٌم٠ٍٛبد ثلهعبد 

  رىْٛ اٌجوٚر١ٕبد ِغ اٌّبء ِؾب١ًٌ غو٠ٚخ ٔظواً ٌىجو ؽغُ عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ، ث١ّٕب فٟ اٌٍٜٛ اٌؾّٟٚ فغبٌجبً ِب رىزَت

اٌغي٠ئبد اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ فززٕبفو، أِب فٟ اٌٍٜٛ اٌمبػلٞ فزىزَت عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ اٌْؾٕخ اٌَبٌجخ فزٖجؼ أ٠ٚبً لبثٍخ 

 ٌٍنٚثبْ.

 

 إفزجبه اٌٍَٛن الأِفٛر١وٞ ٚ اٌقب١ٕخ اٌمطج١خ ٌغي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ. انٓذف يٍ الاخزجبس:

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ِؾب١ًٌ ثوٚر١ٕبد: -

( ، ٚ ٠ؾٚو ِٓ ث١بٗ اٌج١٘ اٌطبىط ثئماثزٗ فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ albumin%2اٌج١ِٛ١ٓ ) (1)

(1%NaCl.) 

 (.gelatin%1ِؾٍٛي ع١لار١ٓ ) (2)

 (.casein%1ِؾٍٛي وبى٠ٓ ) (3)

 (.NaOH %0.1اٌٖٛك٠َٛ ) ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 غشٚقخ انعًم:

فزجو مٚثبْ وً ِٓ اٌجوٚر١ٕبد )اٌج١ِٛ١ٓ، ع١لار١ٓ، وبى٠ٓ( فٟ وً ِٓ اٌّبء اٌجبهك ٚ اٌّبء اٌؾبه ٚ ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل ا -1

 (.NaOH %0.1اٌٖٛك٠َٛ )

 ٍغً لبث١ٍخ مٚثبْ وً ِٓ اٌجوٚر١ٕبد فٟ علٚي إٌزبئظ . -2

 ٚٔبلِ ِب لاؽظزٗكْٚ ِلاؽظبره  -3

 

 انُزبئح:

لبثٍخ اٌنٚثبْ فٟ  ٔٛع اٌجوٚر١ٓ اٌجوٚر١ٓ

 اٌّبء اٌجبهك

لبثٍخ اٌنٚثبْ فٟ 

 اٌّبء اٌؾبه

لبثٍخ اٌنٚثبْ 

 NaOH%1فٟ

    ث١َٜ اٌج١ِٛ١ٓ

    ِورجٜ وبى٠ٓ

    ِْزك ع١لار١ٓ
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 :يُبقشخ انُزبئح

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 الأسئهخ:

 

 ؟ثّب رفَو افزلاف كهعبد اٌنٚثبْ ِٓ ثوٚر١ٓ ٢فو

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.... 
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 (:Biuret test) إخزجبس انجٕٛسٚذ .1.1.1

ثم١خ اٌّٛاك وبٌىوث١٘ٛلهاد اٌزؼوف ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد ٚر١١ّي٘ب ػٓ ٠ٙلف ٘نا الافزجبه  إفزجبه ػبَ ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد اٌنائجخ ٚ اٌٍٖجخ.

 ٚ ا١ٌٍج١لاد.

 

 انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس: 

٠زفبػً اٌجوٚر١ٓ ِغ ِؾٍٛي وجو٠زبد إٌؾبً فٟ ٍٜٚ لبػلٞ ف١ؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ فمٜ ػٕل ٚعٛك هاثطز١ٓ ثجز١ل٠ز١ٓ فأوضو فٟ 

( فٟ اٌواثطخ اٌج١جز١ل٠خ ِىٛٔبً ِزواوجبً ثٕفَغٟ اٌٍْٛ ٚ لل رُ NH , -CO-عيا ااٌجوٚر١ٓ. ف١زفبػً أ٠ْٛ إٌؾب١ٍه ِغ ِغّٛػزٟ )

ر١َّخ ٘نا اٌّووت ثئٍُ ِووت ث١ٛه٠ذ لأْ اٌج١ٛه٠ذ ٘ٛ اٌّووت اٌغ١و ثوٚر١ٕٟ اٌٛؽ١ل اٌنٞ ٠ؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا 

 الافزجبه. 

 

 

 

 انًٕاد ٔ الأدٔاد:

 ِؾب١ًٌ ثوٚر١ٕبد: -

 (.NaCl%1اٌج١٘ اٌطبىط ثئماثزٗ فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ ) (، ٚ ٠ؾٚو ِٓ ث١بalbuminٗ%2اٌج١ِٛ١ٓ ) -

 (.gelatin%1ِؾٍٛي ع١لار١ٓ ) -

 (.casein%1ِؾٍٛي وبى٠ٓ ) -

 ًِ ِبء ِمطو.100عُ ِٓ وجو٠زبد إٌؾبً فٟ 2(، ٠ؾٚو ثئماثخ CuSO4 %2وجو٠زبد إٌؾبً ) -

 (.NaOH %10ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 انعًم:غشٚقخ 

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ.1ٙغ فٟ وً أٔجٛثخ  -1

 ًِ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ٚ هط  ع١لاً.2أٙف  -2

 ًِ ِٓ وجو٠زبد إٌؾبً ٚ هط  ع١لاً. 0.5أٙف  -3
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 انُزبئح:

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   اٌج١ِٛ١ٓ

   ع١لار١ٓ

   وبى٠ٓ

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 الأسئهخ:

 ِبٟ٘ اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رؼطٟ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ِغ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 (:precipitation of proteins by salts) أثش الأيلاذ عهٗ رٔثبَٛخ انجشٔرٍٛ .1.1.1

٠زُ رو١ٍت اٌجوٚر١ٕبد ثئٍزقلاَ اٌّؾب١ًٌ اٌّوويح ٌلأِلاػ ٚ ٠ز١ّي وً ثوٚر١ٓ ثزوو١ي ِؼ١ٓ ٌٍٍّؼ ٠زوٍت ػٕلٖ ف١زُ فٍٖٗ ػٓ  

  salting outاٌجوٚر١ٕبد الأفوٜ فٟ اٌّؾٍٛي ٚ رَّٝ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ثـ 

مٚثبْ اٌجوٚر١ٕبد ث١ّٕب اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ رَجت رو١ٍت  : ث١بْ أْ اٌزواو١ي اٌم١ٍٍخ ِٓ اٌٍّؼ لل رَبػل ػٍٝانٓذف يٍ الاخزجبس

 اٌجوٚر١ٓ.

 

 انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس: 

اٌزواو١ي إٌّقفٚخ ِٓ اٌٍّؼ رَبػل ػٍٝ إٍزمواه عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ ٚ إماثزٗ ٔز١غخ ٌٍزغبمة ث١ٓ أ٠ٛٔبد اٌٍّؼ ٚ اٌّغّٛػبد اٌفؼبٌخ 

ٛٔبد اٌٍّؼ رٕبفٌ عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ ػٍٝ الإهرجبٛ ثغي٠ئبد اٌّبء ف١مً إٍزمواه فٟ اٌجوٚر١ٓ. ث١ّٕب فٟ اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ فئْ أ٠

اٌجوٚر١ٓ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ رو١ٍجٗ. ٚثبٌوغُ ِٓ رو١ٍت اٌجوٚر١ٕبد إلا أٔٙب رؾبفع ػٍٝ فٖبئٖٙب ْٚٔبٛٙب ثؼل إماثزٙب ٚثبٌزبٌٟ فئْ 

 ٘نٖ اٌطو٠مخ رَزقلَ ٌزٕم١خ اٌجوٚر١ٕبد ِٓ ِؾب١ٌٍٙب.

 

 :اد انًطهٕثخانًٕاد ٔ الأدٔ

 (.NaCl%1( ، ٚ ٠ؾٚو ِٓ ث١بٗ اٌج١٘ اٌطبىط ثئماثزٗ فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ )albumin%2اٌج١ِٛ١ٓ ) -

 (.NaCl%1اٌٖٛك٠َٛ ) ِؾٍٛي وٍٛه٠ل -

 ِبء ِمطو. -

 عُ/ٌزو(.767ِؾٍٛي ِْجغ ِٓ وجو٠زبد الأ١َِٔٛٛ ) -

 ٍِؼ وجو٠زبد أ١َِٔٛٛ )ٍٕت(. -

 

 :غشٚقخ انعًم

 ًِ ِبء.300ٚ أٙف ٙغ الأٌج١ِٛ١ٓ فٟ ث١ىو  -1

 ٠زُ إٙبفخ ِؾٍٛي ِْجغ أٚ اٌٍّؼ اٌٍٖت ٌىجو٠زبد الأ١َِٔٛٛ ثى١ّبد ِقزٍفخ. -2

 ( ٠ٚؾلك ٚىْ اٌواٍت.rpm ٠300فًٖ اٌواٍت ثبٌطوك اٌّوويٞ ) -3

 كْٚ إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي. -4

 

 : انُزبئح

يم 111انجٕٛيٍٛ+ انجشٔرٍٛ

 يبء

ٚفصم ثبنطشد 

 انًشكض٘

إظبفخ يسهٕل 

كجشٚزبد أيَٕٕٛو 

 يشجع

إظبفخ كجشٚزبد 

 انصٕدٕٚو

     أٌج١ِٛ١ٓ

     عٍٛث١ٌٛ١ٓ
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 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

 :الأسئهخ

 ِب كهعخ اٌزْجغ اٌزٟ ٠زوٍت ػٕل٘ب اٌغٍٛث١ٌٛ١ٓ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 و١ف رفَو أْ اٌجوٚر١ٓ لا ٠زوٍت ػٕل روو١ياد ل١ٍٍخ ِٓ اٌٍّؼ ٠ٚيكاك روٍجٗ وٍّب ىاك روو١ي اٌٍّؼ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 (precipitation of proteins by salts of heavy metals) رشسٛت انجشٔرُٛبد ثأيلاذ انًعبدٌ انثقٛهخ .1.1.1

 طو٠مخ ٌفًٖ اٌجوٚر١ٕبد ٚ رفز١زٙب كْٚ إٌظو اٌٝ ْٔبٛٙب اٌؾ١ٛٞ .رَزقلَ ٘نٖ اٌ

 

 : انٓذف يٍ الاخزجبس

، إ٠ٚبػ فطٛهح اٌزَُّ ثبٌوٕبٓ، ٚاٌزؼوف ػٍٝ رأص١و أِلاػ اٌفٚخ ٚ اٌيئجك ػٍٝ ٛج١ؼخ روو١ت اٌجوٚر١ٕبد ٚ ْٔبٛٙب اٌؾ١ٛٞ

 لاط فٟ ؽبلاد اٌزَُّ ثبٌيئجك ٚ اٌوٕبٓ.إ٠ٚبػ إِىب١ٔخ إٍزقلاَ اٌجوٚر١ٕبد )الأٌج١ِٛ١ٓ( وؼٚ

 

 :انًٕاد ٔ الأدٔاد انًطهٕثخ

 ِؾب١ًٌ ثوٚر١ٕبد: -

 (.NaCl%1( ٚ ٠ؾٚو ِٓ ث١بٗ اٌج١٘ اٌطبىط ثئماثزٗ فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ )albumin%2اٌج١ِٛ١ٓ ) -

 (.gelatin%1ِؾٍٛي ع١لار١ٓ ) -

 (.casein%1ِؾٍٛي وبى٠ٓ ) -

 ًِ ِبء اٌّمطو. 100عُ ِٓ ٔزواد اٌفٚخ فٟ 2(، رؾٚو ثئماثخ Silver nitrate AgNO3 %2ٔزواد اٌفٚخ ) -

 (.mercury chloride HgCl2%5وٍٛه٠ل اٌيئجك ) -

 أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ. -

 

 : غشٚقخ انعًم 

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ.1ٙغ فٟ وً أٔجٛة  -1

 ًِ ِٓ ٔزواد اٌفٚخ. 0.5أٙف  -2

 اٌقطٛاد اٌَبثمخ ِغ إٍزجلاي ٔزواد اٌفٚخ ثىٍٛه٠ل اٌيئجك ٚ ٔمبهْ إٌز١غخ. ووه -3

 

 :انُزبئح

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   اٌج١ِٛ١ٓ

   ع١لار١ٓ

   وبى٠ٓ

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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 (:precipitation of proteins with strong acids) انزشسٛت ثبلأزًبض انقٕٚخ  .1.1.5

 : انٓذف يٍ انزدشثخ

 اٌىْف ػٓ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌجٛي ثٛاٍطخ ؽّ٘ ا١ٌٕزو٠ه اٌّووي. -

 فًٖ اٌجوٚر١ٓ فٟ ِؾٍٛي ِب. -

 لإ٠مبف إٌْبٛ الإٔي٠ّٟ. -

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

( ٚ رؼًّ ػٍٝ NO3اٌؾّ٘ )رٛاعل اٌجوٚر١ٕبد فٟ ٍٜٚ ؽّٟٚ ٠ىَجٙب ّؾٕخ ِٛعجخ فزغنة عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ إٌٝ أ٠ٛٔبد 

 رو١ٍجٙب.

 

 :انًٕاد ٔ الأدٔاد انًسزخذيخ

 ؽّ٘ ١ٔزو٠ه ِووي. -

 (.NaCl%1(  ٚ ٠ؾٚو ِٓ ث١بٗ اٌج١٘ اٌطبىط ثئماثزٗ فٟ ِؾٍٛي وٍٛه٠لاٌٖٛك٠َٛ )albumin%2اٌج١ِٛ١ٓ ) -

 (.NaCl%1ِؾٍٛي وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ) -

 (.TCAصلاصٟ وٍٛه٠ل ؽّ٘ اٌق١ٍه ) -

 

 :غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٕزو٠ه اٌّووي فٟ أٔجٛة افزجبه ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٚٙغ الأٔجٛثخ ثْىً ِبئً 2ٙغ  الأَجٕثخ الأٔنٗفٙ  -

 أٙف ِؾٍٛي الأٌج١ِٛ١ٓ لطوح لطوح ػٍٝ علاه الأٔجٛثخ ٚلاؽع رىْٛ اٌواٍت.  -

 أٙف ى٠بكح ِٓ اٌؾّ٘ ٚلاؽع اٌزغ١واد فٟ اٌواٍت. -

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌج١ِٛ١ٓ ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٚٙغ الأٔجٛثخ ثْىً ِبئً،  2أٙف  فٙ الأَجٕثخ انثبَٛخ -

 أٙف صلاصٟ وٍٛه٠ل ؽّ٘ اٌق١ٍه لطوح لطوح ػٍٝ علاه الأٔجٛثخ ٚلاؽع رىْٛ اٌواٍت.  -

 أٙف ى٠بكح ِٓ اٌؾّ٘ ٚ لاؽع رغ١واد اٌواٍت. -

 

 :انُزبئح

 الإٍزٕزبط إٌز١غخ 

   ِغ ؽّ٘ ا١ٌٕزو٠ه

   اٌق١ٍهِغ صلاصٟ وٍٛه٠ل ؽّ٘ 
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 كْٚ ٔزبئظ اٌزغبهة اٌَبثمخ ػٍٝ وً ِٓ اٌجوٚر١ٕبد فٟ اٌغلٚي: -

 اٌجوٚر١ٓ

 الافزجبه

 وبى٠ٓ ع١لار١ٓ اٌج١ِٛ١ٓ

    اٌنٚثب١ٔخ

    اٌج١ٛه٠ذ

    ٔزواد اٌفٚخ

    وٍٛه٠ل اٌيئجك

    ؽّ٘ اٌق١ٍه

    TCAؽّ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   36 

 

 Quantitative Proteins Estimation انزقذٚش انكًٙ نهجشٔرُٛبد  .1.1

رمل٠و اٌجوٚر١ٕبد و١ّبً ٠َبػل ػٍٝ ِؼوفخ اٌزواو١ي اٌم١ب١ٍخ ٌجوٚر١ٕبد ِؼ١ٕخ وّب أْ ٌٗ كلالاد رْق١ٖ١خ ػٕل إهرفبع أٚ أقفبٗ 

 روو١ي اٌجوٚر١ٕبد ػٓ اٌَّزٜٛ اٌطج١ؼٟ، ٌٚٗ أ١ّ٘خ فٟ ِؼوفخ اٌّؾزٜٛ اٌجوٚر١ٕٟ ٌٍؼ١ٕبد اٌغنائ١خ.

اِزٖبٓ أ١ٛبف اٌٚٛء ِٓ أوضو اٌطوق اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اٌَّزقلِخ فٟ رمل٠و و١ّبد اٌغي٠ئبد فٟ رؼزجو ِملهح اٌغي٠ئبد ػٍٝ 

ِؾب١ٌٍٙب، ِٚٓ ٘نٖ اٌغي٠ئبد اٌّّٙخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌق١ٍخ اٌؾ١خ ٟ٘ اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ ٌٙب اٌملهح ػٍٝ الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ٌٛعٛك 

 ر١و١ٍٚٓ(. - ف١ٕ١ً ألا١ٔٓ –ثؼ٘ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌؾٍم١خ اٌؼطو٠خ )روثزٛفبْ 

( ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب رمل٠و spectrophotometerٕ٘بن أعٙيح فبٕخ ٌم١بً اِزٖبٓ اٌط١ف اٌٚٛئٟ رَّٝ اٍجىزوٚفٛر١ِٛزو )

 اٌجوٚر١ٕبد ػٕل ٛٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ.

 

 (Lowry method) غشٚقخ لأس٘  .1.1.1

ٚ ونٌه ٌؾَب١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ فٟٙ رَزقلَ رمل٠و اٌجوٚر١ٕبد ثطو٠مخ لاٚهٞ ٟ٘ ِٓ اٌطوق اٌْبئؼخ ٚ مٌه ٌٌَٙٛزٙب ٚ ٍوػخ إعوائٙب 

 فٟ رمل٠و اٌجوٚر١ٕبد اٌّقففخ ػٕلِب ٠ىْٛ روو١ي٘ب ِٕقف٘.

 ٕبد.١ػٓ اٌجوٚرٚ رؼزجو ٛو٠مخ لاٚهٞ رط٠ٛو ٚ ِْزمخ ِٓ ٛو٠مخ ث١ٛه٠ذ ٌٍىْف 

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

ػٕل ِؼبٍِخ اٌجوٚر١ٓ ثّؾٍٛي وجو٠زبد إٌؾبً فٟ ٍٜٚ لبػلٞ فئْ أ٠ْٛ إٌؾب١ٍه ٠ىْٛ ِؼمل ِغ اٌواثطخ اٌججز١ل٠خ فٟ اٌجوٚر١ٓ 

٠َّٚٝ ِؼمل ث١ٛه٠ذ، ٚ٘نا اٌّؼمل ٠قزيي ِؾٍٛي فٌٛٓ )اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ أِلاػ ِؼملح ِٓ رٕغَزٕبد فٍٛف١ٍِٛج١لاد( ١ٌؼطٟ ٌْٛ 

 .750nmئٟ ٌٗ ػٕل ٛٛي ِٛعٟ أىهق ٠ّىٓ ل١بً الإِزٖبٓ اٌٚٛ

 ( ٌجوٚر١ٕبد ِؼٍِٛخ اٌزواو١ي ٚمٌه لإٍزقلاِٗ فٟ رمل٠و اٌجوٚر١ٕبد ِغٌٙٛخ اٌزواو١ي.standard curve) إػلاك ِٕؾٕٝ ل١ب٠ٍٟغت 

 ٠ّىٓ ِٓ إٌّؾٕٝ اٌم١بٍٟ  ؽَبة روو١ي اٌجوٚر١ٕبد اٌّغٌٙٛخ ثّؼوفخ ِملاه الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ٌٙب. 

 

 :طهٕثخانًٕاد ٔ الأدٔاد انً 

 ( .ug/ml 250 ,200 ,150 ,100 ,50ِؾب١ًٌ اٌج١ِٛ١ٓ ١ٍوَ اٌلَ ِؼٍِٛخ اٌزواو١ي، رؾٚو ثزواو١ي ) -

 ِؾٍٛي ثوٚر١ٓ ِغٙٛي اٌزوو١ي )رؾٚو فٟ ٔطبق اٌزواو١ي اٌّؼٍِٛخ(. -

 (.M NaOH 0.1(، ١٘ٚلهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ )Na2Co3%2( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ووثٛٔبد اٌٖٛك٠َٛ )aِؾٍٛي ) -

 sodium %1( ٚ ٛوٛواد اٌٖٛك٠َٛ ٚ اٌجٛرب١ٍَٛ )CuSO4%0.5ػٍٝ وجو٠زبد إٌؾب١ٍه )( ٠ؾزٛٞ bِؾٍٛي ) -

potassium tartarate.) 

ث١ٓ  اٌقٍٜ( ٠ٚغت أَ ٠زُ bًِ ِٓ ِؾٍٛي )1( ِٓ aًِ ِٓ ِؾٍٛي )50 فٍِٜؾٍٛي وجو٠زبد إٌؾبً اٌمبػل٠خ، ٠ٕٚزظ ػٓ  -

 اٌّؾ١ٌٍٛٓ لجً إعواء اٌزغوثخ ِجبّوح.

 لجً الإٍزؼّبي. ١1:1ف اٌّؾٍٛي اٌزغبهٞ ثبٌّبء اٌّمطو ثَٕجخ ِؾٍٛي فٌٛٓ، ٠غت رقف -

 . nm 750عٙبى ٍجىزوٚفٛر١ِٛزو ٚ ٠ٚجٜ ػٍٝ ٛٛي ِٛعٟ  -

 ِبٕبد أرِٛبر١ى١خ  -

 أٔبث١ت. 8أٔبث١ت إفزجبه ٔظ١فخ ػلك  -
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 أرجغ اٌغلٚي اٌزبٌٟ :ٙغ ِغّٛػخ ِٓ أٔبث١ت الإفزجبه ٚ: غشٚقخ انعًم

 اٌّؾٍٛي
 هلُ الأٔجٛثخ

1 2 3 4 5 6 7 8 

        ًِ 1 ِبء ِمطو

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ

50 ug/ml 
 1 ًِ       

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ

100 ug/ml 
  1 ًِ      

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ

150 ug/ml 
   1 ًِ     

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ

200 ug/ml 
    1 ًِ    

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ

250 ug/ml 
     1 ًِ   

اٌجوٚر١ٓ 

 Aاٌّغٙٛي 
      1 ًِ  

اٌجوٚر١ٓ 

 Bاٌّغٙٛي 
       1 ًِ 

ِؾٍٛي وجو٠زبد 

 إٌؾبً اٌمبػل٠خ
5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 5 ًِ 

 كلبئك 10هط الأٔبث١ت ٌّيط ِؾز٠ٛبرٙب ٚ ٕٔزظو 

 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 ًِ 0.5 وبّف فٌٛٓ

 كلبئك 10هط الأٔبث١ت ٌّيط ِؾز٠ٛبرٙب ٚ ٕٔزظو 

 nm 750ل١بً الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ػٕل ٛٛي ِٛعٟ 
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 : انُزبئح

 750nmالإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ػٕل  ug/mlروو١ي اٌجوٚر١ٓ  الأٔجٛثخ

1 0  

2 50  

3 100  

4 150  

5 200  

6 250  

A  ثوٚر١ٓ ِغٙٛيA  

B  ثوٚر١ٓ ِغٙٛيB  

 

)ػٍٝ اٌّؾٛه الأفمٟ( ٚ الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ )ػٍٝ اٌّؾٛه  إهٍُ ِٕؾٕٝ ل١بٍٟ ٠ٛٙؼ اٌؼلالخ ث١ٓ روو١ي اٌجوٚر١ٓ -

 اٌوأٍٟ( ٚمٌه ػٍٝ ٚهلخ هٍُ ث١بٟٔ.

 إٍزٕزظ ِٓ اٌوٍُ اٌج١بٟٔ روو١ي ِؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ اٌّغٙٛي ٚمٌه ثّؼ١ٍِٛخ الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ٌٗ. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فمٜ صُ َٔزقلَ اٌّؼبكٌخ اٌؾَبث١خ اٌزب١ٌخ ٌؾَبة إما ٌُ ٠وك ػًّ ِٕؾٕٝ ل١بٍٟ ٔىزفٟ ثزؾ١ٚو ِؾٍٛي ثوٚر١ٕٟ ل١بٍٟ ٚاؽل يلازظخ: 

 روو١ي ِؾٍٛي ثوٚر١ٕٟ ِغٙٛي:

 

 

 

  = روو١يِؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ اٌّغٙٛي

 

 ِملاه الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ                 روو١ي ِؾٍٛي

 اٌجوٚر١ٓ اٌم١بٍٟ      Xٌّؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ اٌّغٙٛي اٌزوو١ي 

 اٌم١بٍِٟملاه الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ٌّؾٍٛي اٌجوٚر١ٓ 
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 :الأسئهخ

 ِب ٔٛع اٌؼلالخ ث١ٓ روو١ي اٌجوٚر١ٓ ٚ الإِزٖبٓ اٌٚٛئٟ ٌٗ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 لبهْ ث١ٓ ل١ّخ روو١ي اٌجوٚر١ٓ اٌّغٙٛي اٌَّزٕزغخ ثٛاٍطخ إٌّؾٕٝ اٌم١بٍٟ أٚ اٌّؼبكٌخ اٌؾَبث١خ؟ ٚ أ٠ّٙب أكق فٟ إٌز١غخ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
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Enzymes  الإَضًٚبد. . 5 

ٟ٘ إْٔبء ِووجبد ِؼملح ِٓ ِٛاك ث١َطخ ٚاٌؼىٌ ، أٞ رفى١ه رٍه اٌٛظ١فخ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌقلا٠ب اٌؾ١خ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

اٌّووجبد اٌّؼملح إٌٝ ِٛاك أثَٜ ، إْ ٘نٖ اٌملهح اٌزٟ رزّزغ ثٙب اٌقلا٠ب ػٍٝ رى٠ٛٓ ِٛاك ػ٠ٛٚخ ِؼملح ِٓ ِٛاك أفوٜ أثَٜ روو١جبً 

ػٓ  ٍوػزٙب ٚارغب٘ٙبفٟ ؾىُ زر١ٌ٢بد زفبػلاد ٘نٖ اٌرقٚغ ) أٚ اٌؼىٌ ( رؾزبط ٌؼلك وج١و ِٓ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّقزٍفخ، ٚ

عي٠ئبد ِزقٖٖخ رَّٝ الإٔي٠ّبد، اٌزٟ ٠ؼزّل ػٍّٙب ػٍٝ رَو٠غ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ كافً اٌق١ٍخ ٚرٕظ١ّٙب ثللخ ثؾَت  ٛو٠ك

 ؽبعخ اٌقلا٠ب .

اٌزفبػلاد كافً اٌق١ٍخ ثطو٠مخ فبلإٔي٠ّبد ػٛاًِ َِبػلح ػ٠ٛٚخ ؽ٠ٛ١خ رٖٕغ كافً اٌق١ٍخ ، رمَٛ ثؼٍّٙب ِٓ فلاي رؾف١ي 

ِؾلك أٚ أوضو ِٓ فلاي اٌؼًّ ػٍٝ ِبكح ِؼ١ٕخ أٚ ِغّٛػخ ِٛاك ِزْبثٙخ و١ّ١بئ١بً  رق١ٖٖخ، أٞ أْ وً إٔي٠ُ ٠مَٛ ثز١ْٕٜ رفبػً

أْ  كْٚ غ١و٘ب، فبٌزقٖٔ ؛ هغُ إفزلاف كهعخ رفبٚرٗ ِٓ إٔي٠ُ ٢فو؛ ٠ؾّٟ ِبكح اٌق١ٍخ ٔفَٙب ِٚىٛٔبرٙب ِٓ اٌٙلَ، ِغ ِلاؽظخ

 ػ١ٍّخ اٌز١ْٕٜ اٌزٟ ٠مــَٛ ثٙب الإٔي٠ُ رؼٕٟ أْ الإٔي٠ُ لا ٠زفبػً ثٕفَٗ ٚلا ٠زأصو ثٕبرظ اٌزفبػً.

 رزووت الإٔي٠ّبد فٟ رى٠ٕٛٙب ِٓ ثوٚر١ٕبد ثغ٘ إٌظو ػٓ اٍّٙب ٠ّٚىٓ رم١َّٙب ِٓ ؽ١ش اٌزوو١ت إٌٝ ٔٛػ١ٓ :

 ٓ الأؽّبٗ الأ١ٕ١ِخ اٌّززب١ٌخ .الإٔي٠ّبد اٌج١َطخ: ٟٚ٘ وأٞ ثوٚر١ٕبد ث١َطخ ػجبهح ػٓ ٍٍٍَخ ِ -1

الإٔي٠ّبد اٌّورجطخ: ٟٚ٘ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ّم١ٓ ، أؽلّ٘ب ثوٚر١ٕٟ ٚا٢فو غ١و ثوٚر١ٕٟ . ػٍّبً ثأْ اٌّغّٛػبد غ١و  -2

أٚ  Co-Enzymeاٌجوٚر١ٕ١خ ٟ٘ عيء ِٓ اٌّووي اٌفؼّبي فٟ الإٔي٠ُ، ٚرَّٝ فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ثبٍُ " اٌّوافك الإٔي٠ّٟ " 

 ، ٚ٘نٖ الأعياء غ١و اٌجوٚر١ٕ١خ ٙوٚه٠خ ٌْٕبٛ ٘نٖ الإٔي٠ّبد . Co-Factorْٚ ثبٌؼبًِ اٌّؼب

 

 :انعٕايم انًؤثشح فٙ َشبغ الإَضًٚبد 5.1.

 روو١ي الإٔي٠ُ. -1

 روو١ي اٌّبكح اٌلافٍخ فٟ اٌزفبػً اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب مٌه الإٔي٠ُ. -2

 كهعخ اٌؾواهح اٌزٟ ٠ؾلس ف١ٙب اٌزفبػً. -3

 ( . pHل١ّخ ٍٍٜٛ ) الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌكهعخ  -4

 ( رؼ١ك ػًّ الإٔي٠ُ أٚ رمًٍ ْٔبٛٗ اٌؾ١ٛٞ. inhibitorsٚعٛك ِٛاك ِضجطخ )  -5

 

 : يجذأ دساسخ َشبغ الإَضًٚبد ثطشٚقخ عًهٛخ5.2.

ٌٕزنوو ِبٍجك لٌٛٗ ِٓ أْ الإٔي٠ُ لا ٠لفً فٟ اٌزفبػً، ٌٚٙنا فئْ كهاٍخ ْٔبٛٗ ػ١ٍّبً رزُ ِٓ فلاي ل١بً ٚرزجغ اٌّٛاك اٌّزفبػٍخ 

ٔمٖٙب أٚ افزفبئٙب، ٚونٌه ثبفزجبه ظٙٛه ٔٛارظ اٌزفبػً أٚ ى٠بكرٙب. فّٓ اٌٛاٙؼ أْ إفزفبء اٌّٛاك اٌّزفبػٍخ أٚ ٔمٖٙب، ِٚلٜ 

 ٚظٙٛه ٔٛارظ اٌزفبػً أٚ ريا٠ل٘ب ٠لي ػٍٝ أْ الإٔي٠ُ ْٜٔ  فٟ رؾف١يٖ ٌٍزفبػً فٟ اٌظوٚف إٌّبٍجخ ٌٍزفبػً .
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 :Qualitative tests of Enzyme activity الإَضًٚبد الاخزجبساد انٕصفٛخ نهكشف عٍ َشبغ ثعط 5.3.

 : α-Amylase إَضٚى الأيٛهٛض5.3.1

 إٌٝ ٍىو٠بد أؽبك٠خ ) عٍٛوٛى ( ، ِٓ فلاي رفبػً ٠أفن ػلح فطٛاد :إٌْب اٌغلك اٌٍؼبث١خ فٟ اٌفُ، ١ٌمَٛ ثزؾ١ًٍ ٖرفوى

  

Starch                                                Glucose      

  ٘لف الافزجبه:

 . أٌفب أ١ٍ١ِي ِزبثؼخ ْٔبٛ الإٔي٠ُ-1

 ٔي٠ُ. اٌىْف ػٓ اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌلإ-2

 . Substrateاٌزفبػً  ٔي١ّ٠خ رغبٖ ِبكحكهاٍخ اٌق١ٕٖٛخ الإ-3

 ٔي٠ُ. كهاٍخ أصو كهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ ػٍٝ ْٔبٛ الإ-4

 

 :  إَضٚى الأيٛهٛضاخزجبس َشبغ . 5.3.1.1

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

 . ِٓ اٌٍؼبة  الا١ٍ١ِي ٔي٠ُإفٟ ٘نٖ اٌزغوثخ ٍٛف ٠زُ رؾ١ٚو َِزقٍٔ فبَ ِٓ 

 .6.7ٚالأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ الأِضً ٌْٕبٛٗ ٘ٛ 

 ٍٚجك أْ كهٍٕب افزجبه ا١ٌٛك ٌفؾٔ ٚعٛك إٌْب ،ا ٚافزفبءٖ ، ٚونٌه ٔقزجو ظٙٛه اٌغٍٛوٛى ِٓ ػلِٗ. ٘نأٔقزجو ثمبء إٌْب ٚ 

 ٚافزجبه ث١ٕل٠ىذ ٌٍَىو الأؽبكٞ اٌّقزيي .

 

 : انًٕاد ٔالأدٔاد

 . أٔبث١ت افزجبه ٔظ١فخ 

  1ِؾٍٛي ْٔب% starch . 

  ِؾٍٛي إٔي٠ُ الأ١ٍ١ِي ِٓ اٌٍؼبةSalivary Amylase  : 

 ٠ؾٚو ثّّٚٚخ اٌفُ ثبٌّبء ػلح ِواد ٚٚٙؼٗ فٟ وأً ٕغ١و.

  ِؾٍٛي ا١ٌٛكIodine Solution : 

 % .2ًِ ِٓ ِؾٍٛي ٠ٛك٠ل اٌجٛرب١ٍَٛ  100ِٓ ا١ٌٛك فٟ  غُِ ٠25ناة 

 . وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ 

α-Amylase 
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 ًِؾٍٛي وجو٠زبد إٌؾبCuSO
4
  2% . 

  َٛ10ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠% NaOH 

 : غشٚقخ انعًم

  (أ، ة، ط )أٔبث١ت افزجبه  3ؽٚو  -1

 ؽٚو وً أٔجٛثخ وّب ٠ٍٟ:  -2

 :  (أ) أٔجٛثخ

 ٔي٠ّٟ ٔمطخ ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15

 إٌْبٔمطخ ِٓ ِؾٍٛي  15

 : (ة)أٔجٛثخ 

 ٔي٠ّٟ ٔمطخ ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15

 ٔمطخ ِٓ اٌّبء اٌّمطو  15

 : (ط)أٔجٛثخ 

 ٌْٕبٔمطخ ِٓ ِؾٍٛي ا  15

 ٔمطخ ِبء ِمطو  15

 كهعخ ِئ٠ٛخ ٌّلح كل١مز١ٓ  37ٙغ فٟ ؽّبَ ِبئٟ كهعخ ؽواهرٗ  -3

 ٠غُوٜ افزجبه ا١ٌٛك ٌّؼوفخ ثمبء إٌْب أٚ افزفبءٖ . -4

 ٠3غُوٜ افزجبه ث١ٕ١ل٠ىذ ٌّؼوفخ ظٙٛه اٌغٍٛوٛى أَ لا ، ِغ ِلاؽظخ أْ وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ ٠ؾزبط غ١ٍبْ ثؼل إٙبفزٗ ٌّلح   -5

 كلبئك ؛ وّب ٍجك فٟ كهً اٌَىو٠بد .

 الأٔجٛثخ

 
   الافزجبه

 الأٔجٛثخ الأٌٚٝ
   ا١ٌٛك )أ(

   ث١ٕ١ل٠ىذ )ة(

 الأٔجٛثخ اٌضب١ٔخ

 

   ا١ٌٛك )أ(

   ث١ٕ١ل٠ىذ )ة(

 الأجٛثخ اٌضبٌضخ
   ا١ٌٛك )أ(

   ث١ٕ١ل٠ىذ )ة(
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 : رسهٛم انُزبئح

  فٟ ؽبٌخ الأٔجٛثخ اٌزٟ ٌُ ٠زغ١و ف١ٙب ٌْٛ ا١ٌٛك ٚ٘ٛ اٌجٕٟ، فئٕٔب َٔزٕزظ إفزفبء إٌْب، أٞ أٔٗ رىَو إٌٝ اٌغٍٛوٛى ، ٚ٘نا ٠لي

 إٌْب.ػٍٝ أْ الإٔي٠ُ فؼّبي ١ٍٍُٚ، ٚكفغ ثبٌزفبػً فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ؽزٝ افزفٝ 

  ،إما رغ١و ٌْٛ وبّف اٌج١ٕ١ل٠ىذ إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ أٚ الأؽّو اٌغبِك )أٚ هاٍت فف١ف( ف١ؼٕٟ مٌه ظٙٛه ٍىو٠بد ِقزيٌخ

 أٞ أْ إٌْب رؾًٍ إٌٝ عٍٛوٛى، ٚ٘ٛ ِب٠لي ػٍٝ أْ الإٔي٠ُ فؼّبي ١ٍٍُٚ.

إما ثمٟ ٌْٛ وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ أىهق وّب ٘ٛ، فّؼٕبٖ أٔٗ ٌُ رٕزظ ٍىو٠بد أؽبك٠خ ِقزيٌخ، أٞ أْ إٌْب ثمٟ ١ٍٍّبً ٌُ ٠زأصو 

  .الأٔي٠ُٚعٛك ٌؼلَ 

 

 ٍؤاي : فٟ أٞ اٌؾبٌز١ٓ ٚعلد أْ الإٔي٠ُ غ١و لبكه ػٍٝ رؾ١ًٍ إٌْب ؟ ٌّٚبما ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 : الأيٛهٛض َضٚىانطجٛعخ انكًٛٛبئٛخ لإ. إخزجبس 5.3.1.2

 (أ، ة، ط، ك  )أٔبث١ت  4ؽٚو  -1

 ؽٚو وً أٔجٛثخ وّب ٠ٍٟ:  -2

 : (أ)أَجٕثخ 

 لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  15

 ٌّبكح اٌّزفبػٍخ )إٌْب(لطوح ِٓ ا  15

ػٍٝ عٕت وّم١بً ثؾ١ش رمبهْ ف١ٗ ٔزبئظ ولالاُ ِلآ ة،  خالأٔجٛث ٖكلبئك. ٙغ ٘ن 10َ ٌّلح  º 37هط الأٔجٛثخ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 -ط، ك

 ػٍٝ ع١ّغ الأبث١ت. ٠غُوٜ افزجبه ا١ٌٛك ٌّؼوفخ ثمبء إٌْب أٚ افزفبءٖ 

 :  (ة)أَجٕثخ 

 ٔي٠ّٟ لطواد ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 10أ١ٙف 

 لطواد ِٓ اٌزوث١َٓ  10أ١ٙف 

 كلبئك  10َ ٌّلح º 37فٟ ؽّبَ ِبئٟ هط الأٔجٛثخ ع١لاُ صُ ٙؼٙب 

 كلبئك. افؾٔ الأٔجٛثخ ٚلبهٔٙب ثأٔجٛثخ أ.  10صُ أػل٘ب إٌٝ ٔفٌ اٌؾّبَ اٌّبئٟ ٌّلح إٌْب لطواد  10أ١ٙف 

 كْٚ ِْب٘لره. 

 : (ج)أَجٕثخ 

 لطواد ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  10أٙف 

 لطواد ِٓ صلاصٟ وٍٛهٚ ؽّ٘ اٌق١ٍه  10أٙف 

 إٌْبلطواد ِٓ ِؾٍٛي  10كلبئك ثؼل مٌه أٙف  5هط الأٔجٛثخ ع١لاُ صُ أزظو 

 كلبئك ٚلبهْ الأٔجٛثخ ثأٔجٛثخ أ.  10َ ٌّلح º 37ٙغ الأٔجٛثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 :  (د)أَجٕثخ 

 لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  10أٙف  -1

 ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ، ٚهطّ ع١لاً .لطوٖ  2 0 أٙف -2

 وجو٠زبد إٌؾبً ، ٚهطّ ع١لاً .ِٓ   لطوٖ  5أٙف 

 

 كلبئك  10َ ٌّلح º 37صُ ٙغ الأٔجٛثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕل 

 ٍغً ِْب٘لره ثبٌغلٚي اٌقبٓ ثبٌٕزبئظ. 

 ِلاؽظٗ:
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 ٔي٠ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾًٍ اٌجوٚر١ٕبد ٚمٌه ثٛاٍطخ رؾ١ٍٍٗ ٌٍوٚاثٜ اٌججز١ل٠خ. إٔي٠ُ اٌزوث١َٓ ٘ٛ *إ

" ٠ٚؼّلاً  denaturationاٌّؼبِلاً ؽ١لاش ٠ؼّلاً ػٍلاٝ َِلاـ "رغ١لاو ٛج١ؼلاخ اٌجوٚر١ٕلابد صلاصٟ وٍٛهٚ ؽّ٘ اٌق١ٍه ٠َزقلَ ػبكح فلاٟ*

 ٔي٠ّبدػٍٝ رو١ٍجٙب ّبِلاُ فٟ مٌه الإ

ٕ٘ب ٔغوٞ اٌزغوثخ اٌّنوٛهح ػٍٝ ِؾب١ًٌ إٔي٠ّبد ، فئْ ظٙلاود ٔز١غلاخ إ٠غبث١لاخ ٔىلاْٛ ٚ ٍجوٚر١ٕبدافزجبه اٌج١ٛه٠ذ ، وبّف ػبَ ٌ *

 ثوٚر١ٓ فٟ ٛج١ؼزٗ اٌى١ّ١بئ١خلل رؾممٕب ِٓ أْ الإٔي٠ُ ػجبهح ػٓ 

 الاٍزٕزبط اٌّْب٘لٖ الأجٛثٗ

   ِم١بً -أ

   روث١َٓ-ة

   صلاصٟ وٍٛهٚؽّ٘ اٌق١ٍه-ط 

   ك

 

 : الأسئهخ

 أكًم انفشاغبد انزبنٛخ : 

 اٌىبّف اٌؼبَ ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد ٘ٛ افزجبه ......................   . -1

ػجبهح ػٓ ِٛاك ...................... ، لأٔٙب أػطذ ٔز١غخ ........................ ِغ َٔزٕزظ ِٓ إٌزبئظ اٌَبثمخ أْ الإٔي٠ّبد  -2

 افزجبه اٌج١ٛه٠ذ .

 ع١ّغ الإٔي٠ّبد ػجبهح ػٓ ...................... ، ث١ّٕب ١ٌٌ ع١ّغ اٌجوٚر١ٕبد .......................  . -3
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 :  الأيٛهٛض َضٚىلإ انزفبعمخصٕصٛخ يبدح . إخزجبس 5.3.1.3

  (أ ،ة ،ط )أٔبث١ت  3ؽٚو  -1

 ٔي٠ّٟ ٌىً أٔجٛثخ ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ ادلطو 10أٙف  -2

 أ١ٙف ِب٠ٍٟ:  -3

 : (أ) أَجٕثخ

 إٌْبلطوح ِٓ ِؾٍٛي  15أٙف         

 :  (ة)أَجٕثخ 

 اٌغ١ٍىٛع١ٓلطوح ِٓ ِؾٍٛي  15أ١ٙف        

 : (ج)أَجٕثخ 

 اٌَىوٚىلطوح ِٓ  15أ١ٙف        

 َ º 37هط الأٔبث١ت ثقفٗ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 صُ ٍغً ٌْٛ وً أٔجٛثخ  

 كلبئك ٌّؼوفخ ثمبء إٌْب أٚ افزفبءٖ . 10كلبئك ٚثؼل  ٠5غُوٜ افزجبه ا١ٌٛك ثؼل  -4

 ٠3غُوٜ افزجبه ث١ٕ١ل٠ىذ ٌّؼوفخ ظٙٛه اٌغٍٛولاٛى أَ لا ، ِلاغ ِلاؽظلاخ أْ وبّلاف ث١ٕ١لال٠ىذ ٠ؾزلابط غ١ٍلابْ ثؼلال إٙلابفزٗ ٌّلالح  -5

 ؛ وّب ٍجك فٟ كهً اٌَىو٠بد .كلبئك 

 الاٍزٕزبط اٌّْب٘لٖ اٌّبكٖ اٌّزفبػٍٗ

   إٌْب

   اٌغ١ٍىٛع١ٓ

   اٌَىوٚى 
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 :  الأيٛهٛض َضٚىإَشبغ عهٗ دسخخ انسشاسح . إخزجبس رأثٛش 5.3.1.4

   (أ ، ة، ط)أٔبث١ت  3ؽٚو 

 كلبئك ػٕل كهعبد ِقزٍفخ  10ٔي٠ّٟ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٌّلح لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15أ١ٙف  -1

 

 ػٕل ٕفو كهعخ ِئ٠ٛخ "ٚػبء ثٗ صٍظ"  (أ)أٔجٛثخ 

 َ º 37ػٕل  (ة)أٔجٛثخ 

 َ  º 70ػٕل  (ط)أٔجٛثخ 

 فٟ وً أٔجٛثخ إٌْب لطوح ِٓ ِؾٍٛي  15أ١ٙف  -2

 هط وً أٔجٛثخ ثقفٗ ٚ ثَوػٗ أػل٘ب إٌٝ اٌؾّبَ اٌّبئٟ اٌقبٓ ثٙب  -3

 فٟ اٌغلٚي اٌقبٓ ثبٌٕزبئظ.    ِلاؽظبره ػٍٝ اٌٍْٛ ٍٚغًٚثٕل٠ىذ  وٜ افزجبه ا١ٌٛك صُ أعكل١مخ  10أزظو  -4

 ِلاؽظٗ: الأجٛثٗ ط لاثل أْ رجوك ٌٕغوٞ أفزجبه ا١ٌٛك

 انُزبئح:

 الاٍزٕزبط اٌّْب٘لٖ الأجٛثٗ

 ػٕل ٕفو كهعخ ِئ٠ٛخ "  (أ)أٔجٛثخ 

  

 

  

 َ º 37ػٕل  (ة)أٔجٛثخ 

 

  

    َ  º 70ػٕل  (ط)أٔجٛثخ  

 

 ٍؤاي : فٟ أٞ اٌؾبٌز١ٓ ٚعلد أْ الإٔي٠ُ غ١و ْٜٔ ؟ ٌّٚبما ؟

................................................................................................................................................................

......................... .........................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 : Sucrase (Invertase) إَضٚى انسكشٚض. 5.3.2

إٌٝ  اٌغٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى   (ٍىو صٕبئٟ) فوى٘ب فلا٠ب الأِؼبء اٌلل١مخ ١ٌمَٛ ثزؾ١ًٍ اٌَىوٚىرأؽل إٔي٠ّبد اٌؼٖبهح اٌّؼ٠ٛخّ اٌزٟ 

 (.)ٍىو٠بد أؽبك٠خ

 

Sucrose                                         Glucose + Fructose 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

اٌَىوٚى ٍىو صٕبئٟ غ١و ِقزيي، ِزىْٛ ِٓ إهرجبٛ عي٠ئ١ٓ ِقزٍف١ٓ ِٓ ٍىو٠بد ِقزيٌخ ) اٌغٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى (، ٠زؾًٍ رؾذ 

 ث١ٕ١ل٠ىذ . رىْٛ ٍىو٠بد ِقزيٌخ ٚمٌه ػٓ ٛو٠ك رغوثخرأص١و إٔي٠ُ اٌَىو٠ي، ٠ّٚىٓ اٌىْف ػٓ ْٔبٛ ٘نا الإٔي٠ُ ثبٌىْف ػٓ 

 

 : انًٕاد ٔالأدٔاد

  10ِؾٍٛي اٌَىوٚى% . 

 . ِؾٍٛي إٔي٠ُ اٌَىو٠ي ، ٠ؾٚو ِٓ اٌق١ّوح 

 . وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي إٔي٠ُ اٌَىو٠ي . 1ٙغ فٟ ؽبًِ أٔجٛثز١ٓ ٔظ١فز١ٓ، ٚٙغ فٟ وً ِّٕٙب  -1

الأٔجٛثخ الأٌٚٝ( ، ث١ّٕب ٠غت أْ رجمٝ الأفوٜ )كلبئك ػٍٝ الألً  10ٙغ إؽلاّ٘ب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٠غٍٟ، ٚارووٙب رغٍٟ ِلح  -2

 الأٔجٛثخ اٌضب١ٔخ (.)ثلْٚ غ١ٍبْ 

ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىوٚى ِغ  2ثؼل أْ رجُوك الأٔجٛثخ الأٌٚٝ ثفزؼ ٕٕجٛه اٌّبء ػ١ٍٙب ل١ٍلاً، أٙف إٌٝ الأٔجٛثز١ٓ وٍز١ّٙب  -3

 اٌوّط .

 كهعخ ِئ٠ٛخ ٌّلح كل١مز١ٓ . 37ٙؼّٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ كهعخ ؽواهرٗ  -4

، ِغ ِلاؽظخ أْ وبّف ٚاٌفووزٛى( اٌغٍٛوٛىاٌَىو٠بد اٌّقزيٌخ ) ٠غُوٜ افزجبه ث١ٕ١ل٠ىذ ػٍٝ الأٔجٛثز١ٓ ٌّؼوفخ ظٙٛه -5

 كلبئك ؛ وّب ٍجك فٟ كهً اٌَىو٠بد . 3ث١ٕ١ل٠ىذ ٠ؾزبط غ١ٍبْ ثؼل إٙبفزٗ ٌّلح 

 

 

 

Sucrase 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   49 

 

 : اخزجبس ثُٛٛذٚكذ

 الأٔجٛثخ

 ؽبٌخ الإٔي٠ُ
 الاٍزٕزبط اٌّْب٘لح

 الأٌٚٝالأٔجٛثخ 

)ٍىوٚى + إٔي٠ُ 

اٌَىو٠ي اٌنٞ رؼوٗ 

 ٌٍغ١ٍبْ (

  

 الأٔجٛثخ اٌضب١ٔخ

)ٍىوٚى + إٔي٠ُ 

 اٌَىو٠ي(

  

 

 : رسهٛم انُزبئح

  ،إما رغ١و ٌْٛ وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ أٚ الأؽّو اٌغبِك )أٚ هاٍت فف١ف( ف١ؼٕٟ مٌه ظٙٛه ٍىو٠بد ِقزيٌخ

 ٚفووزٛى، ٚ٘ٛ ِب٠لي ػٍٝ أْ الإٔي٠ُ فؼّبي.أٞ أْ اٌَىوٚى رؾًٍ إٌٝ عٍٛوٛى 

  ٌُ ًإما ثمٟ ٌْٛ وبّف ث١ٕ١ل٠ىذ أىهق وّب ٘ٛ، فّؼٕبٖ أٔٗ ٌُ رٕزظ ٍىو٠بد أؽبك٠خ ِقزيٌخ ، أٞ أْ اٌَىوٚى ثمٟ ١ٍٍّب

 ٠زأصو ٌؼلَ فؼب١ٌخ الإٔي٠ُ، لأْ ٘نا الأف١و عوٜ رل١ِوٖ ثبٌغ١ٍبْ فٟ ثلا٠خ اٌزغوثخ .
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 Polyphenol Oxidaseإَضٚى ثٕنٙ فُٕٛل أكسٛذٚض . 5.3.3

 اٌغوٗ ِٓ اٌزغوثخ: 

 ِزبثؼخ ْٔبٛ الإٔي٠ُ ِٓ َِزقٍٔ فبَ ِؾٚو ِٓ اٌجطبٛب. -1

 ٔي٠ُ. اٌىْف ػٓ اٌطج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌلإ-2

 . Substrateاٌزفبػً  ٔي١ّ٠خ رغبٖ ِبكحكهاٍخ اٌق١ٕٖٛخ الإ-3

 ٔي٠ُ. ٛ الإكهاٍخ أصو كهعبد اٌؾواهح اٌّقزٍفخ ػٍٝ ْٔب-4

 

 يقذيخ: 

ٔي١ّ٠خ فٟ اٌق١ٍخ اٌؾ١خ فئْ اٌّٛاك اٌّزفبػٍخ اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب الإٔلاي٠ُ ١ٌؾٌٛٙلاب إٌلاٝ ٔلاٛارظ رَلاّٝ ػٕلِب ٙغ فٟ اػزجبهٔب اٌزفبػلاد الإ

 . Substrate (S) اٌّبكح الأٍبً

  E-Sٔي١ّ٠خ رىْٛ ػى١َخ ٚرزّٚٓ رى٠ٛٓ ١ٍٜٚ ٘ٛ ِووت اٌزفبػلاد الإثؼ٘ 

 

E     +      S   E-S                E + P 

 الإٔي٠ُ    اٌّبكح الأٍبً             ِووت ١ٍٜٚ               ٔبرظ           

 

وّب أْ عيا الإٔي٠ُ اٌٛاؽل ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٔٗ ٠َزط١غ أْ ٠زفبػً اٌّوح رٍٛ الأفوٜ إلا أٔلاٗ لا ٠َلازط١غ أْ ٠لاورجٜ إلا ِلاغ ػلالك ِؼلا١ٓ 

ٔلاي٠ُ إٚػلك اٌزؾٛي ٘لانا ٠قزٍلاف ِلآ  .Turn over noفٟ اٌلل١مخ اٌٛاؽلح ٚ٘نا ٠َّٝ ة"ػلك اٌزؾٛي"  اٌّزفبػٍخِٓ عي٠ئبد اٌّبكح 

 ٢فو. 

 (ES complex)ِىٛٔبً اٌّؼمل الإٔي٠ّٟ + ِبكح اٌزفؼً  ثبٌّٛلغ إٌْٜ رورجٜ ِبكح اٌزفبػً ثّٛلغ ِؼ١ٓ ػٍٝ ٍطؼ الإٔي٠ُ ٠َّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

فو١ٙخ اٌزطبثك اٌَّزؾش رفزوٗ أْ الإفزلافبد فٟ اٌْىً اٌضلاصٟ الأثؼبك ٌَطؼ اٌّٛلغ إٌْٜ أٍبٍلاٟ ٌقٖٕٛلا١خ الإٔلاي٠ُ أٞ أٔلاٗ 

 .  بدٔي٠ّرَزط١غ أْ رؾمك رطبثك ِغ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ الإ ِبكح اٌزفبػ٠ًٛعل فمٜ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ 
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 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

٘لانا الإٔلاي٠ُ . ٠ؾزلاٛٞ Polyphenol Oxidase ثلاٌٟٛ ف١ٕلاٛي أوَلا١ل٠ي ٔلاي٠ُإقٍٔ فلابَ ِلآ فٟ ٘نٖ اٌزغوثخ ٍٛف ٠زُ رؾٚلا١و َِلاز

. ٘لالانا الإٔلالاي٠ُ ٠ؼزجلالاو ػبِلالاً َِلالابػل فلالاٟ ػ١ٍّلالاخ الأوَلالالح ٌضلالابٟٔ ٚصلاصلالاٟ 6.7ػٍلالاٝ إٌؾلالابً، ٚالأً ا١ٌٙلالالهٚع١ٕٟ الأِضلالاً ٌْٕلالابٛٗ ٘لالاٛ 

 وّب فٟ اٌزفبػً ا٢رٟ:   ١٘quinonsلهٚوَٟ اٌف١ٕٛي إٌٝ 

Polyphenol 

      H2O+             O2 1/2 + 

Oxidase 

 

 

 

رفبػً الأوَلح ٚالافزياي ٘نا ٠ٖبؽجٗ رغ١و فٟ اٌٍْٛ، وّب أْ ٘نا اٌزفبػً ٖٔبكفٗ وض١واُ فٟ اٌطج١ؼخ ؽ١لاش ٘لاٛ اٌَّلاؤٚي ػلآ اٌٍلاْٛ 

 اٌجٕٟ اٌنٞ ٠ظٙو ػٍٝ اٌجطبٛب ثؼل رم١ْو٘ب. 

 

ٚمٌه ثٛاٍطخ اٌزغ١و فٟ اٌٍْٛ ١ٍٚؼجو ػٕلاٗ وّلاب ٘لاٛ ِٛٙلاؼ  ٗث١َطخ ٚو١ف١زٔي٠ّٟ ثطو٠مخ ٍٕزبثغ فٟ ٘نٖ اٌزغوثخ رطٛه اٌزفبػً الإ

 ٕ٘ب. 

 

 اٌوِي كهعخ وضبفخ اٌٍْٛ فٟ أٔجٛثخ الافزجبه

 (-) ػل٠ُ اٌٍْٛ

 )+( ٌْٛ ثب٘ذ

 )++( ٌْٛ ٚاٙؼ

 )+++( ٌْٛ غبِك

 

 ٔي٠ّٟ فٟ أٔجٛثخ الافزجبه اٌزٟ رؾذ اٌفؾٔ. وضبفخ اٌٍْٛ إٌبرظ ٠زٕبٍت ٛوك٠بُ ِغ إٌْبٛ الإ
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 جٕنٙ فُٕٛل أكسٛذٚض:  نه َضًٚٙاخزجبس انُشبغ الإ. 5.3.3.1

  (أ، ة، ط )أٔبث١ت افزجبه  3ؽٚو  -1

 ؽٚو وً أٔجٛثخ وّب ٠ٍٟ:  -2

 :  (أ) أَجٕثخ

 ٔي٠ّٟ ٔمطخ ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15

 ِٛي/ٌزو  0.01ٔمطخ ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي  15

 :  (ة)أَجٕثخ 

 ٔي٠ّٟ ٔمطخ ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15

 ٔمطخ ِٓ اٌّبء اٌّمطو  15

 : (ج)أَجٕثخ 

 ِٛي/ٌزو  0.01ٔمطخ ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي  15

 ٔمطخ ِبء ِمطو  15

 َ  º 37ٙغ الأٔبث١ت اٌضلاصخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ  -3

 كلبئك ٌز٠ٛٙزٙب ٚمٌه لإٙبفخ الأٚوَغ١ٓ ٌٍّؾٍٛي.  5هط وً أٔجٛثخ  -4

كلبئك ثؼل اٌوط ٚافؾٖٙب صُ ٍغً اٌٍْٛ اٌنٞ ّلاب٘لرٗ فلاٟ ولاً أٔجٛثلاخ رجؼلابُ ٌٍوِلاٛى اٌّؼطلابح  5ٍٚٛء وً ٌالأٔبث١ت  ػوٗ -5

 كل١مخ.  25ٍبثمب. اٍزّو فٟ اٌفؾٔ ٌّلح 

 

 إٌزبئظ:

 وضبفخ اٌٍْٛ +++،++،+ ىِٓ اٌزؾ١ٚٓ ثبٌللبئك

 ط ة أ

0    

5    

10    

15    

20    

25    
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 ثٕنٙ فُٕٛل أكسٛذٚض:  َضٚىانطجٛعخ انكًٛٛبئٛخ لإ. إخزجبس 5.3.3.2

 (أ، ة، ط، ك  )أٔبث١ت  4ؽٚو  -1

 ؽٚو وً أٔجٛثخ وّب ٠ٍٟ:  -2

 : (أ)أَجٕثخ 

 لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  15

 لطوح ِٓ اٌىبر١ىٛي  15

ػٍٝ عٕت وّم١بً ثؾ١ش رمبهْ ف١ٗ ٔزبئظ ولالاُ ِلآ ة،  خالأٔجٛث ٖكلبئك. ٙغ ٘ن 10َ ٌّلح  º 37هط الأٔجٛثخ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 ط، ك 

 :  (ة)أَجٕثخ 

 ٔي٠ّٟ لطواد ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 10أ١ٙف 

 لطواد ِٓ اٌزوث١َٓ  10أ١ٙف 

 كلبئك  10َ ٌّلح º 37هط الأٔجٛثخ ع١لاُ صُ ٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 كلبئك. افؾٔ الأٔجٛثخ ٚلبهٔٙب ثأٔجٛثخ أ.  10لح لطواد ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي صُ أػل٘ب إٌٝ ٔفٌ اٌؾّبَ اٌّبئٟ ٌّ 10أ١ٙف 

 كْٚ ِْب٘لره. 

 : (ج)أَجٕثخ 

 لطواد ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  10أ١ٙف 

 لطواد ِٓ صلاصٟ وٍٛهٚ ؽّ٘ اٌق١ٍه  10أ١ٙف 

 لطواد ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي  10كلبئك ثؼل مٌه أٙف  5هط الأٔجٛثخ ع١لاُ صُ أزظو 

 كلبئك ٚلبهْ الأٔجٛثخ ثأٔجٛثخ أ.  10َ ٌّلح º 37ٙغ الأٔجٛثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ 

 :  (د)أَجٕثخ 

 لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الأٔي٠ّٟ  15أ١ٙف 

   phenyl thioureaأ١ٙف ثٚؼخ ثٍٛهاد ِٓ 

 كلبئك  5هط الأٔجٛثخ ع١لاُ ٚاٍزّو فٟ اٌوط ٌّلح 

 لطوح ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي  15صُ أٙف 

 كلبئك  10َ ٌّلح º 37صُ ٙغ الأٔجٛثخ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٕل 

 ِغ أٔجٛثخ أ. ٍغً ِْب٘لره ثبٌغلٚي اٌقبٓ ثبٌٕزبئظ. ٘نٖ الأٔجٛثخ  لبهْ

 

 ٔي٠ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾًٍ اٌجوٚر١ٕبد ٚمٌه ثٛاٍطخ رؾ١ٍٍٗ ٌٍوٚاثٜ اٌججز١ل٠خ. إٔي٠ُ اٌزوث١َٓ ٘ٛ إ
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" ٠ٚؼًّ ػٍلاٝ  denaturationؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ َِـ "رغ١و ٛج١ؼخ اٌجوٚر١ٕبد صلاصٟ وٍٛهٚ ؽّ٘ اٌق١ٍه ٠َزقلَ ػبكح فٟ اٌّؼبًِ

 ٔي٠ّبدرو١ٍجٙب ّبِلاُ فٟ مٌه الإ

 ٌٙب ١ًِ و١ّ١بئٟ لٛٞ رغبٖ ػٕٖو إٌؾبً فجئِىبٔٗ الاهرجبٛ ثٗ ؽزٝ ٌٚٛ وبْ ِورجطب.  phenyl thioureaِبكح  

 

 وضبفخ اٌٍْٛ +++،++،+ اٌّبكح اٌّٚبفخ الأٔجٛثخ

  ِم١بً أ

  روث١َٓ ة

  صلاصٟ وٍٛهٚؽّ٘ اٌق١ٍه ط

  Phenylthiourea ك
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 ثٕنٙ فُٕٛل أكسٛذٚض: انزفبعم لإَضٚى خصٕصٛخ يبدح . إخزجبس 5.3.3.3

  (أ ،ة ،ط )أٔبث١ت  3ؽٚو  -1

 ٔي٠ّٟ ٌىً أٔجٛثخِٓ اٌَّزقٍٔ الإ ادلطو 10أٙف  -2

 أ١ٙف ِب٠ٍٟ:  -3

 : (أ) أَجٕثخ

 لطوح ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي  15أٙف         

 : (ة)أٔجٛثخ 

 لطوح ِٓ ِؾٍٛي اٌف١ٕٛي  15أ١ٙف        

 : (ط)أٔجٛثخ 

 لطوح ِٓ ١٘لهٚو١ْٕٛ  15أ١ٙف        

 َ º 37هط الأٔبث١ت ثقفٗ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ  -4

 كلبئك صُ ٍغً ٌْٛ وً أٔجٛثخ   10كلبئك ٚثؼل  5افؾٔ الأٔبث١ت ثؼل  -5

 

 ٌى١ّ١بئٟ ٌٍضلاس ِووجبد ِزمبهثخ  اٌزوو١ت ا

 

 

 

 

 

 اٌّبكح الأٍبً

 

 وضبفخ اٌٍْٛ +++،++،+

 كلبئك 10

  وبر١ىٛي

  ف١ٕٛي

  ١٘لهٚو١ْٕٛ
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 ثٕنٙ فُٕٛل أكسٛذٚض:  َضٚىإانُشبغ عهٗ دسخخ انسشاسح . إخزجبس رأثٛش 5.3.3.4

   (أ ، ة، ط)أٔبث١ت  3ؽٚو  -1

 كلبئك ػٕل كهعبد ِقزٍفخ  10ٔي٠ّٟ ٚٙؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٌّلح لطوح ِٓ اٌَّزقٍٔ الإ 15أ١ٙف  -2

 

 ػٕل ٕفو كهعخ ِئ٠ٛخ "ٚػبء ثٗ صٍظ"  (أ)أٔجٛثخ 

 َ º 37ػٕل  (ة)أٔجٛثخ 

 َ  º 70ػٕل  (ط)أٔجٛثخ 

 لطوح ِٓ ِؾٍٛي اٌىبر١ىٛي فٟ وً أٔجٛثخ  15أ١ٙف  -3

 هط وً أٔجٛثخ ثقفٗ ٚ ثَوػٗ أػل٘ب إٌٝ اٌؾّبَ اٌّبئٟ اٌقبٓ ثٙب  -4

فلاٟ اٌغلالٚي اٌقلابٓ  ِلاؽظبره ػٍٝ اٌٍلاْٛ كل١مخ صُ افؾٔ وً أٔجٛثخ ثلْٚ إفواعٙب ِٓ ؽّبِٙب اٌّبئٟ ٍٚغً 15ٔزظو ا -5

 ثبٌٕزبئظ.   

 

 إٌزبئظ:

 وضبفخ اٌٍْٛ +++،++،+ َ ºكهعخ اٌؾواهح 

0  

37  

70  

 

 ٍؤاي : فٟ أٞ اٌؾبٌز١ٓ ٚعلد أْ الإٔي٠ُ غ١و ْٜٔ ؟ ٌّٚبما ؟

................................................................................................................................................................

......................... .........................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 :انكشف عٍ انطجٛعخ انكًٛٛبئٛخ نلإَضًٚبد. 5.3.4

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

ٚاٌّجلأ ٕ٘ب أْ ٔغوٞ اٌزغوثخ اٌّنوٛهح ػٍٝ ٍجك فٟ كهاٍخ اٌجوٚر١ٕبد ِؼوفخ اٌىبّف اٌؼبَ ٌٙب ، فمل أعوٞ افزجبه اٌج١ٛه٠ذ ، 

 ِؾب١ًٌ إٔي٠ّبد ، فئْ ظٙود ٔز١غخ إ٠غبث١خ ٔىْٛ لل رؾممٕب ِٓ أْ الإٔي٠ُ ػجبهح ػٓ ثوٚر١ٓ فٟ ٛج١ؼزٗ اٌى١ّ١بئ١خ .

 

 : انًٕاد ٔالأدٔاد

 . ِؾٍٛي إٔي٠ُ الأ١ٍ١ِي ٚ ِؾٍٛي إٔي٠ُ اٌَىو٠ي 

 ًِؾٍٛي وجو٠زبد إٌؾبCuSO4  2% . 

 ٚ10و١َل اٌٖٛك٠َٛ ِؾٍٛي ١٘له% NaOH . 

 . أٔبث١ت افزجبه ٔظ١فخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ أٔي٠ُ اٌَىو٠ي . 1ًِ ِٓ إٔي٠ُ الأ١ٍ١ِي ، ٚفٟ أٔجٛثخ أفوٜ  1ٙغ فٟ أٔجٛثخ  -1

 ًِ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ ، ٚهطّ ع١لاً  2أٙف ٌىً ِّٕٙب  -2

 ًِ ِٓ وجو٠زبد إٌؾبً ، ٚهطّ ع١لاً . 0.5أٙف  -3

 الاٍزٕزبط اٌّْب٘لح الأٔجٛثخ

إٔي٠ُ 

 الأ١ٍ١ِي
  

إٔي٠ُ 

 اٌَىو٠ي
  

 

 سؤال : أكًم انفشاغبد انزبنٛخ :

 اٌىبّف اٌؼبَ ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد ٘ٛ افزجبه ......................   . -

........................ ِغ َٔزٕزظ ِٓ إٌزبئظ اٌَبثمخ أْ الإٔي٠ّبد ػجبهح ػٓ ِٛاك ...................... ، لأٔٙب أػطذ ٔز١غخ  -

 افزجبه اٌج١ٛه٠ذ .

 ع١ّغ الإٔي٠ّبد ػجبهح ػٓ ...................... ، ث١ّٕب ١ٌٌ ع١ّغ اٌجوٚر١ٕبد .......................  . -

 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   58 

 

 (1) انكشثْٕٛذساد6.

 :يقذيخ. 1.1

اٌىوث١٘ٛلهاد ٟ٘ ِووجبد ػ٠ٛٚخ  اٌل١٘ل٠خ أٚ و١ز١ٔٛخ ِزؼلكح ا١ٌٙلهٚو١ًَ أٚ اٌزٟ رؼطٟ ػٕل رؾٍٍٙب ِبئ١لاب أٌل١٘لالاد أٚ و١زٛٔلابد 

 ػل٠لح ا١ٌٙلهٚو١ًَ. 

  N,P,Sٚثؼٚٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٟ    O,C,Hٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ػٕبٕو   n(CH2O)١ٕغزٙب اٌغي٠ئ١خ ٟ٘ 

 

 :ٔظٛفخ انكشثْٕٛذساد6.2.

 ٌٍطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ.ِقيْ وج١و  -1

 ِٖله ٌٍىوثْٛ فٟ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌّىٛٔبد اٌق٠ٍٛخ.  -2

 ٌٙب ٚظبئف ث١ٌٛٛع١خ أفوٜ ِّٙخ كافً اٌق١ٍخ.  -3

 

 : انكشثْٕٛذساد صُٛفر6.3.

، ٠وِلالاي ٌٙلالاب ثبٌٖلالا١غخ حٚ اٌؼل٠لالال خ٘لالاٟ أثَلالاٜ أٔلالاٛاع اٌىوث١٘ٛلالالهاد ٚ٘لالاٟ اٌٛؽلالالاد اٌجٕبئ١لالاٗ ٌٍَلالاىو٠بد اٌضٕبئ١لالاسكككشٚبد أزبدٚككخ:  (1)

 ٍىو٠بد اٌى١ز١ٔٛخ ِضً اٌفووزٛى.  –رٖٕف إٌٝ ل١َّٓ ِٕٙب ٍىو٠بد اٌل١٘ل٠خ ِضً اٌغٍٛوٛى ٚ Cn(H2O)nاٌغي٠ئ١خ 

 ٌلاوزٛى.آ ِٓ اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ اٌَلا١ٍخ، ٚأّ٘ٙب اٌَىوٚى ٚاٌّبٌزٛى ٚئجٟ٘ ٔبرغٗ ػٓ ارؾبك عي٠ سكشٚبد ثُبئٛخ: (2)

 ٚؽلاد ِٓ اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ  (10-3رًّْ اٌَىو٠بد اٌزٟ رْٕأ ِٓ ارؾبك ) انسكشٚبد انًزعذدح: (3)

 ٠ل٠خ ىٟٚ٘ ٔبرغخ ِٓ ارؾبك ػلك وج١و ِٓ اٌغي٠ئبد اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ ٠وثٜ ث١ٕٙب هٚاثٜ علا٠ىٛ انسكشٚبد انعذٚذح: (4)
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 :  الاخزجبساد انعبيخ نهكشثْٕٛذساد6.4.

 افزجبهاد ٕٚف١خ ٌٍىوث١٘ٛلهاد -1

 اٌٙلف ِٓ الافزجبهاد: 

 اٌزؼوف ػٍٝ اٌىوث١٘ٛلهاد وّٛاك ِقزٍفخ ػٓ اٌٍج١لاد ٚاٌجوٚر١ٓ. -1

 اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد اٌّقزيٌخ ٚغ١و اٌّقزيٌخ. -2

 اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ ٚاٌضٕبئ١خ ٚاٌؼل٠لح. -3

 اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو الاٌلٚىٞ ٚاٌَىو اٌى١زٛىٞ. -4

 ٕزٛىاد( ٚاٌَىو٠بد الأؽبك٠خ اٌَلا١ٍخ )اٌٙىَٛىاد(. اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ اٌقّب١ٍخ )اٌج-5

 

 

 اخزجبس انزٔثبَٛخ6.4.1.

ِضلاً ا١ٌٙلهٚوَلا١ً اٌزلاٟ رَلازط١غ رىلا٠ٛٓ  خٔظلاوا لإؽزٛائٙلاب ِغّٛػلابد لطج١لا خرنٚة اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ ٚ اٌضٕبئ١خ فلاٟ اٌّؾب١ٌلاً اٌّبئ١لا

ٚ ػل٠ّلاخ اٌلانٚثبْ ٚمٌلاه ثَلاجت وجلاو ٚىٔٙلاب اٌغيئلاٟ ٚ ٛلاٛي ِلاغ اٌّلابء ث١ّٕلاب اٌَلاىو٠بد اٌؼل٠لالح فٙلاٟ إِلاب ٙلائ١ٍخ أ خهٚاثٜ ١٘لهٚع١ٕ١

 ٌٙب ٚ كهعخ رفوػٙب. خاٌَلاًٍ اٌّىٛٔ

 ٠ّىٕٕب ِٓ فلاي اٌزغوثخ اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ ٚاٌضٕبئ١خ ِٓ عٙخ ٚاٌَىو٠بد اٌؼل٠لح ِٓ عٙخ أفوٜ.   

 

 نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

اٌَلالاىو٠بد الأؽبك٠لالاخ ٚاٌضٕبئ١لالاخ لبثٍلالاخ ٌٍلالانٚثبْ فلالاٟ اٌّلالابء أِلالاب اٌَلالاىو٠بد اٌؼل٠لالالح فٕظلالاواُ ٌىجلالاو عي٠ئبرٙلالاب فئٔٙلالاب ّلالاؾ١ؾخ اٌلالانٚثبْ أٚ ػل٠ّلالاخ 

 اٌنٚثبْ فٟ اٌّبء ٚإما ماثذ فئٔٙب رىْٛ ِؾب١ًٌ غو٠ٚخ ٚرظٙو ِؼىوح ٔٛػبُ ِب. 

 

 :الأدٔاد ٔ انًٕاد

 اٌوا٠جٛى(-فووزٛى -)عٍٛوٛى خِؾب١ًٌ ِٛاك ٍىو٠خ أؽبك٠ 

 اٌّبٌزٛى ( -لاوزٛى -ِؾب١ًٌ ِٛاك ٍىو٠خ اٌضٕبئ١خ ) ٍىوٚى 

 )ِؾب١ًٌ ِٛاك ٍىو٠خ ِزؼلكٖ ) إٌْب 

  خِبٕ  -ِبٍه -أٔبث١ت. 

  ٟؽّبَ ِبئ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ء اٌَبفٓ. افزجو مٚثب١ٔخ وً ِبكح ػٍٝ ؽلح ٚمٌه ثوط و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبكح ِغ اٌّبء اٌجبهك أٚلاُ صُ ِغ اٌّب

 كْٚ ِلاؽظبره فٟ اٌغلٚي اٌزبٌٟ ٚلبهْ ث١ٓ كهعخ مٚثب١ٔخ اٌّٛاك فٟ اٌّبء اٌجواك ٚاٌَبفٓ.
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 :انُزبئح

  

 إراثخ فٙ يبء سبخٍ إراثخ فٙ يبء ثبسد الأَجٕثخ 

د 
و٠ب

ٍلالالالالالالالالالالالالالاى

ؽبك٠خ
أ

 

   عٍٛوٛى

   فووزٛى

   ها٠جٛى

د 
و٠ب

ٍلالالالالالالالالالالالالالاى

صٕبئ١خ
 

   ٍىوٚى

   ِبٌزٛى

   لاوزٛى

ٍىو٠بد 

 ػل٠لح
   ْٔب

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 :الأسئهخ

 ٌّبما رىْٛ اٌَىو٠بد اٌؼل٠لح ِؾب١ًٌ غو٠ٚخ؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 اخزجبس يٕنٛش6.4.2.

) افزجبه ػبَ ٌغ١ّغ اٌىوث١٘ٛلالهاد(. ٠ؼطلاٟ ٘لانا الافزجلابه ٔز١غلاخ  ٠ؼزجو افزجبه ١ِّي ٌٍىوث١٘ٛلهاد ٌز١١ّي٘ب ػٓ اٌٍج١لاد ٚاٌجوٚر١ٓ

 .إ٠غبث١خ ػجبهح ػٓ ٌْٛ ثٕفَغٟ ِغ ع١ّغ اٌىوث١٘ٛلهاد

 

 نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

عي٠ئلابد ِلابء ِلآ صلالاس ِغّٛػلابد ١٘لهٚوَلا١ً ِلآ اٌَلاىو ٠ٚزىلاْٛ ِوولات  3ٔلايع  ػٕل إٙبفخ أؽّبٗ ِوويح ػٍٟ اٌَىو٠بد ٠زُ

 خوّوولات أٌفلاب ٔلابفضٛي اٌىؾلاٌٟٛ فزٕلازظ ِووجلابد ٍِٛٔلا خاٌل١٘لٞ ؽٍمٟ رزفبػً ِغّٛػخ الأٌل١٘ل ف١لاٗ ِلاغ اٌىض١لاو ِلآ اٌّووجلابد اٌؼطو٠لا

 .بً لَ ٌٍزؼوف ػٍٝ ٚعٛك اٌَىو٠بد ٚ رمل٠و٘ب و١ّقرَز

ٔلابفضٛي -هاي ِٓ اٌَىو اٌَلاٍٟ ٠ّٚىٓ ٌىً ِّٕٙب أْ ٠زفبػً ِغ اٌفلابٛهفٛاٌقّبٍٟ ١٘ٚلهٚوَٟ ١ِض١ً فهاي ِٓ اٌَىو ٛهف٠ٕٛزظ اٌف

 ؽ١ش ٠زىْٛ ِووت أؽّو ثٕفَغٟ ٠ظٙو وؾٍمخ ث١ٓ ٍطؾٟ الأفٖبي. 

 

 :الأدٔاد ٔ انًٕاد

 ؽّ٘ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي 7

 ٌزؾ١ٚو(عُ/ٌزو ِناثبُ فٟ اٌىؾٛي )ا٠ضبٔٛي( )ؽل٠ش ا50ٔبفضٛي )-%  اٌفب5ِؾٍٛي 8

 ِؾب١ًٌ ثؼ٘ اٌىوث١٘ٛلهاد.  9
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 ِبٕخ  10

 أٔبث١ت افزجبه 11

 ِبٍه أٔبث١ت 12

 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِؾٍٛي اٌَىو 2فٟ أٔجٛثخ الافزجبه غ ٙ .1

 ٔبفضٛي-%  أٌفب 5ٔمبٛ ِٓ ِؾٍٛي 5اٙف  .2

 ًِ ِٓ ؽّ٘ اٌىجو٠ز١ه اٌّووي ػٍٝ عبٔت الأٔجٛثخ2أ١ٙف ثبؽزواً ٚثجٜء    .3

ٌٍق١ٍٜ اٌّٛعٛك ثبلإٔجٛثلاخ ٚ رزىلاْٛ ؽٍملاخ ثٕفَلاغ١خ اٌٍلاْٛ ػٕلال اٌغلالاه  خاٌىجو٠ز١ه اٌطجمخ اٌَف١ٍصُ ثؾ١ش رزىْٛ ٛجمزبْ. ٠ْغً ؽّ٘ 

 اٌفبًٕ ث١ٓ اٌطجمخ اٌؾ١ّٚخ ٚ اٌطجمخ اٌَىو٠خ رٕزْو ٘نٖ اٌطجمخ ػٕل هط الأٔجٛثخ ١ٌزٍْٛ اٌق١ٜ وٍٗ ثبٌٍْٛ اٌجٕفَغٟ.

 رؼزّل كهعخ اٌٍْٛ ػٍٝ اٌزوو١ي اٌّبكح اٌَىو٠خ اٌّقزجوح.

 

 

 :  انُزبئح

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ 

د 
و٠ب

ٍلالالالالالالالالالالالالالاى

ؽبك٠خ
أ

 

   عٍٛوٛى

   فووزٛى

   ها٠جٛى

د 
و٠ب

ٍلالالالالالالالالالالالالالاى

صٕبئ١خ
 

   ٍىوٚى

   ِبٌزٛى

   لاوزٛى

ٍىو٠بد 

 ػل٠لح
   ْٔب

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.. 
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 :الأسئهخ

 اٌَىو٠بد ٔز١غخ ا٠غبث١خ ِغ افزجبه ١ٌِِٛ؟ٌّبما رؼطٟ ع١ّغ 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 اخزضانٛخ الاخزجبساد6.4.3.

 

رمَلاُ اٌَلاىو٠بد اٌلاٟ ٍلاىو٠بد ِقزيٌلاخ اٚ غ١لالاو ِقزيٌلاخ، فلابما ٚ علالد ِغّٛػلاخ ووث١ٔٛلالاً ؽلاوح ٍلا١ّذ ثبٌَلاىو٠بد اٌّقزيٌلاٗ اِلالاب اما 

 ثّبكح أفوٜ ٚ إٔجؾذ غ١و ؽوح )ِضً اٌَىوٚى( فملد ٕفبرٙب الإؽزيا١ٌخ. خاهرجطذ رٍه اٌّغّٛػ

 ٚرزّٚٓ افزجبه ثٕلوذ ٚ افزجبهثبهف٠ٛل

 :  اخزجبس ثُذكذ6.4.3.1.

 الاهاث١ٕٛى( ٚغ١و اٌّقزيٌخ )اٌَىوٚى(. -اٌو٠جٛى -اٌلاوزٛى -اٌّبٌزٛى -اٌفووزٛى -اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد اٌّقزيٌخ )اٌغٍٛوٛى

 

 :  لاخزجبساظشٚخ انعهًٛخ َ

٠زىلالاْٛ ِؾٍلالاٛي ثٕلالالوذ ِلالآ وجو٠زلالابد إٌؾلالابً ٚلٍلالاٛٞ ٙلالاؼ١ف ٘لالاٛ ووثٛٔلالابد اٌٖلالاٛك٠َٛ ؽ١لالاش ٠زىلالاْٛ هاٍلالات أىهق ِلالآ ١٘لهٚوَلالا١ل 

إٌؾلابً اٌضٕلابئٟ. اد إٌؾبً، ٌنٌه ٠ٚلابف ِؾٍلاٛي ٍلازواد اٌٖلاٛك٠َٛ اٌزلاٟ رلان٠ت اٌواٍلات ٠ٚزىلاْٛ ِؾٍلاٛي هائلاك ٘لاٛ ِزواولات ٍلازو

ٛك ٍىو ِقزيي إٌٝ أو١َل إٌؾبٍٛى الأؽّو ؽ١ش ٠ظٙو ثْىً هاٍت أؽّو أٚ ثورملابٌٟ.  ٚاٌَلاىو٠بد ٠ٚقزيي ٘نا اٌّزواوت فٟ ٚع

ٚرٛعلال ٘برلابْ اٌّغّٛػزلابْ فلاٟ (   ١C=Oزلاْٛأٚ اٌى CHOالاٌل١٘لال  )ؽلاوح ووث١ٔٛلاً اٌّقزيٌخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ رؾزلاٛٞ ػٍلاٝ ِغّٛػلاخ 

ػبد اٌّقزيٌخ رظٙو ثزؾٛي اٌزوو١لات اٌؾٍملاٟ إٌلاٝ اٌزوو١لات ماد ا١ٌٖغ ماد اٌٍٍََخ اٌّفزٛؽخ أِب فٟ ا١ٌٖغ اٌؾٍم١خ فئْ ٘نٖ اٌّغّٛ

 اٌٍٍََخ اٌّفزٛؽخ أصٕبء اٌزفبػً.  

 

 

 

 

 

 :الأدٔاد ٔ انًٕاد

 ( 1ِؾب١ًٌ ٍىو٠خ ِقزٍفخ ) % َعوا 

 ) َِٛؾٍٛي ثٕلوذ )وجو٠زبد ٔؾبً + ث١ىوثٛٔبد ٕٛك٠َٛ+ ٍزواد ٕٛك٠ 

 .ٍٟؽّبَ ِبئٟ ِغ 

 .أٔبث١ت افزجبه ٚ ِبٍه 

 .ِبٕخ 

 : انعًمغشٚقخ 

 ًِ ِٓ وبّف ثٕلوذ أجٛثخ الافزجبه 2فٟ   ٙغ .1

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىو ٚهطِ اٌّي٠ظ  1أٙف ٌىً أٛثخ  .2

   كلبئك 7ٔٚؼٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ ٌّلح  .3

. أرون الأٔجٛثخ ٌزجوك ثجٜء )رغٕت اٌزجو٠ل ثّبء اٌٖلإجٛه(. لا ؽلاع رىلاْٛ هاٍلات أؽّلاو أٚ ثورملابٌٟ أٚ أفٚلاو ٚمٌلاه  .4

 يي. فٟ غ١بة اٌَىو٠بد اٌّقزيٌخ ٠زىْٛ ٌْٛ  أٍٛك ِٓ أو١َل اٌؾل٠ل٠ه.ؽَت و١ّخ اٌَىواٌّقز
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 :  انُزبئح

 

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   عٍٛوٛى

   فووزٛى

   ِبٌزٛى

   ٍىوٚى

   إٌْب

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 :الأسئهخ

 ِؾٍٛي ثٕلوذ ؟ ٌّٚبما ؟ اموو ِضبي ػٍٟ مٌه؟اٞ ِٓ اٌَىو٠بد رقزيي 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

 رقزيي ِؾٍٛي ثٕلوذ ؟ ٌّٚبما ؟ اموو ِضبي ػٍٟ مٌه؟لا اٌَىو٠بد اٞ ِٓ 

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 اثبٌوغُ ِٓ أْ اٌَىوٚى ٚاٌّبٌزٛى ولاً ِّٕٙب ٍىو صٕبئٟ إلا أْ أؽلّ٘ب ِقزيي ٚا٢فو غ١و ِقزيي. و١ف رفَو مٌه؟

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 :اخزجبس ثبسفٕٚذ6.4.3.2.

-اٌو٠جلالاٛى( ٍٚلالاىو٠بد اٌضٕبئ١لالاٗ اٌّقزيٌلالاٗ )اٌّلالابٌزٛى -الاهاث١ٕلالاٛى -اٌفووزلالاٛى -الأؽبك٠لالاٗ ِقزلالايي )اٌغٍٛولالاٛىاٌَلالاىو٠بد  افزجلالابه ١ّ٠لالاي

 اٌلاوزٛى(. 

 

 :  نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

فٟ ٘نا الافزجبه ٠زُ الافزياي فٟ ٍٜٚ ؽّٟٚ ثللاُ ِٓ اٌٍٜٛ اٌمٍٛٞ وّلاب ٘لاٛ اٌؾلابي فلاٟ افزجلابه ثٕلالوذ ٚافزجلابه ؽّلا٘ اٌجىو٠لاه. 

ظوٚف رَزغ١ت اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ اٌّقزيٌلاخ ٌلافزجلابه أٍلاوع ِلآ اٌَلاىو٠بد اٌضٕبئ١لاخ اٌّقزيٌلاخ ؽ١لاش رزفبػلاً اٌَلاىو٠بد ٚفٟ ٘نٖ اٌ

 اٌضٕبئ١خ اٌّقزيٌخ ثجٜء. ٠ٚزىْٛ وبّف ثبهف٠ٛل ِٓ ِؾٍٛي فلاد إٌؾبً فٟ ؽّ٘ اٌق١ٍه. 

رزؾٍلاً ثفؼلاً اٌؾلاواهح اٌلاٟ ٍلاىو٠بد أؽبك٠لاخ ٚثلانٌه ٌىٓ ٠لاؽع أٗ ػٕل ى٠بكح اٌزَق١ٓ فٛق فٌّ كلبئك فبْ اٌَىو٠بد اٌضٕبئ١خ ٍٛف 

 رؼطٟ ٔفٌ إٌز١غخ.

 

 : انًٕادالأدٔاد ٔ

  .ِؾب١ًٌ ٍىو٠خ 

  ؽّ٘ اٌق١ٍه(. 1.8ًِ ِبء صُ ٠ٚبف 200عُ ِٓ فلاد إٌؾبً فٟ 13.3وبّف ثبهف٠ٛل )٠ناة ِٓ 

  ٍٟؽّبَ ِبئٟ ِغ 

 أٔبث١ت افزجبه ٚ ِبٍه 

  ِبٕخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىو 1أٙف ؽٛاٌٟ  .1

 ًِ ِٓ وبّف ثبهف٠ٛل2إٌٝ ؽٛاٌٟ  .2

 ٚارون اٌّؾٍٛي ١ٌجوك. كلبئك  10ٌلهعخ اٌغ١ٍبْ ِلح   . ٍقٓ .3

 لاؽع رىْٛ ٌْٛ أؽّو ٛٛثٟ فٟ ٚعٛك اٌَىو اٌّقزيي.  

 

 :  انُزبئح

 

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   عٍٛوٛى

   فووزٛى

   ِبٌزٛى

   ٍىوٚى

   إٌْب
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 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 :الأسئهخ

 

 ٌّبما ٠غت ػلَ رون الأٔبث١ت رغٍٟ ٌّلح رزغبٚى فٌّ كلبئك؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

 ِب ٚعٗ الافزلاف ث١ٓ افزجبه ثٕلوذ ٚ افزجبه ثبهف٠ٛل؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
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 :خزجبس ثبٚما6.4.3.3.

اٌز١١ّي ث١ٓ اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ اٌقّب١ٍخ )اٌجٕزٛىاد ِضً الاهاث١ٕٛى ٚاٌو٠جلاٛى( ٚاٌَلاىو٠بد الأؽبك٠لاخ اٌَلاٍلا١خ ٠َزقلَ ٘نا الإفزجبه 

 )اٌٙىَٛىاد ِضً اٌغٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى(. 

 

 :  نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

هاي ٚ٘نا ٠زفبػً ِلاغ الاٚهٍلا١ٕٛي فلاٟ ٚعلاٛك ٛهفٛإما ٍقٓ ِؾٍٛي اٌجٕزٛى ِغ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّووي ٌّلح ل١ٖوح ٠زىْٛ اٌف

 ه ؽ١ش ٠زىْٛ ٌْٛ أفٚو ِيهق. ٠أ٠ٛٔبد اٌؾل٠ل

 ً ِغ الاٚه١ٍٕٛي. ٠لاؽع أْ اٌزَق١ٓ ٌّلح ٠ٍٛٛخ لل ٠ؾٛي كْٚ رؾٛي اٌٙىَٛى إٌٝ ١٘لهٚوَٟ ١ِض١ً فٛهفٛهاي اٌنٞ ٠زفبػ

 

 : انًٕادٔ الأدٔاد

  لطلاوح  20ًِ ِٓ ؽّلا٘ ا١ٌٙلالهٚوٍٛه٠ه اٌّوولاي صلاُ ٠ٚلابف 500عُ ِٓ الاٚه١ٍٕٛي فٟ 1.5وبّف الاٚه١ٍٕٛي )٠ناة

 % وٍٛه٠ل اٌؾل٠لن(10ِٓ ِؾٍٛي 

 .ِٛاك ٍىو٠خ 

 أٔبث١ت افزجبه ِغ ِبٍه 

 ٍٟؽّبَ ِبئٟ ِغ 

  ِبٕخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىو  1ؽٛاٌٟ  أٙف .1

 ًِ ِٓ وبّف الاٚه١ٍٕٛي فٟ أٔجٛثخ افزجبه 2.5  .2

 . إما رىْٛ ٌْٛ أفٚو ِيهق فئْ اٌىْف ِٛعت. كلبئك فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ  7ٌّلح ٍقٓ   .3

 

 :  انُزبئح

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   ها٠جٛى
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   عٍٛوٛى

   فووزٛى

   

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

 :الأسئهخ

 ِبٟ٘ اٌَىو٠بد اٌزٟ رزفبػً ِغ وبّف ثب٠ً؟ 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 

 

 ِب٘ٛ اٌّووت اٌنٞ ٠زىْٛ فلاي اٌزفبػً ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠زفبػً ِغ وبّف ثب٠ً؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 :اخزجبس سهفبَٕف6.4.3.4.

ز١١ّلالاي ثلالا١ٓ اٌَلالاىو٠بد الأؽبك٠لالاخ الاٌل١٘ل٠لالاخ )اٌغٍٛولالاٛى( ٚاٌَلالاىو٠بد الأؽبك٠لالاخ اٌى١ز١ٔٛلالاخ )اٌفووزلالاٛى( أٚ ػٍلالاٝ ٠ٌٍَلالازقلَ ٘لالانا الإفزجلالابه 

 اٌَىو٠بد اٌزٟ رؼطٟ ٍىو٠بد و١ز١ٔٛخ ثبٌزؾًٍ اٌّبئٟ ِضً اٌَىوٚى. 

 

 :  نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

اٌى١ز١ٔٛخ ػٓ اٌَىو٠بد الاٌل١٘ل٠خ فٟ أٔٙلاب رفملال اٌّلابء ٚرىلاْٛ فٛهفلاٛهاي ثَلاٌٙٛخ أوضلاو. ٚ ٠زىضلاف اٌفٛهفلاٛهاي ِلاغ  اٌَىو٠بد رقزٍف

اٌو٠يٍٚلا١ٕٛي ٠زىلاْٛ ِزواولالات أؽّواٌٍلاْٛ. ٚػٍلاٝ مٌلالاه ٠غلات ألا ٠َلاقٓ اٌّؾٍلالاٛي ٌّلالح ٠ٍٛٛلاخ ٚإلا فلالائْ اٌَلاىو٠بد الاٌل١٘ل٠لاخ رؼطلالاٟ 

 ٠ٚبُ. افزجبهاُ ِٛعجبُ أ

 

 : ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ( 3-عُ ه٠ي١ٍٕٚٛي/ٌزو ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه0.5وبّف ٍٍفبٔٛف  )ٞػ١به 

 ِؾب١ًٌ ٍىو٠خ 

 ٍٟؽّبَ ِبئٟ ِغ 

 أٔبث١ت ٚ ِبٍه 

 .ِبٕخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 أٙف لطور١ٓ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىو  .1

 ًِ ِٓ اٌىبّف ٍٍفبٔٛف2أٙف ا١ٌٙب   .2

 كل١مخ.  20 ٙغ اٌّؾٍٛي فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ ٌّلح  .3

لاؽلالاع رىلالاْٛ ٌلالاْٛ أؽّلالاو كاولالآ ِلالاغ اٌَلالاىو٠بد اٌَلاٍلالا١خ اٌى١ز١ٔٛلالاخ ث١ّٕلالاب اٌَلالاىو٠بد اٌَلاٍلالا١خ الاٌل١٘ل٠لالاخ رؼطلالاٟ ٌلالاْٛ اؽّلالاو  .4

 لوِيٞ فبرؼ ثجٜء.
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 :  انُزبئح

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   عٍٛوٛى

   فووزٛى

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

 :الأسئهخ

 ِبٟ٘ اٌَىو٠بد اٌزٟ رؼطٟ ٔز١غخ ِغ وبّف ٍٍفبٔٛف؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 (1انكشثْٕٛذساد )7.

 

 ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌىوث١٘ٛلهاد:

 ووث١٘ٛلهاد ث١َطخ: رزىْٛ ِٓ اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ فمٜ  .1

 

اٌىوث١٘ٛلهاد اٌّؼملح:  رزىْٛ ِٓ عيء ٍىوٞ ٚعيء افو غ١و ٍىوٞ ِضً اٌجوٚر١ٕبد أٚ اٌلْ٘ٛ ٚرَّٝ علا٠ىٛثوٚر١ٓ  .2

 اٚ علا٠ىٌٛج١ل.

 

  انزشكٛت انسهقٙ نهسكشٚبد الأزبدٚخ7.1.

ّٝ اٍز١بي اٌؾٍمٟ ٚأْ اٌٍٍََخ اٌّفزٛؽخ رؼل ماد َٔجخ ٙئ١ٍخ ١ٚرَّٝ اٌٙ م١خْ اٌَىو٠بد رٛعل فٟ اٌٖٛهح اٌؾٍأأصجزذ اٌلهاٍبد   

فئما وبٔذ ِغّٛػخ  فٟ اٌغٍٛوٛى اٌؾٍمٟ ، 1اٌْىً اٌؾٍمٟ ٠ٕزظ ػٕٗ ِزٕبظوح ثٕبء ػٍٝ مهح اٌىوثْٛ هلُ   علا فٟ اٌّؾٍٛي

 . ( ٠βطٍك ػ١ٍٗ ث١زب ) أٚ ا١ٌَبه إٌٝ أػٍٝ ارغٙذٚاٌؼىٌ إما  ( ٠αطٍك ػٍٝ اٌّزٕبظو أٌفب ) أٚ ا١ّ١ٌٓ ا١ٌٙلهٚو١ًَ إٌٝ أٍفً

 

 

 

 : انكشثْٕٛذساد عذٚذح انزسكش7.2.

ٟ٘ ووث١٘ٛلهاد ٠ٕزظ ِٓ رؾٍٍٙب اٌّبئٟ ػلك وج١و ِٓ اٌَىو٠بد الأؽبك٠خ ٚ رزىْٛ ٘نٖ اٌَىو٠بد ِٓ ٍٍٍَخ ٠ٍٛٛلاخ علالا ِزفوػلاخ اٚ 

ٚ أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ٔلاٛع ٚاؽلال ِلآ اٌَلاىو٠بد الاؽبك٠لاخ وبٌْٕلاب أٞ أ٠ل٠خ ٚ لل رىْٛ ِزغبَٔخ ىَِزم١ّخ ِورجطخ ثٛاٍطخ هٚاثٜ ع١ٍىٛ

 وضو ِٓ ٔٛع ِٓ اٌَىو٠بد الاؽبك٠خ وب١ٌٙجبه٠ٓ.أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٟ أٞ أٚ رىْٛ غ١و ِزغبَٔخ  أا١ٌٌٍَٛٛى ، 

ٌلاٝ إرٍلاه اٌلاوٚاثٜ ٚ الإٔي٠ّلابد اٌزلاٟ رؾٍلاً أٚ رزؾًٍ اٌَىو٠بد اٌؼل٠لالح ػِّٛلاب ٚولانٌه اٌّزؼلالكح ٚ اٌضٕبئ١لاخ ثٛاٍلاطخ الأؽّلابٗ اٌم٠ٛلاخ 

 ِىٛٔبرٙب الأؽبك٠خ.
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 الإخزجبساد انعًهٛخ نهسكشٚبد انعذٚذح ٔانثُبئٛخ7.3.

 :كشف انٕٛد7.3.1.

الا١ٔلالا١ٌٛٓ( ٚاٌَلالاىو٠بد الأفلالاوٜ )الأؽبك٠لالاخ -اٌل٠ىَلالازو٠ٓ-اٌغ١ٍىلالاٛع١ٓ -ٍز١١ّلالاي ثلالا١ٓ اٌَلالاىو٠بد اٌؼل٠لالالح )إٌْلالاب٠َلالازقلَ ٘لالانا الإفزجلالابه ٌ

ِضلالاً إٌْلالاب )أ١ٍِلالاٛى ٚ أ١ٍِلالاٛثىز١ٓ( ٚ اٌغ١ٍىلالاٛع١ٓ ٚ اٌلوَلالازو٠ٓ أٌٛألالاب ١ِّلالايح ػٕلالال  حاٌَلالاىو٠بد اٌؼل٠لالالٚاٌضٕبئ١لالاخ(. ؽ١لالاش رؼطلالاٟ ثؼلالا٘ 

 إٙبفخ ا١ٌٛك ا١ٌٙب.

 

 :  نلاخزجبسانُظشٚخ انعهًٛخ 

ْ علايا الا١ٍِلاٛى ٠ٛعلال ػٍلاٝ أرياى٠خ ِغ اٌَىو٠بد اٌؼل٠لح ف١ؼطٟ إٌْب ٌْٛ أىهق ٚ اٌَجت فٟ مٌه إ٠ىْٛ ِؾٍٛي ا١ٌٛك ِزواوجبد 

اٌْىً ٘نا اٌٍْٛ ٠يٚي ثبٌزلفئخ ٠ٚؼٛك ثبٌزجو٠ل ِوح أفوٜ ٚ الأ١ٍِٛثىز١ٓ ٠ىْٛ ٌٛٔب ثٕفَغٟ ِلاغ ا١ٌلاٛك. ٠ٚؼطلاٟ  خ١٘ئخ ٍٍٍَخ ؽٍي١ٔٚ

اٌغ١ٍىٛع١ٓ ٌْٛ ث١ٕلاب ِلاغ ا١ٌلاٛك  ٠ٚؼطلاٟ اٌل٠ىَلازو٠ٓ ِلاغ ا١ٌلاٛك أٌٛألاب رزلالهط ِلآ اٌجٕفَلاغٟ اٌفلابرؼ اٌلاٟ اٌجٕلاٟ اٌلاٟ الإٔلافو رجؼلاب ٌؼلالك 

ٚلا رؼطٟ اٌَىو٠بد الأؽبك٠لاخ أٚ اٌضٕبئ١لاخ ٔزلابئظ إ٠غبث١لاخ غيا اٌلوَزو٠ٓ،  ٚلا ٠ؼطٟ الا١ٌٛ١ٔٓ أٞ ٌْٛ ِغ ا١ٌٛك. ٚؽلاد اٌغٍٛوٛى ث

 ِغ ٘نا الإفزجبه.

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

  (3ًِ ِٓ ِؾٍٛي ٠ٛك٠ل اٌجٛرب١ٍَٛ 500عُ ِٓ ا١ٌٛك فٟ 0.6ِؾٍٛي ا١ٌٛك ) أمة% 

  ًالا١ٌٛ١ٔٓ -ىَزو٠ٓاٌل٠ -اٌغ١ٍىٛع١ٓ -إٌْبٍىو٠بد ػل٠لح ِؾب١ٌ   

 )ِؾب١ًٌ ٍىو٠بد أؽبك٠خ ٚصٕبئ١خ )عٍٛوٛى ٍٚىوٚى 

 .ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف 

  .ٟؽّبَ ِبئ 

 أٔبث١ت افزجبه ٚ ِبٍه 

 ِبٕخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 اٌىوث١٘ٛلهادًِ ِٓ ِؾٍٛي 2اٙف  .1

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛك  0.5اٙف  .2

 لطوح ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّقفف أٙف .3

 ٚ لاؽع اٌٍْٛ صُ ثوك الأٔجٛثخ ٚ لاعع اٌٍْٛ ِوح أؽوٜ. خاٌّزىْٛ ثؼل مٌه ٍقٓ الأجٛث هط ع١لا ٔلاؽع اٌٍْٛ .4
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 :  انُزبئح

 

 الإسزُزبج انًلازظخ الأَجٕثخ

   إٌْب

   اٌغ١ٍىٛع١ٓ

   اٌلوَزو٠ٓ

   الإ١ٌٕٛ٠ٓ

   اٌغٍٛوٛى

   اٌَىوٚى

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 :الأسئهخ

 أؽل  اٌَىو٠بد اٌؼل٠لٖ لا ٠ؼطٟ ٔز١غخ ِغ ا١ٌٛك ِب٘ٛ؟ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 ؟ إٌْب ٚاٌغ١ٍىٛع١ٓ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ث١ّٕب لا ٠ؼطٟ اٌغٍٛوٛى ٚلا اٌَىوٚى ٔفٌ إٌز١غخ ٌّبما ٠ؼطٟ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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 :انزسهم انًبئٙ نهسكشٔص7.3.2.

ػٍلاٝ اٌزور١لات ٌلانا لا رٛعلال  2،1اٌَىوٚى ٍىو صٕبئٟ ٠زىْٛ ِٓ اهرجبٛ علايا ِلآ اٌغٍٛولاٛى ِلاغ علايا ِلآ اٌفووزلاٛى فلاٟ اٌّلاٛلؼ١ٓ 

 .ف١ىزَت فٛإبً إفزيا١ٌخ اٌغٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى اٌَىو٠ٓ اٌّقزي١ٌٓ ِغّٛػبد ِقزيٌخ فٟ اٌَىوٚى. فؼٕل رؾٍٍٗ ِبئ١ب ٠ؼطٟ

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

ػٍلاٝ اٌزور١لات ٌٚلانا لا رٛعلال  2،1اٌَىوٚى ٍىو صٕبئٟ ٠زىْٛ ِٓ اهرجبٛ عيا ِٓ اٌغٍٛوٛى ِلاغ علايا ِلآ اٌفووزلاٛى فلاٟ اٌّلاٛلؼ١ٓ 

ِغّٛػبد ِقزيٌخ فٟ اٌَىوٚى فلا ٠ؤصو ػٍٝ وبّف ثٕلوذ أٚػٍٝ ؽّ٘ اٌجىو٠ه أٚ وبّف ثبهف٠ٛل وّب أٔٗ لا٠ىلاْٛ أٚىاىْٚ إلا 

 ثؼل أْ ٠زؾًٍ اٌَىوٚى إٌٝ ِىٛٔبرٗ. 

 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 (1ِؾٍٛي ٍىوٚى)عُ/ٌزو 

 .ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّووي 

 ( َٛ5ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠.)ٞػ١به 

  .وبّف ثٕلوذ 

 .أبث١ت افزجبه ٚ ِبٍه 

 .ٍٟؽّبَ ِبئٟ ِغ 

 .ِٕٗب 

 

 : غشٚقخ انعًم

 . فٟ أٔجٛثخ افزجبه ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌَىوٚى5لطواد ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّووي إٌٝ  5أٙف    .1

  أرون الأٔبث١ت ٌزجوك أٚ ٙؼب رؾذ ٕٕجٛه اٌّبءكلبئك فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ.  5ٍقٓ ٌّلح  .2

ػٍلاٝ ِؾٍلاٛي ِزؼلابكي أٚ لٍلاٛٞ لٍلا١لاُ. )٠لازُ اٌىْلاف ثٛاٍلاظخ  أٙف ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ لطوح لطوح ؽزٝ رؾًٖ .3

 ٚهق رجبع اٌٌّْ(

ػلآ  ٕبرظ ٚمٌلاه ثلابعواء افزجلابه اٌجٕلالوذ ٌٍىْلاف ػلآ اٌغٍٛولاٛى صلاُ اوْلافػٓ اٌغٍٛوٛى ٚاٌفووزٛى فٟ اٌّؾٍٛي اٌ اوْف  .4

 اٌفووزٛى ثىبّف ٍٍفبٔٛف. 

 

 

 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   76 

 

 

 :  انُزبئح

 الاسزُزبج انُزٛدخ الأَجٕثخ

   

   

 

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 

 :الأسئهخ

 ِّب ٠زىْٛ اٌَىوٚى؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

 ػًٍ اٌَىوٚى ٍىو غ١و ِقزيي؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
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 :انزسهم انًبئٙ نهُشب7.3.3.

ٍزؼوف ػٍٝ ٛج١ؼخ اٌَىو الأؽبكٞ اٌّىْٛ ٌغيا إٌْب ٚمٌلاه ثبٌزؾٍلاً اٌّلابئٟ فلاٟ ٍٚلاٜ ؽّٚلاٟ ؽ١لاش ٠زىلاْٛ ١ٍزقلَ ٘نا الإفزجبه ٌ

 اٌغٍٛوٛى اٌنٞ ٠ّىٓ اٌىْف ػٕٗ. 

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

لا ٠ؾزٛٞ عيا إٌْب اٌؼّلاق إلا ػٍٝ ػلك ِؾلك علاُ ِٓ اٌّغّٛػبد اٌّقزيٌخ ٌٚنا فٙٛ أٍبٍبُ لا ٠قزيي ِؾٍٛي ثٕلوذ ٚلا ؽّلا٘ 

 اٌجىو٠ه ٚلا وبّف ثبهف٠ٛل. أِب ثؼل اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ف١زىْٛ اٌغٍٛوٛى ٚ٘ٛ ٍىو ِقزيي ٠ٚىْٛ اٚىاىْٚ. 

 

 :ٔ الأدٔاد انًٕاد

 ( 1ِؾٍٛي إٌْب)% 

 ٚوٍٛه٠ه اٌّوويؽّ٘ ا١ٌٙله 

 ( َٛ5ِؾٍٛي ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠ )ٞػ١به 

  .ِؾٍٛي ا١ٌٛك 

 وبّف ثٕلوذ 

  َٛ١٘10لهٚو١َل اٌٖٛك٠ % 

 .أٔبث١ت افزجبه ٔظ١فخ 

 .ٟؽّبَ ِبئ 

 .ِبٕخ 

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ إٌْب فٟ أجٛثخ افزجبه وج١وح 2ٙغ  .1

 .، صُ ثوك اٌّؾٍٛي١مخكل 15ٔمبٛ ِٓ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّووي، ٍٚقٕٙب فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٠غٍٟ ٌّلح  5أٙف  .2

 أٙف و١ّخ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌٖٛك٠َٛ إٌٝ أْ ٠ٖجؼ اٌٍٜٛ لبػل٠ب .3

 لَُ ِؾزٜٛ الأٔجٛثخ إٌٝ أٔجٛثز١ٓ ٔظ١فز١ٓ ثبٌزَبٚٞ  .4

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛك ٚٔلاؽع إٌز١غخ.  1أٙف لإؽلٜ الأٔجٛثز١ٓ  .5

 كلبئك ٚٔلاؽع إٌز١غخ 3ًِ ِٓ وبّف ثٕلوذ صُ هط ٚ ٍقٓ ٌّلح  1أٙف ٌلأٔجٛثخ اٌضب١ٔخ  .6
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 :  انُزبئح

 الاسزُزبج انُزٛدخ الأَجٕثخ

   

   

   

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

 :الأسئهخ

 

 ِبما ٠ٕزظ ِٓ رؾًٍ إٌْب؟ ٚو١ف ٠ّىٓ اٌىْف ػٕٗ؟

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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 ( Lipids) انذٌْٕ  8.

 

ٚرؼزجلاو اٌلالْ٘ٛ  .ؽ١لاش رلالفً فلاٟ روو١لات اٌغْلابء اٌقٍلاٛٞ ٌٚٙلاب ٚظلابئف روو١ج١لاخ فلاٟ اٌق١ٍلاخ رٛعل اٌلْ٘ٛ ٛج١ؼ١بّ فلاٟ اٌىبئٕلابد اٌؾ١لاخ

 لهاد ٚاٌجوٚر١ٕبد.١ِٓ اٌىوثٛ٘ رفٛق وًِٖلها أٍب١ٍبّ ِٓ ِٖبكه اٌطبلخ فٟ اٌغَُ 

٠ّٚىٓ رؼو٠فٙب ثأٔٙب ِووجخ ػ٠ٛٚخ غ١و لطج١خ ػل٠ّخ اٌنٚثبْ فٟ اٌّبء ٌٚىٕٙلاب رلانٚة فلاٟ اٌّلان٠جبد اٌؼٚلا٠ٛخ ِضلاً اٌجٕلاي٠ٓ ٚالأ٠ضلاو  

 ٚاٌىٍٛهٚفَٛ ٚغ١و٘ب.

 

 : fatty acids)) الأزًبض انذُْٛخ8.1.

٠ٍلالاخ رؾزلالاٛٞ فلالاٟ ٛوفٙلالاب ػٍلالاٝ ٛٛ hydrocarbon chain)٘لالاٟ اٌٛؽلالالاد اٌجٕبئ١لالاخ ٌٍلالالْ٘ٛ،ٟٚ٘ ػجلالابهح ػلالآ ٍٍَلالاٍخ ١٘لهٚووث١ٔٛلالاخ )

( ٚأؽّلابٗ ك١ٕ٘لاخ (saturated.ٚرٕمَُ الأؽّلابٗ اٌل١ٕ٘لاخ إٌلاٝ :أؽّلابٗ ك١ٕ٘لاخ ِْلاجؼخ carboxyl group)ِغّٛػخ ووثٛ و١ًَ )

 (ِيكٚعخرؾزٛٞ ػٍٝ هٚاثٜ  unsaturated) غ١و ِْجؼخ

 

 } H} CH3 (CH2) n COO ا١ٌٖغخ اٌؼبِخ ٌلأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ

 

 رشكٛجٓب انكًٛٛبئٙ إنٗ :ًٚكٍ رقسى انهٛجٛذاد زست 

 : (Simple lipids)نٛجٛذاد ثسٛطخ-أ

 .(fats and oils) ِٚٓ أِضٍزٙب اٌلْ٘ٛ ٚاٌي٠ٛد ، ٍزواد الأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ ِغ اٌىؾٛي ِضً اٌغ١ٍَوٚيإٟٚ٘ 

ِٓ أثَٜ ٚأوضو اٌلْ٘ٛ أزْبها ٟٚ٘ اٌٖٛهح اٌزٟ رقيْ ػ١ٍٙب اٌلالْ٘ٛ ِٚقلايْ  ٠ٚtriacyglycerolؼزجو صلاصٟ اٍب٠ً اٌغ١ٍَوٚي 

  اٌطبلخ كافً اٌق١ٍخ.

 

 انصٛغخ انعبيخ نهٛجٛذاد ٔانضٕٚد

 

 

( ٚ (phospholipidsِضلاً اٌفٍٛلاف١ٌٛج١ل  ٚ٘لاٟ ك٘لاْٛ رلاوثٜ ِلاغ ِووجلابد أفلاوٜ : (conjugated lipids)نٛجٛكذاد انًشكجكخ -ة

 .glycolipids)اٌغلا٠ى١ٌٛج١ل )

ٍزواد ٌٚىلآ ؽ١لاش إٟٚ٘ ِٛاك رٛعل مائجخ فٟ اٌلْ٘ٛ ٚثبٌوغُ ِٓ أْ اٌؼل٠ل ِٕٙب ١ٌَذ  : (derived lipids)نٛجٛذاد انًشزقخ -ج

 ٔٙب كْ٘ٛ ِْزمخ ِٚٓ أِضٍزٙب اٌىٌَٛزوٚي.أ إٔٙب رٛعل مائجخ فٟ اٌلْ٘ٛ أٚ اّزمذ ِٓ رؾًٍ اٌلْ٘ٛ ِبئ١ب فزؼزجو عٛاىاً 
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 (: (Qualitative tests of lipidsنهذٌْٕ نٕصفٛخ الاخزجبساد ا8.2.

 Solubility test )): انزٔثبَٛخ اخزجبس8.2.1.

 : ْذف انزدشثخ

 .ٔظواً لافزلاف روو١جٙب اٌىبهٖ ٌٍّبءلهاد ٚ اٌجوٚر١ٕبد ١ػٓ اٌىوثٛ٘فٟ مٚثبٔٙب إصجبد أْ اٌي٠ٛد ٚاٌلْ٘ٛ ٟ٘ ِووجبد رقزٍف 

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلإخزجبس

)ا١ٌٙلهٚفٛث١خ (ٌٚىٕٙب رنٚة فٟ اٌّن٠جبد اٌؼ٠ٛٚخ وبلإ٠ضو  اٌي٠ٛد أٚ اٌلْ٘ٛ فٟ اٌّبء ٔظواُ ٌطج١ؼزٙب اٌغ١و لطج١خلا رنٚة 

 ٚاٌجٕي٠ٓ ٚاٌىٍٛهفٛهَ ٚاٌىؾٛي اٌّغٍٟ ٚغ١و٘ب.

ٌلْ٘ٛ ػٓ رقزٍف اٌلْ٘ٛ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ لبث١ٍزٙب ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّن٠جبد اٌؼ٠ٛٚخ اٌّقزٍفخ ٠َٚزفبك ِٓ مٌه فٟ فًٖ ف١ٍٜ ِٓ ا

ٚلا رنٚة ا١ٌَو٠جوٍٚب٠ل  ( فٟ الأ١ٍزْٛ (phosphtideثؼٚٙب اٌجؼ٘ ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي لا رنٚة اٌفٍٛفبر١لاد

(cerebroside ٓٚونٌه اٌَفٕغِٛب١ٍ٠ )(Sphingomyline)  .اٌّقزٍمخ فٟ الا٠ضو 

 

 :ٔالأدٔاد انًطهٕثخ انًٕاد

 ى٠ذ اٌنهح -ىثل-ى٠ذ اٌي٠زْٛ )أٚ ى٠ذ ثنهح اٌمطٓ( -

 أ١ٍزْٛ -وٍٛهٚفٛهَ -أ٠ضو-ا٠ضبٔٛي-لٍٛٞ ِقفف-اٌّن٠جبد: ؽّ٘ ِقفف -

 أٔبث١ت افزجبه -

 ؽّبَ ِبئٟ -

 ؽبًِ أٔبث١ت -

 

 :غشٚقخ انعًم

 .أٔبث١ت افزجبه ٔظ١فخ عبفٗ  6ِٓ اٌي٠ذ فٟ 0.5mlٙغ  -1

 .)الأ١ٍزْٛ ٚ اٌىٍٛهٚفٛهَ ٚ الا٠ضو ٚ الا٠ضبٔٛي اٌجبهك ٚاٌّبء( ػٍٝ أؽل اٌّن٠جبدِٓ  4mlػٍٝ أٙف وً أٔجٛثخ  -2

 ، حٚاؽل خهط الأٔبث١ت ع١لاً ، صُ ارون اٌّؾب١ًٌ ٌّلح ؽٛاٌٟ كل١م -3

ِزغبَٔخ ّفبفخ ٠ىْٛ اٌي٠ذ  حئما أفٍٖذ إٌٝ ٛجمز١ٓ ٠ىْٛ اٌي٠ذ غ١و مائت ٚإِب إما رىٛٔذ ٛجمٗ ٚاؽلإٌزبئظ ف لاؽع -4

 .مائجبً فٟ اٌّن٠ت

 زبئظ فٟ اٌغلٚيكْٚ إٌ -5
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 انُزبئح :

 يـــــــذٖ انزٔثبَٛخ انًزٚــت انهٛجٛذ

  الأ١ٍزْٛ  -1

  اٌىٍٛهٚفٛهَ  -2

  الا٠ضو   -3

  الا٠ضبٔٛي اٌجبهك  -4

  اٌّبء -5

6-   

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 :الأسئهخ

 أٞ اٌّن٠جبد ٠ؼزجو أفًٚ اٌّن٠جبد ١ٌٍج١لاد ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 أٞ اٌّن٠جبد ٠ؼزجو أٍٛا اٌّن٠جبد ١ٌٍج١لاد ؟

................................................................................................................................................................ 

 أٔٛاع الأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ اٌّٛعٛكح فٟ الأغن٠خ اٌْبئؼخ الإٍزقلاَ ِضً: ِب

 ......................................................................................ى٠ذ كٚاه اٌٌّْ ...........................................

 ......................................................................................................................................... ى٠ذ اٌي٠زْٛ

 ............................................................................................................................................. ى٠ذ اٌنهح

 .................................................................................................................................................... اٌيثلح

  ........................................................................................................................................... ّّغ إٌؾً
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 (  : Acrolein test)  اخزجبس الاكشٔن8.2.2ٍٛ.

 و ْزا الإخزجبس نهكشف عٍ ٔخٕد انهٛجٛذاد زٛث رعطٙ سائسخ يًٛضح يٍ الأكشٔنٍٛٚسزخذ

 

 : انُظشٚخ انعهًٛخ نلإخزجبس

ِلالآ ولالاً علالايا ع١ٍَلالاوٚي ثلالابٌي٠ٛد أٚ  (dehydration))اٌٖلالاٍجخ( ػٍلالاٝ ٔلالايع علالاي٠ئ١ٓ ِلالابء  KHSO4رؼّلالاً ث١ىجو٠زلالابد اٌجٛربٍلالا١َٛ 

 ٚاٌنٞ ٠ّىٓ ر١١ّيٖ ِٓ هائؾزٗ إٌفبمح ا١ٌّٙغخ ٌلأغ١ْخ. acroleinاٌلْ٘ٛ ؽ١ش ٠زؾٛي اٌغ١ٍَوٚي إٌٝ اوو١ٌٚٓ 

 

 

 

 

)ٕلاجغخ ػبِلاٗ ٌٍلالْ٘ٛ(، ؽ١لاش رٖلاجغ اٌلالْ٘ٛ ػٕلال إٙلابفزٙب ثٖلاجغٗ  ٠ٚSudan IVّىٓ اٌىْف ػٓ ٚعٛك اٌلْ٘ٛ ثٛاٍلاطخ ٕلاجغخ 

 ؽّواء.

  

 

 : الأسئهخ

 ٌّبما ٠َزقلَ افزجبه الاوو١ٌٚٓ وبفزجبه ػبَ ٌٍي٠ٛد ٚاٌلْ٘ٛ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 :ِغ ر١ٙٛؼ اٌَجت ً٘ رزٛلغ أْ رؾًٖ ػٍٝ ٔز١غخ إ٠غبث١خ ف١ّب ٌٛ اٍزقلِذ ِب٠ٍٟ

 أ(ؽّ٘ الأ١١ٌٚه أٚ ؽّ٘ اٌجبٌّز١ه           

 ة(ّّغ إٌؾً          
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 (: Saponification test (  اخزجبس انزصج8.2.3ٍ

 ػوفخ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٖبثْٛ ٚػٍّٗ وّٕظف ِٚي٠لاُ ٌٍي٠ٛد ٚالأروثخ. ٠ٙلف ٘نا الإفزجبه إٌٝ 

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

 خأٚ اٌلالال٘ٓ ِبئ١لالاب فلالاٟ ٍٚلالاٜ لٍلالاٛٞ ٠ٕٚلالازظ ػلالآ مٌلالاه ع١ٍَلالاوٚي ٚأِلالالاػ الأؽّلالابٗ اٌل١ٕ٘لالا  اٌزٖلالاجٓ ػجلالابهح ػلالآ ػ١ٍّلالاخ رؾ١ٍلالاً اٌي٠لالاٛد

فٟ  خٌٍزٖجٓ )اٌزٟ رٛعل مائج خػ١ٍّخ اٌزٖجٓ فٟ فًٖ اٌّٛاك اٌمبثٍخ ٌٍزٖجٓ ػٓ اٌّٛاك اٌغ١و لبثٍ( ٠ّٚىٓ اٍزقلاَ Soap)اٌٖبثْٛ 

اٌلْ٘ٛ( ٠ّٚىٓ ر١ٙٛؼ ػ١ٍّلاخ  اٌزٖجٓ وّب ٠ٍٟ :

 

 

 

 

 

 ٠ّىٓ رؼو٠ف اٌٖبثْٛ ػٍٝ أٗ الأِلاػ اٌّؼل١ٔخ ٌلأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ.

فلاٟ الا٠ضلاو. ٠ٚؼّلاً اٌٖلابثْٛ ػٍلاٝ اٍلازؾلاة اٌي٠لاٛد ٚاٌلالْ٘ٛ فلاٟ اٌّلابء ٚاٌٖبثْٛ لبثً ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء ٌٚىٕٗ غ١و لبثً ٌٍنٚثبْ  

 ؽ١ش أٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌغنة اٌَطؾٟ ٌٍّؾٍٛي .

 

 :ٔالأدٔاد انًطهٕثخ انًٕاد

 أٔٛاع ِٓ اٌي٠ٛد ِضً ى٠ذ اٌنهح، ىثل ،ى٠ذ اٌي٠زْٛ .  -

 (    (2O%KOHفٟ اٌىؾٛي KOHِؾٍٛي  -

 ؽّبَ ِبئٟ)كهعخ اٌغ١ٍبْ ( -

 

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ اٌي٠ذ فٟ أٔجٛثخ افزجبه وج١وٖ )أٚ كٚهق( . 2ٙغِ  -

 ًِ ِٓ ١٘لهٚو١َل اٌجٛرب١ٍَٛ اٌىؾٌٟٛ )٠فًٚ إٙبفخ ل١ٍلاُ ِٓ لطغ اٌقيف اٌٖغ١وح ٌزٕظ١ُ اٌغ١ٍبْ(. 4 أٙف  -

ٙب ِٓ رّبَ ػ١ٍّخ اٌزٖلاجٓ، ٚمٌلاه ثأفلان لطلاوح ِلآ اٌّؾٍلاٛي ٚٚٙلاؼ كلبئك. ثؼل ِٟٚ ٘نٖ اٌّلح رأول 3اٌّؾٍٛي ٌّلح  ٟ اغٍ  -

فٟ اٌّبء فئما أفًٖ اٌي٠ذ كي مٌه ػٍٝ ػلَ اٍزىّبي ػ١ٍّخ اٌزٖجٓ. ٚفٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ اٍزّو فٟ اٌغ١ٍبْ ؽزٝ ٠زجقلاو ع١ّلاغ 

 اٌىؾٛي. 

 ثٙب ٌلافزجبهاد اٌزب١ٌخ.ع ًِ ِٓ اٌّبء ٚأؽزف30اٌّبكح اٌٍٖجخ اٌّزجم١خ )اٌٖبثْٛ( ٚأمثٙب فٟ ؽٛاٌٟ  فن -

 هغٛح وض١فخرىْٛ  هط اٌّؾٍٛي ثؼل أْ ٠جوك ٚلاؽع -
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 :انُزبئح

 

 

 

 

 :الأسئهخ

 ِب٘ٛ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٖبثْٛ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

 .ِب فبئلح إٙبفخ ١٘لهٚو١َل اٌجٛرب١ٍَٛ  فٟ ٘نا الافزجبه؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 اموو أُ٘ إٌٛارظ ٌؼ١ٍّخ اٌزٖجٓ؟

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

 ف١ّب ٌٛ اٍزقلِذ ىثلح اٌىبوبٚ فّب ٔٛع اٌٖبثْٛ اٌنٞ ٍٛف رؾًٖ ػ١ٍٗ ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 ف١ّب ٌٛ اٍزقلِذ أؽّبٗ ك١ٕ٘خ ثللًا ِٓ اٌي٠ذ فًٙ رزٛلغ أْ رؾًٖ ػٍٝ اٌٖبثْٛ  ؟

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 الاسزُزبج انًشبْذح الأَجٕثخ
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 :salting out of soap)) انصبثٌٕ يٍ انًسهٕل ثبنزًهٛرفصم اخزجبس 8.2.4.

فؼٕلال إٙلابفخ وٍٛه٠لال اٌٖلاٛك٠َٛ اٌٖلاٍت إٌلاٝ ِؾٍلاٛي salting out) ) اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌٖبثْٛ ِٓ ِؾٌٍٛٗ ٚمٌه ثؼ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ٠ّىٓ 

 اٌٖبثْٛ ؽزٝ اٌزْجغ ٠ٕفًٖ اٌٖبثْٛ ػٍٝ ٕٛهح غ١و مائجخ ٠ٚطفٛ فٛق اٌَطؼ.

 

 :انًٕاد ٔالأدٔاد انًطهٕثخ

 )اٌنٞ رُ رؾ١ٚوٖ فٟ اٌزغوثخ اٌَبثمخ( اٌٖبثْٛ-

 ٠NaClل اٌٖٛك٠َٛ اٌٍٖت ٍِؼ وٍٛه-

 وبً ىعبعٟ ٕغ١و-

 

 :غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ اٌٖبثْٛ فٟ وبً،صُ أٙف و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠َٛ ػٍٝ كفؼبد ِغ اٌزم١ٍت ؽزٝ ٠زْجغ اٌّؾٍٛي.10ٙغ ؽٛاٌٟ 

 

 :  انُزبئح

 الاسزُزبج انًشبْذح

  

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 :الأسئهخ

 ٖبثْٛ ػٍٝ اٌَطؼ ػٕل إٙبفخ اٌٍّؼ؟ِب ٍجت أفٖبي ٛجمخ اٌ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 ( : Formation of fatty acids) اخزجبس رسعٛش الأزًبض انذُْٛخ يٍ انصبثٌٕ 8.2.5.

رؾٍلالاً ٠ؼّلالاً ػٍلالاٝ  )الأِلالالاػ اٌّؼل١ٔلالاخ ٌلأؽّلالابٗ اٌل١ٕ٘لالاخ( ؽّلالا٘ ِضلالاً ؽّلالا٘ ا١ٌٙلالالهٚوٍٛه٠ه إٌلالاٝ اٌٖلالابث٠ْٛلاؽلالاع أْ إٙلالابفخ 

 الأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ ػٍٝ ٕٛهح ؽوح غ١و مائجخ فٟ اٌّبء.اٌغ١َ١ٍو٠لاد إٌٝ 

 

 

 :انًٕاد ٔالأدٔاد انًطهٕثخ

 )اٌنٞ رُ رؾ١ٚوٖ فٟ اٌزغوثخ اٌَبثمخ( اٌٖبثْٛ-

 HCl%  10ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه -

 ؽّبَ صٍغٟ-

 

 :غشٚقخ انعًم

ًِ ِٓ اٌٖبثْٛ فٟ أٔجٛثخ افزجبه، صُ ٙغ الأٔجٛثخ فٟ ؽّبَ صٍغٟ، صُ أٙف إ١ٌٙب ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه ٔمطلاخ ٔمطلاخ 5ٙغ ؽٛاٌٟ 

 )ٚالأٔجٛثخ فٟ اٌؾّبَ  اٌضٍغٟ( ؽزٝ رزىْٛ ٛجمخ ى٠ز١خ ٛبف١خ ػٍٝ اٌَطؼ.

 

 :انُزبئح

 الاسزُزبج انًشبْذح الاَجٕثخ

   

 

 :الأسئهخ

 ِب ٘ٛ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌطجمخ اٌي٠ز١خ اٌطبف١خ؟

................................................................................................................................................................

 .اوزت ِؼبكٌخ ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه ِغ اٌٖبثْٛ؟

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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 ( :(lnsoluble soaps اخزجبس ركٍٕٚ أيلاذ الأزًبض انذُْٛخ انغٛش رائجخ8.2.6.

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

ٚ اٌوٕلابٓ أٚ اٌؾل٠لال ػٍلاٝ روٍلا١ت اٌٖلابثْٛ ٚرغؼٍلاٗ غ١لاو مائلات فلاٟ اٌّلابء ؽ١لاش رؾلاً ٘لانٖ أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ أٚ اٌّغَٕلا١َٛ أرؼًّ 

ٚ اٌجٛربٍلالا١َٛ اٌّٛعلاٛكٖ فلالاٟ اٌٖلابثْٛ . ٚٔظلاواُ لإؽزلالاٛاء اٌّلابء اٌؼَلالاو ػٍلاٝ و١ّلالابد ٍِؾٛظلاخ ِلالآ أ٠ٛٔلالابد اٌٖلاٛك٠َٛ أالا٠ٛٔلابد ِؾلاً 

Ca
++

, Mg
++

Feٚثؼ٘  
+++

 ف١ٖؼت رىْٛ اٌوغٛح.  

 ٌىب١ٌََٛ = ٕبثْٛ اٌىب١ٌََٛ + وجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ. ٕبثْٛ اٌجٛرب١ٍَٛ + وجو٠زبد ا

 

 ) ٠زىْٛ هاٍت أث١٘ ِٓ اٍز١بهاد أٚ أ١ٌٚبد اٌىب١ٌََٛ(. 

 

 :انًٕاد ٔالادٔاد انًطهٕثّ

 اٌٖبثْٛ )اٌنٞ رُ رؾ١ٚوٖ فٟ اٌزغوثخ اٌَبثمخ(-

 Calcium chloride CaCl2% 5وٍٛه٠ل اٌىب١ٌََٛ -

 Magnesium chloride MgCl2% 5وٍٛه٠ل أٚ وجو٠زبد اٌّغ١َ١َٕٛ -

  Lead acetateا١ٍزبد اٌوٕبٓ -

 أٔبث١ت افزجبه ٔظ١فخ ٚعبفخ-

 

 :غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ اٌٖبثْٛ فٟ صلاس أبث١ت افزجبه2ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطو اٌٝ 4اٙف ؽٛاٌٟ -1

ٌٚلأجٛثلاخ اٌضبٌضلاخ فلالاد ٔبث١لات ثٚلاغ لطلاواد ِلآ وٍٛه٠لال اٌىبٌَلا١َٛ ٌٚلأجٛثلاخ اٌضب١ٔلاخ وٍٛه٠لال اٌّغب١َٔلا١َٛ، اٙف لاؽل الأ -2

 اٌوٕبٓ.

 :انُزبئح

 الاسزُزبج انُزٛدخ الاَجٕثخ

1   

2   

3   

 

 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 : الأسئهخ

 وٍٛه٠ل اٌىب١ٌَََٛ ِغ اٌٖبثْٛ؟اوزت ِؼبكٌخ رفبػً  

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

 ٌٍٖبثْٛ ػٕل اٌغ١ًَ ثبٌّبء اٌؼَو؟ِبما ٠ؾلس 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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 :  اخزجبس خلاد انُسبط8.2.7.

 ٍز١ّي ث١ٓ اٌي٠ذ أٚ اٌل٘ٓ اٌّزؼبكي ٚ اٌؾّ٘ اٌلٕٟ٘ اٌّْجغ ٚاٌؾّ٘ اٌلٕٟ٘ غ١و اٌّْجغ. ٠َزقلَ ٘نا الإفزجبه ٌ

 

 :  انُظشٚخ انعهًٛخ نلاخزجبس

لا رزفبػً اٌي٠ٛد أٚ اٌلْ٘ٛ ِغ ِؾٍلاٛي فلالاد إٌؾلابً أِلاب الأؽّلابٗ اٌل١ٕ٘لاخ اٌّْلاجؼخ ٚاٌغ١لاو ِْلاجؼخ فززفبػلاً ِلاغ فلالاد إٌؾلابً 

اٌٍّؼ إٌؾبٍٟ اٌّزىْٛ فٟ ؽبٌخ الأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ اٌغ١و ِْجؼخ فمٜ ٠ّىلآ اٍزقلإلاٗ ثٛاٍلاطخ الإ٠ضلاو  ِىٛٔبُ اٌٍّؼ إٌؾبً اٌّمبثً. 

 اٌجزوٌٟٚ. 

 

 : انًٕاد

ِؾٍلاٛي فلالاد  -إ٠ضلاو ثزوٌٚلاٟ-)ؽّلا٘ كٕ٘لاٟ ِْلاجغ( ؽّلا٘ الاٍلاز١بهن -ؽّ٘ الأ١١ٌٚه )ؽّ٘ كٕٟ٘ غ١و ِْلاجغ( -اٌي٠زْٛ ى٠ذ

 .%(5إٌؾبً )

 

 : غشٚقخ انعًم

 .عُ ِٓ وً ِبكح2/1فن صلاس أٔبث١ت افزجبه ٚٙغِ  -1

 ًِ ِٓ الإ٠ضو اٌجزوٌٟٚ ٚؽغُ َِبٚٞ ٌٗ ِٓ ِؾٍٛي فلاد إٌؾبً. 3أ١ٙف  -2

 ثؼ٘ اٌٛلذ. هطِ الأٔبث١ت ٚارووٙب -3

فٟ ؽبٌخ ى٠ذ اٌي٠زْٛ ٠ٍؾع  أْ ٛجمخ الإ٠ضواٌجزوٌٟٚ اٌؼ١ٍب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌي٠ذ ِناثبُ ف١ٙب ٠ٚظٙو ػل٠ُ اٌٍلاْٛ ٠ٚجملاٝ اٌّؾٍلاٛي اٌّلابئٟ 

 اٌَفٍٟ أىهق اٌٍْٛ. 

اٌطجملاخ اٌَلافٍٝ فزملاً  ٚفٟ ؽبٌخ ؽّ٘ الأ١١ٌٚه رزٍْٛ ٛجمخ الإ٠ضو اٌجزوٌٟٚ اٌؼ١ٍب ثٍْٛ أفٚو ٔز١غخ ٌنٚثبْ أ١١ٌٚبد إٌؾبً ف١ٙلاب أِلاب

 ىهلزٙب. 

ٚفٟ ؽبٌخ  ؽّ٘ الاٍز١بهن ٠ٍؾع أْ ٛجمخ الإ٠ضو اٌجزوٌٟٚ اٌؼ١ٍب رجمٝ ػل٠ّخ اٌٍْٛ ث١ّٕب ٠زىْٛ هاٍلات أفٚلاو ثب٘لاذ ِلآ ٍلاز١بهاد 

 إٌؾبً فٟ اٌطجمخ اٌَفٍٝ.  

 

 :انُزبئح

 الاسزُزبج انًشبْذح الاَجٕثخ
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 يُبقشخ انُزبئح:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 :الأسئهخ

 ٌّبما  لا ٠زىْٛ هاٍت أٚ ٌْٛ أفٚو ِغ ى٠ذ اٌي٠زْٛ فٟ ٘نٖ اٌزغوثخ ؟ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

 

 ِبما رزٛلغ أْ رىْٛ إٌز١غخ ف١ّب ٌٛ اٍزقلِذ ؽّ٘ اٌجبٌّز١ه أٚ ا١١ٌٕٛ١ٌٍه؟ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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 :  اخزجبس عذو انزشجع )اخزجبس انٕٛد(8.2.8.

 ػٍٝ ٛج١ؼخ الأؽّبٗ اٌل١ٕ٘خ فٟ اٌي٠ذ أٚ اٌل٘ٓ ً٘ ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌّْجغ أٚ غ١و اٌّْجغ.  رسزخذو ْزِ انزدشثخ نهزعشف

 

 : انُظشٚخ انعهًٛخ نلإخزجبس

 ٠زفبػً ا١ٌٛك )ثٕٟ اٌٍْٛ( ِغ اٌّووجبد غ١و اٌّْجؼخ ٚمٌه ثبلإٙبفخ ػٍٝ عبٔجٟ اٌواثطخ اٌّيكٚعخ ٚثنٌه ٠زغ١و ٌْٛ ا١ٌٛك. 

 

 : ٔالأدٔاد انًٕاد

                                    ى٠ذ اٌي٠زْٛ، ؽّ٘ الأ١١ٌٚه، ىثل ، ؽّ٘ الاٍز١بهن ) ِناثخ فٟ اٌىٍٛهٚفٛهَ (.

 ا١ٌٛك فٟ اٌىؾٛيِؾٍٛي 

 أٔبث١ت إفزجبه

  

 : غشٚقخ انعًم

 ًِ ِٓ وً ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌَبثمخ صلاس لطواد ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛك. لاؽع  ِب ٠ؾلس ٚفَو ِْب٘لره. 2أٙف إٌٝ ؽٛاٌٟ 

 

 :انُزبئح

 الاسزُزبج انًشبْذح الاَجٕثخ

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ح
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 انذو فٙ اندهٕكٕص سكش رقذٚش. 9

 . اٌَىوٞ ٌّوٗ ٚفبٕخ زْق١ٖ١خاٌ بئ٠ًٍٚٛؼزجو أؽلٜ اٌ أ١ّ٘خ اٌّقجو٠خ اٌفؾٕٛبد أوضو ِٓ(  اٌلَ ٍىو) اٌغٍٛوٛى ٠ؼزجو 

 رؾ١ًٍ فلاي ِٓ أٌٍٚىوث١٘ٛلهاد  اٌُٙٚ ػ١ٍّبد ِٓ ػ١ٍٗ اٌؾٖٛي ٌٍغَُ ٠ّىٓ ؽ١ش اٌغَُ فٟ اٌَىو٠خ اٌّٛاك أُ٘ اٌغٍٛوٛى

 . اٌىجل فلا٠ب فٟ قيّْاٌ اٌغلا٠ىٛع١ٓ

 فٟ اٌغَُ ِٕٙب ٠َزف١ل اٌزٟ اٌطبلخ لاٍزقلآ ١ٚ٠خالأ ؼ١ٍّبداٌ فٟ ٠لفً ؽ١ش اٌطبلخ ِٖبكه وأُ٘ اٌغٍٛوٛى اٌقلا٠ب رَزقلَ

 .اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد اٍزّواه

 ٌفزواد اٌغناء ػٓ ػٕلالأمطبع ونٌه ٠ٕٚقف٘، اٌَىو ِؾزٜٛ فٟ ػب١ٌخ غنائ١خ ٚعجبد رٕبٚي ػٕل اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ ٠ورفغ

 اٌّؼلي ٠ٚجٍغ،  ػ١ٍٗ ٠ؾبفع اٌلَ فٟ ٌٍغٍٛوٛى ٛج١ؼٟ ِؼلي اٌغَُ ٠ٍّه ٌنا،  اٌؾ٠ٛ١خ اٌف١ٌَٛٛع١خ اٌغَُ ؽبٌخ ػٍٝ ٠ؤصو ِّب ٠ٍٛٛخ

 . اٌغٛع أٚ ا١ٌٖبَ ؽبٌخ فٍِٟغُ ٌىً ك٠َٟ ١ٌز١و  110-70ؽٛاٌٟ اٌلَ فٟ ٌٍغٍٛوٛى اٌطج١ؼٟ

 ى٠بكح ػٕل ٠فوى اٌنٞ الأ١ٌَٛٔٓ ٘وِْٛ ػٍٝ ٠ًّْ ٘وِٟٛٔ ٔظبَ ثٛاٍطخ اٌلَ فٟ ٌٍغٍٛوٛى اٌطج١ؼٟ اٌّؼلي صجبد فٟ اٌزؾىُ ٠زُ

 .اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ أقفبٗ ػٕل ٠فوى اٌنٞ اٌغٍٛوبعْٛ ٘وِْٛ ٚونٌه،  اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ

 حاٍزفبك فٟ فًٍٔز١غٗ  ٚمٌه اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ فٟ ػبٌٟ اهرفبع ٕ٘بن ٠ىْٛ(   Diabetes mellitus) اٌَىوٞ ِوٗفٟ  

 . اٌغٍٛوٛى ِٓ اٌقلا٠ب

 :اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ ل١بً

   Enzymatic methods الأٔي١ّ٠خ اٌطوق ثبٍزقلاَ اٌلَ فٟ اٌغٍٛوٛى َِزٜٛ ل١بً ٠ّىٓ

 . Chemical methods  اٌى١ّ١بئ١خ اٌطوق أٚ

 : الأٔي١ّ٠خ اٌطوق - أ

 اٌزٟ ٚاٌزفبػلاد ػ١ٍٙب رؼًّ اٌزٟ اٌّٛاك ػٍٝ الأٔي٠ّبد ٌزقٖٔ ٚمٌه اٌغٍٛوٛى ٌزمل٠و اٌطوق  أكق ِٓ الأٔي١ّ٠خ اٌطوق رؼزجو

 ؽّ٘ اٌٝ   glucose oxidase و١َل٠ي أٚ عٍٛوٛى أٔي٠ُ ثٛاٍطخ اٌغٍٛوٛى أوَلح ػٍٝ رؼزّل ٚ.علا كل١مخ ٔزبئظ ٚرؼطٟ رؾفي٘ب

 أو١َل فٛق ٠ٚؼًّ،   H2O2 hydrogen peroxide ا١ٌٙلهٚع١ٓ أو١َل فٛق ٌٝإ  ثبلإٙبفخ  gluconic acid اٌغٍٛو١ٔٛه

 ٠ّىٓ ٍِْٛ ِووت إٌٝ  peroxidase اٌج١وٚو١َل٠ي إٔي٠ُ ٚعٛك فٟ   o-dianisidine اٌّووت أوَلح ػٍٝ إٌبرظ ا١ٌٙلهٚع١ٓ

 .540nm ِٛعٟ ٛٛي ػٕل ٌٗ اٌٚٛئٟ الاِزٖبٓ ل١بً

                    D-Glucose  +  O2  + H2O      D – Gluconic acid +H2O2 
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H2O2  + Phenol + Reduced Dye        Oxidized Dye        +  H2O 

                                Oxid o- dianisidine                                O- dianisidine  

 : اٌى١ّ١بئ١خ اٌطو٠مخ - ة

   (o-toluidine) ر١ٌٛل٠ٓ -اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوق ِٕٙب ٛو٠مخ الاٚهصٛ ٕ٘بن 

١ٌؼطٟ اٌٍٛ ْ الافٚو ثٛعٛك ؽّ٘ اٌق١ٍه ِغ اٌزَق١ٓ ، ٠ّٚىٓ ل١بً أػٍٝ أِزٖبٓ ٌٍٕٛارظ ٠ٚزفبػً ٘نا اٌّووت ِغ اٌغٍىٛى 

 ٔبٔٛ ١ِزو. 630ػٕل 

 : ػ١ٕخ كَ ) ثلاىِب (اٌّٛاك 

  ِؾٍٛيO- toluidine  غُ ِٓ اٌض٠ٛ١ٛه٠ب 3: ٠نٚة thiourea  ٟؽّ٘ اٌق١ٍه اٌضٍغٟ صُ ٠ٚبف ٌٙب 1900ف ِٓ ًِ

100  ِٓ ًِO- toluidine . ) ٗرؾفع فٟ ىعبعٗ ِؼزّٗ فٟ كهعخ ؽواهح اٌغوف ( 

 : ؽّ٘ اٌجٕي٠ٚه  وّبكٖ ؽبفٚٗ  0.1% ِٓ  ًِ  100غُ عٍىٛى ٌىً  1 ِؾٍٛي عٍىٛى ل١بٍٟ ِووي  

 ل١بٍٟ عٍىٛى ِؾٍٛي(Working standard (100mg/dl) glucose )   :10   رىًّ  ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بٍٟ الاٚي

   ًِ ِبء ِمطو . 100إٌٝ 

 أٔبث١ت أفزجبه ِغ ؽبًِ أٔبث١ت  

 Spectrophotometer. 

    . ٟؽّبَ ِبئ 

 أٔبث١ت  ٚ ػٍّٙب وب٢رٟ  5 :  ؽٚوٛو٠مخ اٌؼًّ 

 5 4 3 2 1 الأبث١ت

blank 

ِؾٍٛي اٌغٍىٛى 

 اٌم١بٍٟ

0.1 ml 0.1 ml    

  ml 0.1 ml 0.1   ػ١ٕخ اٌلَ 

 0.1ml     ِبء ِمطو

O-toluidine ml  7.0  روط الأبث١ت ٚ رغطٝ ثٛهق اٌمٖل٠و صُ رٛٙغ ،

 كلبئك . 10فٟ ؽّبَ ِبئٟ ٠غٍٟ ٌّلح 
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  ٔب١ِٛٔزو . 630رجوك الأبث١ت رؾذ اٌّبء ، صُ ٠مبً الاِزٖبٓ ػٕل 

  إٌزبئظ :

 

 

 

 

 ِٕبلْخ إٌزبئظ:

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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 فٟ اٌؼ١ٖو رمل٠و ف١زب١ِٓ ط )ؽّ٘ الاٍىٛهث١ه( .    10

 

لأكاء ٚظبئف ؽ٠ٛ١خ ٘بِخ ٌٍغَُ . ٟٚ٘ ِٓ اٌّووجبد اٌزٟ اٌف١زب١ِٕبد ٟ٘ ِووجبد ػ٠ٛٚخ ؽ٠ٛ١خ ٠ؾزبعٙب اٌغَُ ثى١ّبد ٙئ١ٍخ 

 .لارٖٕغ فٟ عَُ الإَٔبْ ٌٚىٓ ٠ؾًٖ ػ١ٍٙب ِٓ الاغن٠خ إٌجبر١خ

  رؼًّ ػٍٝ رؾف١ي  coenzymes  رٍؼت اٌف١زب١ِٕبد كٚها وج١وا وؼٛاًِ َِبػلح ٌلإٔي٠ّبد     

ٟ ٌلإٔي٠ّبد ، ٌٚنٌه  ٔمٖٙب ٠ؤكٞ إٌٝ افزلاي فٟ ثؼ٘ ٚر١ْٕٜ ػًّ الأٔي٠ّبد ،ٚونٌه لل رٛعل وغيء فٟ اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئ

 .اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍغَُ

ٚمٌه لجً اٌزؼوف ػٍٝ روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ،ٚلارياي ٘نٖ اٌوِٛى (A,B,C)أػط١ذ اٌف١زب١ِٕبد هِٛىا ؽوف١خ ٌللاٌخ ػ١ٍٙب ِضً

 .َِزقلِخ ٌٌَٙٛزٙب

 :رٖٕف اٌف١زب١ِٕبد ؽَت مٚثب ١ٔزٙب اٌٝ ل١َّٓ ّ٘ب

 water-soluble vitamin   جخ فٟ اٌّبءائزب١ِٕبد اٌناٌف١.1 

 C ٚف١زب١ِٓ  Bٚرًّْ ػٍٝ )ِغّٛػخ ف١زب١ِٕبد

 fat--soluble vitamin  اٌلْ٘ٛفٟ  جخ ائاٌف١زب١ِٕبد اٌن.2  

 (A,D,E,K)ٚرًّْ ػٍٝ ف١زب١ِٓ

  (Ascorbic acid)ف١زب١ِٓ ط

 . اٌف١زب١ِٓ ثْىً اٍبٍٟ فٟ اٌؾ١ّٚبد ِضً اٌجورمبي ٚا٠ّْٛ١ٌٍزٛاعل ٘نا ، ٚ  جخ فٟ اٌّبءائؽل اٌف١زب١ِٕبد اٌنأ

٠َبػل ٘نا اٌف١زب١ِٓ ػٍٝ اِزٖبٓ اٌؾل٠ل ِٓ الاِؼبء ٚونٌه ٠َبػل ػٍٝ رغل٠ل الأَغخ ثؾ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ ر١ْٕٜ رى٠ٛٓ ثوٚر١ٓ 

 .اٌنٞ ٠ؾّٟ الأَغخ ِٓ اٌزٙزه ٚإٌيف ٚفبٕخ أَغخ اٌٍضخ Collagen اٌىٛلاع١ٓ

٠ٚز١ّي ٘نا اٌّوٗ ثؼلَ اوزّبي ثٕبء ثوٚر١ٓ اٌىٛلاع١ٓ  scurvey ٌف١زب١ِٓ اٌٝ ظٙٛه اػواٗ ِوٗ الاٍموث٠ٛٛؤكٞ ٔمٔ ٘نا ا

 فٟ الأَغخ ،ٌنٌه رظٙو اػواٙٗ ثٕيف اٌٍضخ ٚرٛهِٙب ٚرقٍقً الإٍبْ ٚآلاَ فٟ اٌّفبًٕ .

 .اٌجٛيٛوؽٗ فٟ ٠ٚزُ اٌزقٍٔ ِٓ ف١زب١ِٓ ط ػٕلِب ٠ؤفن ثى١ّبد وج١وح ػٓ ٛو٠ك 

 

 ( mg/day ؽز١بعبد ا١ِٛ١ٌخ ِٓ ف١زب١ِٓ ط فٟ اٌغناء ثبٌٍّغواِبد ٌىً ٠َٛالا*

 35الاٛفبي رؾذ ػّو إٌَخ                       •

 40ٍٕٛاد             10الاٛفبي ِٓ ٍٕخ اٌٝ  •

 45اٌجبٌغ١ٓ                                             •

 60            إٌَبء اٌؾٛاًِ                        •

 80إٌَبء اٌّوٙؼبد                                •



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   96 

 

 

 :لافزجبهفىوح ا

  (DCPIP) ي ألٚف١ٕٛيٕٛرمل٠وٖ افزياي اٌٖجغخ صٕبئٟ وٍٛهٚف١ أ ٠ؼزجو ف١زب١ِٓ ط ػبًِ ِقزيي ،ٌنٌه ٠ؼزّل ػٍٝ ِجل

Dichlorophenolindophenol   الافزيا١ٌخ،ٚػل٠ّخ اٌٍْٛ فٟ اٌؾبٌخ اٌزأوَل٠خماد اٌٍْٛ اٌموِيٞ فٟ اٌؾبٌخ. 

  

  :اٌّٛاك ٚ الأكٚاد اٌّطٍٛثخ

 DCPIP ٕجغخ صٕبئٟ وٍٛهٚف١ً ألٚف١ٕٛي •

 ِٓ اٌّبء اٌّمطو١ٌزو 2ِٓ اٌٖجغخ    0.16gرؾٚو ثبماثٗ  •

 standard vitamin C solution 0.04mg/ml ِؾٍٛي ف١زب١ِٓ ط اٌم١بٍٟ •

 ١ه .ؽّ٘ اٌقٍِ  % 5 ِٓ  ١ٌزو 1ف١زب١ِٓ ط فٟ  ِٓ ٍِغُ  ٠40ؾٚو ثبماثخ  •

 Orange Juice ػ١ٖو اٌجورمبي •

 ًِ  100ِٓ اٌؼ١ٖو اٌٝ ًِ   5لُ ثؼٖو اٌجورمبٌخ ٚاعّغ اٌؼ١ٖو صُ لله ؽغّٗ،صُ ففف 

 فٟ كٚهق ِقوٟٚٛ Acetic acid 5%  ِٓ ؽّ٘ اٌقً

 Burette ٍؾبؽخ •

  Flask كٚهق ػ١بهٞ •

 

 : ٛو٠مخ اٌؼًّ

 فٟ كٚهق ػ١بهٞ DCPIP ِٓ اٌٖجغخ 5mL ٙغ .1  

 .ػب٠و ثبٍزقلاَ ف١زب١ِٓ ط اٌم١بٍٟ اٌٝ اْ رؾًٖ ػٍٝ ِؾٍٛي ػل٠ُ اٌٍْٛ ،صُ اؽَت ؽغُ اٌّؼب٠وح  .2

 . ػب٠و ِوح افوٜ ٌٚىٓ ثبٍزقلاَ ِؾٍٛي ػ١ٖو اٌجورمبي اٌّقفف ،صُ اؽَت ؽغُ اٌّؼب٠وح.3  

 

 

 

 

 

 

 



 لَُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  و١ؼ  101- اٌؼٍّٟ انكزبة

   

 

 
   97 

 

 

 :إٌزبئظ

 اٌجورمبي=........................... ًِؽغُ ػ١ٖو  •

  ؽغُ ِؼب٠وح ف١زب١ِٓ ط اٌم١بٍٟ=........................ًِ •

  ؽغُ ِؼب٠وح ػ١ٖو اٌجورمبي اٌّقفف =....................ًِ •

  

 ط؟ ف١زب١ِٓ ِٓ ا١ٌِٟٛ الاؽز١بط ٌَل اٌفوك ٠ؾزبعٙب ثورمبٌخ وُ ؟ٚاٍزٕزظ الإٍٟ اٌجورمبي ػ١ٖو فٟ ط ف١زب١ِٓ و١ّخ اؽَت*

 

 ِٕبلْخ إٌزبئظ

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
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