
 الأحماض الأمينية

 

Amino  Acid 



 الأحماض الأمينية

 الأحماض الأمينية هي الوحدات الأساس ية لبناء البروتينات •

 :كل حمض أأميني يحتوي علي الأقل علي•

  NH2مجموعة أأمين  •

 COOHمجموعة الكربوكس يل •

 ذرة الهيدروجين   •

 (تختلف من لحمض لاخر)  Rمجموعة طرفية  •

 و هناك عشرون حمض اميني تم اكتشافها في الطبيعة•

 الصيغة العامة لتركيب الأحماض الأمينية



ختلاف المجموعة الطرفية و لذا أأمكن تقس يم • تختلف الأحماض الأمينية بإ

 :الأحماض الأمينية تبعاً لقطبية تلك السلاسل الجانبية في المحاليل المائية

     Non polarغير قطبية•

   Uncharged polarقطبية متعادلة الشحنة •

 Basic polar(positively charged)قطبية موجبة الشحنة •

 acidic polar( negatively charged)قطبية سالبة الشحنة•





و تتميز الأحماض الأمينية القطبية بكونها أأكثر ذوبنا في الماء من •

 Rالأحماض الأمينية الغير قطبية و يعود ذلك الي ان المجاميع الطرفية 

 مع الماءروابط هيدروجينية عبارة عن مجاميع قادرة علي تكوين 

ترتبط الأحماض الأمينية مع بعضها بتفاعل مجموعة الكربوكس يل لأحد •

لك <الأحماض الأمينية مع مجموعة أأمين لحمض أأميني أ خر و يصاحب 

 الي ان يكون جزئ البروتينالرابطة البيبتدية فقدان جزئ ماء و تتكون 



 الخواص الكيميائية و الفيزيائية للأحماض الأمينية

Chemical & Physical Properties 

 
  Optical Activityالنشاط الضوئي •

)  تتميز الأحما ض الأمينية بقدرتھا على عمل انحراف لاتجاه الضوء المس تقطب لاحتوائھا جميعا ا -

مرتبطة بأأربع مجاميع  (asymmetrical)على ذرة كربون غير متماثلة ( ب س تثناء الجلايسين

 . مختلفة

ما - ليھا اإ ن جميع الأحماض الأمينية ذات نشاط ضوئي فتحرف الضوء المس تقطب الموجه اإ لذا فاإ

لى اليسار لى اليمين أأو اإ  اإ

  Lوتتميز جميع الأحماض الأمينية المكونة للبروتين بأأنھا من النوع •

الكربون الغير متماثلة وليس اتجاه  والمقصود بذلك ھو ترتيب المجموعات حول ذرة•

ن مجموعة الأمين توجد  الانحراف، فالنوع يعني أأنه عندما تكون مجموعة الكربوكس يل لأعلى فاإ

 .ناحية اليسار



Amphoteric Property الخاصية الأمفوتيرية 

نھا تحمل شحنتين • جميع الأحماض الأمينية تتميز بلخاصية الأمفوتيرية أأي أأنھا عندما تذوب في الماء فاإ

 Zwitter ionمكونة ما يسمى بلأيون مزدوج الشحنة ( شحنة موجبة وأأخرى سالبة)

 

في نفس الوقت، حيث ( مكتسب البروتون)وكقلوي ( معطي للبروتونات)وتعمل كحمض •

لسھولة فقدھا البروتون بينما تكتسب (  (‐COOتكتسب مجموعة الكربوكس يل الشحنة السالبة 

لسھولة ارتباطھا بلبروتون المنفصل عن مجموعة + NH) )مجموعة الأمين الشحنة الموجبة 

 .  الكربوكس يل

ن وجود ھذه الحالة من التأأين المزدوج يجعل الحمض الأميني قادرا على أأن يسلك سلوك • اإ

  +NH))و سلوك القواعد لوجود مجموعة (‐COO) الأحماض لوجود مجموعة 



 Zwitter ionالأيون مزدوج الشحنة    



 يحمل الحمض الأميني الشحنة الموجبة في الوسط الحمضي •

 .و يحمل الشحنة السالبة في الوسط القاعدي•

 

لى تغير محصلة الشحنات عليه و   وعلية  pHللوسط الذي يوجد فيه الحمض الأميني يؤدي اإ

 .فاإن تغيير الأس الھيدروجيني بلتالي على حركته في المجال الكھربي



Isoelectric Point  نقطة التعادل الكھربي 

الذي تتساوى فيه عدد  pHهي درجة الأس الهيدروجيني •

الشحنات الموجبة والسالبة على الحمض الأميني، بمعنى أأن تكون 

محصلة الشحنات تساوي الصفر، وعندھا لا يتحرك الحمض 

ذا وضع في مجال  الأميني لأي من القطبين السالب أأو الموجب اإ

نه يترسب بسھوله عند ھذه الدرجة   .كھربي وبناءً عليه فاإ



Melting Point  درجة الانصھار 

بةين جزياةات الحمةض الأميةني الروابط الأيونية القويةة وجود •

لتكوين البلورات يجعلھا صعبة الانصھار لذلك يجب تعريضةھا 

لى   .فما فوق( م° ٢٠٠) لدرجات حرارة عالية تصل اإ



الاختبارات العامة والوصفية للأحماض 

 الأمينية

Qualitative Tests of Amino Acids 



  Solubility Testاختبار الذوبنية -1

اختبةةار ذوبن الأحةةماض الأمينيةةة في المحاليةةل القطبيةةة والغةةير  : الهةةدف•

قطبية والأحةماض والقواعةد للاسة تدلال عةلى السةلوك القطةص والخاصةية 

 .الأمفوتيرية

 :النظرية العلمية للاختبار•

تذوب الأحماض الأمينية في الماء لارتباط جزيااتھا المسة تقطبة ززياةات المةاء 

الحمضةية تسةھل  -COOالقاعدية  +NH3القطبية، و بوجود المجموعات 

 ذوبن الأحماض الأمينية في القواعد و الأحماض



 طريقة العمل

 
 .مل من كل من مذيب في أأنبوبة ٥أأنابيب اختبار ثم ضع  ٤جھز •

مع تغيير )جم من الأحماض الأمينية تحت الاختبار  ٠٫٥أأضف  •

 (.محتوى الأنابيب عند تغيير المذيب تحت الاختبارفي كل مرة

 .دوّني الملاحظات في الجدول•



 لايسين  جلوتامين  جلايسين 

 ماء

 كلورفورم

هيدروكسيد 

 الصوديوم

حمض 

 هيدروكلوريك



  Ninhydrin Testاختبار الننھايدرن -2
 يعد أأھم الاختبارات اللونية العامة للكشف عن الأحماض الأمينية•

 :النظرية العلمية للاختبار•

مرتبطة يث أأن مجموعة الأمين  αيتفاعل الننھيدرين مع جميع الأحماض الأمينية من النوع •

دانتين و  -عند درجات حرارة عالية لتكوين المركب الوسطي ھيدرين  α) بذرة الكربون

ثم يتفاعل الھيدرين دانتين والنشادر مع جزيء . النشادر و يتصاعد ثاني أأكس يد الكربون

يس تثنى من ذلك الحمض الأميني برولين . أ خر من الننھيدرين معطيا معقدا بنفسجي اللون

 .حيث يعطي لون  أأصفر

 جلايسين تربتوفان تايروسين برولين



Cysteine                                       Glycine                                 Proline 



 طريقة العمل

 .مل من المحلول المجھول 1أأضيفي في كل أأنبوب •

 .مل على كل أأنبوبة من محلول الننھيدرين 1أأضيفي  •

 .ر جي جيدا ثم ضعيھا في حمام مائي يغلي ثم دوّني ملاحظاتك•

 الإستنتاج الملاحظة الأنبوبة 

 الجلايسين

 تربتوفان

 البرولين



الكشف عن الأحماض الأمينية المحتوية علي 

 كبريت

هذا الاختبار مميز للأحماض الأمينية المحتوية علي الكبريت في المجموعة •

 الميثونين، السيس تينالطرفية مثل 

 :النظرية العلمية للاختبار•

تسخين الاحماض الامينية التي تحتوي علي الكبريت مع هيدروكس يد 

الصوديوم يحول الكبريت العضوي الي غير عضوي و بلتالي يتفاعل مع 

 اسيتات الرصاص معطياً راسب اسود من كبرتيد الرصاص



 اختبار الزانثوبروتيك  
3-Xanthoproteic Test 

 :الهدف من التجربة

يستتتمدم هتتلاا اامتبتتار للكحتتة اتتن حل تتم البةتتيين الموجتتود  فتت  ا حمتتاض •

 (.الأروماتية)ا ميةيم العطريم 

 :النظرية العلمية للاختبار

تتفااتتا ا حمتتاض ا ميةيتتم العطريتتم المحتويتتم التت  حل تتم بةتتيين متت  حمتتض 
ماصتتم التايروستتين )اةتتد درجتتاا حتترار  االيتتم  HNO3الةيتريتتك المركتتي

تتتترتبط متتت  حل تتتم  NO2ماةحتتتا ا ياهتتتا مجمواتتتم ( وبدرجتتتم   تتتا  التربتوفتتتان

التت  يةتتع اة تا ر تور لتون  صتفر  Nitrationالبةيين، وتسم  هتد  العمليتم

 .واضح

علىىا الىىرن  مىىن ان ال ينايىىح النىىين حمىى  ارومىىاتي الا انىى  لا يع ىىي نتيجىىة 

 ايجابية لأن حلقة البنزين نير نش ة 

 جميع ال ينولات تع ي نتيجة ايجابية في هذا الاختبار: ملاحظة



 فيةوا تايروسين تربتوفان فيةايا الةين جلايسين



 طريقة العمل 

 .مل من محلول الحمض الأميني المجھول 1ضعي في كل أأنبوبة  •

 .ثم رجي جيدا( بحذر)أأضيفي قطرات من حمض النيتريك المركز •

 من هيدروكس يد الصوديوم المركز و دوني التغيرفي كل انبوبة اضيفي قطرات •

 الملاحظة بعد اضافة القاعدة الملاحظة بعد اضافة الحم  الانبوبة

 

 التايروسين

 الفيةايا آاةين

 التربتوفان



  Sakaguchi Testإختبار ساكاجوتشي -4

 :ال دة

هو امتبار ماص يكحة ان مجموام الجواةيدين و الت  تحكا 
 Arginine جيء من الحمض اامية  آرجيةين  



 :النظرية العلمية للاختبار

تتفااا مجموام الجواةيدين •
الموجود  ف  الحمض ا مية  

 -آرجةين م  مركب  لفا 
ةافثوا ف  وجود مركب 

 ال يبوبرومايا

كعاما مؤكسد فيعط  مع د لاو •
يدا ال   لون أحمر نامق

وجود هلاه المجموام وبالتال  
تدا ال  وجود حمض 

 .الآرجيةين



 طريقة العمل

 .مل من محلول الحمض الأميني المجھول 1ضعي في أأنبوبة  •

 مل من ھيدروكس يد الصوديوم ثم رج جيدا  ٢أأضيفي  •

 .نافثول -نقط من أألفا  ٣أأضيفي  •

 .مل من ھيبوبرومايت الصوديوم ثم رجي جيدا ٠٫٥أأضيفي  •

 
 الملاحظة الانبوبة

 اارجةين



  Millon Testاختبار ميلون -5

 وھو اختبار خاص بلكشف عن مجموعة الھيدروكسي فينايل•

 :النظرية العلمية للاختبار•

تتفاعةةل مجموعةةة الھيدروكسيةة فينايةةل في الحمةةض الأميةةني التيروسةةين مةةع •

( ھو عبارة عن أأيونات الزئبق مذابة في أأ حماض النةترات)كاشف ميلون 

يجابي أأيضةا . في تكون راسب بني مُحمَرّ من أأملاح الزئبق ھذا الكشف اإ

 .مع مركبات الفينول 



 طريقة العمل 

مل من محلول الحمض  1قطرات من محلول ميلون الي  ٥ضعي  •

 دقائق  1٠الاميني و سخني في حمام مائي لمدة 

قطرات من محلول نترات الصوديوم و  ٥بردي الانبوبة ثم اضفي •

 لاحظي تكون لون أأحمر 

 

 

 الملاحظة الانبوبة

 التيروسين

 الفيةوا



 

Thank You 


