
(2)الكربوهــــٌدرات  
Carbohydrate 



:نوعان من الكربوهٌدراتهناك   
 

.تتكون من السكرٌات الأحادٌة فقط: كربوهٌدرات بسٌطة  -1  

تتكون من جزء سكري وجزء اخر غٌر سكري مثل البروتٌنات أو : الكربوهٌدرات المعقدة  -2

.جلاٌكولبٌدالدهون وتسمى جلاٌكوبروتٌن او   

http://faculty.clintoncc.suny.edu/faculty/michael.gregory/files/Bio 101/Bio 101 Lectures/membranes/img017.gif


: الأحادٌة الحلقً للسكرٌات التركٌب   
 

الهٌمى استٌال الحلقً وأن السلسلة وتسمى الحلقٌة الصورة الدراسات أن السكرٌات توجد فً أثبتت 

الحلقً ٌنتج عنه متناظرة بناء على ذرة الشكل . المحلولفً ضئٌلة جدا المفتوحة تعد ذات نسبة 

ٌطلق أسفل أو الٌمٌن مجموعة الهٌدروكسٌل إلى فً الجلوكوز الحلقً ،فإذا كانت  1رقم الكربون 

.(β )ٌطلق علٌه بٌتا أعلى أو الٌسار و العكس إذا اتجهت إلى (  α( على المتناظر ألفا  



 : (Polysaccharide)  التسكرعدٌدة الكربوهٌدرات  
 

كربوهٌدرات ٌنتج من تحللها المائً عدد كبٌر من السكرٌات الأحادٌة و تتكون هذه السكرٌات من سلسلة هً 

طوٌلة جدا متفرعة او مستقٌمة مرتبطة بواسطة روابط جلٌكوزٌدٌة و قد تكون متجانسة أي أنها تحتوي على 

نوع واحد من السىكرٌات الاحادٌة كالنشا أوالسٌلولوز ، أو تكون غٌر متجانسة أي أنها تحتوي علً أكثر من 

.نوع من السكرٌات الاحادٌة كالهٌبارٌن  

 

و تتحلل السكرٌات العدٌدة عموما وكذلك المتعددة و الثنائٌة بواسطة الأحماض القوٌة أو الإنزٌمات التً تحلل 

.الأحادٌةمكوناتها  تلك الروابط إلى  



والثنائٌةالإختبارات العملٌة للسكرٌات العدٌدة   

:اختبار الٌودكشف  -1  
والسكرٌات ( الانٌولٌن-الدٌكسىترٌن-الجلٌكوجٌن -النشا)ٌستخدم هذا الإختبار للتمٌٌز بٌن السكرٌات العدٌدة 

و ( أمٌلوبكتٌنو أمٌلوز )مثل النشا السكرٌات العدٌدة حٌث تعطً بعض (. الأحادٌة والثنائٌة)الأخرى 

 الجلٌكوجٌن و الدكسترٌن ألوانا ممٌزة عند إضافة الٌود الٌها.

 

:النظرٌة العلمٌة للاختبار  

جزئ و السبب فً ذلك أن  أزرقلون  النشاٌكون محلول الٌود متراكبات إتزازٌة مع السكرٌات العدٌدة فٌعطً 

سلسلة حلزونٌة الشكل هذا اللون ٌزول بالتدفئة وٌعود بالتبرٌد مرة أخرى و هٌئة  ٌوجد على الامٌلوز

مع الٌود  الدٌكسترٌنمع الٌود وٌعطً بنٌا  لون الجلٌكوجٌنوٌعطً . مع الٌود  بنفسجًٌكون لونا  الأمٌلوبكتٌن

ألوانا تتدرج تبعا لعدد وحدات الجلوكوز بجزئ الدكسترٌن، ولا تعطً السكرٌات الأحادٌة أو الثنائٌة نتائج 

 إٌجابٌة مع هذا الإختبار.

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=C-qWVTlNwdNkIM&tbnid=qfy31YPypBQ4zM:&ved=0CAUQjRw&url=http://askmissteong.blogspot.com/2012/05/starch-amylase-and-iodine-test.html&ei=63txUtaqB_GT0QWZiIG4Bg&bvm=bv.55617003,d.d2k&psig=AFQjCNGQjNJNbap7syKUltq06VdKUBmdjQ&ust=1383255340879556


:العملطرٌقة   

 
.الكربوهٌدراتمل من محلول 2اضٌفً   -1  

. مل من محلول الٌودقطرات  3اضٌفً   -2  

الأنبوبة و بردي اللون ثم لاحظً الانبوبة و سخنً بعد ذلك المتكون،  اللون و لاحظً جٌدا رجً  -3

.أخرىاللون مرة لاحظً   

 العٌنة 

 الملاحظات 

بعد  الاستنتاج 

 الاضافه 

بعد 

 التسخٌن 

 النشا 

 الجلوكوز 

 السكروز 

 سكروز جلكوز نشا



:المائً للسكروزالتحلل   
 

جزئ من الجلوكوز مع جزئ من الفركتوز فً الموقعٌن السكروز سكر ثنائً ٌتكون من ارتباط 

2،1 على الترتٌىب لذا لا توجد مجموعات مختزلة فً السكروز. فعند تحلله مائٌا ٌعطً السكرٌن 

 المختزلٌن الجلوكوز والفركتوز فٌكتسب خواصاً إختزالٌة.

 

:النظرٌة العلمٌة للاختبار  

أو كاشف بارفوٌد كما أنه بندكت مختزلة فً السكروز فلا ٌؤثر على كاشف لا توجد مجموعات 

.أن ٌتحلل السكروز إلى مكوناتهإلا بعد أوزازون لاٌكون   

 نتٌجة سلبٌة فً اختبار بندكت

 نتٌجة اٌجابٌة فً اختبار بندكت



:طرٌقة العمل  
. مل من محلول السكروز 4ضعً كل منهما فً اختبار حضري انبوبتٌن  -1  

، اما الانبوبة الأخرى لا ٌضاف (1انبوبة )احدى الانبوبتٌن المركز إلى الهٌدروكلورٌك قطرات من حمض  7أضٌفً  -2

(2انبوبة)علٌها   
. لتبردمائً مغلً، أتركً الانبوبتٌن حمام فً دقائق  15لمدة سخنً الأنبوبتٌن  -3  

ٌمكن القاعدي وللكشف عن ذلك لكً ٌكون الوسط )هٌدروكسٌد الصودٌوم من قطرات 5الانبوبتٌن  الى كلا أضٌفً  -4

(الشمساستخدام ورق تباع   
: ( حمض الهٌدروكلورٌك+ سكروز ) 1الانبوبة وسلفانوف على اختبار بندكت قومً بإجراء  -5  

. دقائق 3مل كاشف بندكت، سخنً فً حمام مائً مغلً لمدة  2+ ( 1)مل من انبوبة  2اضٌفً *   

. دقائق 3، سخنً فً حمام مائً مغلً لمدة سلفانوف مل كاشف  2.5+ ( 1)انبوبة مل من  2اضٌفً *   

تحتوي على سكروز فقط)2الانبوبة قومً بإجراء اختبار بندكت على  -6 ) :  

. دقائق 3مل كاشف بندكت، سخنً فً حمام مائً مغلً لمدة  2+ ( 2)مل من انبوبة  2اضٌفً *   

 
الكشف عن الجلوكوز والفركتوز فً المحلول الناتج وذلك باجراء اختبار بندكت للكشف عن ٌتم *   

. بكاشف سلفانوفعن الفركتوز الكشف ثم الجلوكوز   

حمض الهٌدروكلورٌك +  محلول السكروز  محلول السكروز

 المركز

 اختبار بندكت  اختبار سلفانوف اختبار بندكت



حمض الهٌدروكلورٌك+ سكروز   سكروز 

سلفانوف)+(  بندكت( -)  بندكت)+(    



:المائً للنشاالتحلل   
 

وذلك بالتحلل المائً على طبٌعة السكر الأحادي المكون لجزئ النشا للتعرف هذا الإختبار ٌستخدم 

.الذي ٌمكن الكشف عنهالجلوكوز  فً وسط حمضً حٌث ٌتكون  

 

:العلمٌة للاختبارالنظرٌة   

لا ٌحتوي جزئ النشا العملاق إلا على عدد محدد جداُ من المجموعات المختزلة ولذا فهو أساساُ لا 

ٌختزل محلول بندكت ولا كاشف بارفوٌد )سكر غٌر مختزل( . أما بعد التحلل المائً فٌتكون 

 الجلوكوز وهو )سكر مختزل( وٌكون اوزازون.



:طرٌقة العمل  
 .كبٌرةاختبار نبوبة أفً مل من النشا  2ضعً •

ثم  ،دقٌقة 15لمدة وسخنٌها فً حمام مائً مغلً , المركزالهٌدروكلورٌك نقاط من حمض  10أضٌفً •

 .المحلولبردي 

الوسط قاعدٌة الكشف عن ٌمكن )ٌصبح الوسط قاعدٌاً إلى أن هٌدروكسٌد الصودٌوم قطرات من  7أضٌفً •

 (الشمسبورق تباع 

 بالتساويأنبوبتٌن نظٌفتٌن محتوى الأنبوبة إلى قسمً •

 .الٌود ولاحظً النتٌجةمحلول قطرات من  3الأنبوبتٌن لإحدى أضٌفً •

 دقائق ولاحظً النتٌجة 3لمدة سخنً و رجً مل من كاشف بندكت ثم  1الثانٌة للأنبوبة أضٌفً •

حمض الهٌدروكلورٌك المركز+  محلول السكروز   

 اختبار الٌود اختبار بندكت



(-)كشف الٌود   
)+(بندكت   

حمض الهٌدروكلورٌك+ نشا   

 [بعد التسخٌن ]


