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 م2019لمؤتمر الدولي الأول للمعلومات الجغرافية لورقة بحثية مقدمة 
 م2019 فبراير 14 – 10 افقالمو ـه1440 جمادي الآخر 9-5 الرياض / المملكة العربية السعودية:

 مقدمة -1
تخلف سنويا الكثير من الخسائر  حيثالبشر  ات التي تواجهالتهديد تعتبر الكوارث الطبيعية من أخطر

 الدولوأصبح التعامل معها من القضايا التي تؤرق الدول والمجتمعات الدولية خاصة في  ،البشرية والمادية
العمرانية وشبكات الطرق بالمناطق  طبيعية التي تتأثر بها المنشآتلأخطار الوتعد السيول من أشد ا. النامية

ً ومكاناالتي ه الجافة والصحراوية الجافة وشب لاسيما وأن السياسات  ،تتصف بقلة الأمطار وتذبذبها زمانا
المدن من حيث تعاني العديد من  ،العمرانية قد أهملت هذا الجانب في معظم مدن المملكة العربية السعودية

 (2010المركز القومي لبحوث الماء، الأودية ومجاري السيول وطمس معالمها ) الزحف العمراني على حساب
تنجح في توضيح المخاطر التي تواجه المدن بشكل إن معظم الدراسات السابقة في مجال مخاطر السيول لم 

بيعية للشعاب لى طمس المعالم الطبب يرجع إولعل الس على إدارة المخاطر. دقيق تساعد أصحاب القرار
عملية إدارة مخاطر السيول تشتمل على عدة مراحل منها مرحلة  إن. متعاقبةخلال فترات زمنية والأودية 

التعامل معه أثناء الحدث ومرحلة تحديد الأضرار وتحديد الفترة الزمنية  بحجمه ومرحلة والتنبؤمعرفة الخطر 
إلا أن تلك  .أولوياتها تها وإيجاد حلول دائمة لها وتحديدحصر المخاطر لدراس أتي عمليةومن ثم ت ،للتعافي منها

بيانات ومعلومات صحيحة ودقيقة تكون على صيغة تقارير ورسوم بيانية  مع توفير تترافق أنالعمليات لا بد 
 خاطر.المستقبلية وبناء برنامج متكامل لدرء تلك الم الاحتياجاتوخرائط تساعده في تقدير 

نتائج وتقارير دقيقة يعتمد عليها في اتخاذ  إلىوصول للعملية جمع البيانات والمعلومات وتحليلها  إن 
 . لذلكالقرار قد تأخذ من الوقت الكثير في حين أننا نتعامل مع مخاطر يلعب فيها عامل الوقت والدقة دوراً مهما

 لإدارةرار الدقيقة لصاحب القالبيانات ير توففي  GIS المعلومات الجغرافيةتقنيات نظم  تأتي أهمية استخدام

 والقروية بوزارة الشئون البلدية الأهدافمركز تحقيق يتولى و .(2011)علي، المدن كوارث السيول التي تهدد 

يضم عدة والذي  ،2030أحد برامج رؤية المملكة  2020 برنامج التحول الوطني تطوير آليات لتحقيق
جميع أمانات المملكة بضرورة  هتوقد وج .الأمطارر السيول وتصريف مياه درء أخطا مبادرات أهمها مبادرة

نظم المعلومات الجغرافية وإعداد المخطط الشامل لدرء أخطار السيول  باستخدامإعداد خرائط الغمر والمخاطر 
يع نفيذ مشاريوضح أولويات ت بحث وتصريف مياه الأمطار لكل منطقة من مناطق المملكة العربية السعودية

إن التحدي الكبير أمام القطاع البلدي هو تحديد أولويات تنفيذ مشاريع درء  .ل لكل منطقةالحماية من السيو
وذلك في ظل الميزانيات  ،جريان السيلأخطار السيول وتصريف مياه الأمطار بناءً على الخطورة الناجمة عن 

مطار وقلة مخصصات الدراسات ف مياه الأالمحدودة والمخصصة لمشاريع درء أخطار السيول وتصري
تسخير نظم المعلومات الجغرافية  إلىوتبدو الحاجة ماسة  .الهندسية والتصاميم لكل قطاع من القطاعات البلدية

جميع العناصر المؤثرة والمتأثرة بأخطار  من أجل المساهمة في بناء قاعدة نظم معلومات متكاملة تشمل
استعراض تجربة أمانة  إلىويهدف هذا البحث  .درء أخطار السيوللة حلول سريعفي إيجاد  للمساهمة ،السيول

البحث المنهج  مخدتس. ويئلتحديد مخاطر السيول بمدينة حالمنطقة حائل في استخدام نظم المعلومات الجغرافية 
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بحثية ئج الالنتاثيق وتو السيول أخطارمع  أولويات التعامل لتطوير لة الدراسيةوالتحليلي لنموذج الحا الاستقرائي
 يمكن تعميمها على كافة محافظات المملكة العربية السعودية. بحيث

 البحث ةإشكالي -2
أولويات تنفيذ مشاريع درء أخطار السيول وتصريف مياه  تحديدهو إن التحدي الكبير أمام القطاع البلدي 

ريع درء لمشا المخصصة دية المواروفي ظل محدود جريان السيول.الناجمة عن على الخطورة  الأمطار بناءً 
لكل قطاع من وقلة مخصصات الدراسات الهندسية والتصاميم مطار أخطار السيول وتصريف مياه الأ

بناء  المساهمة في من أجل  GISالمعلومات الجغرافية  نظمبات من الضروري تسخير  ،ةالقطاعات البلدي
في مدن المملكة العربية  ثرة بأخطار السيولثرة والمتأقاعدة نظم معلومات متكاملة تشمل جميع العناصر المؤ

  .السعودية

 أهداف البحث -3
 تخدام نظم المعلومات الجغرافية فياسفي  استعراض تجربة أمانة منطقة حائل إلىهدف هذه الورقة ت

 الثانوية التالية: الأهدافإلى  تحقيق إلىكما يسعى البحث  .تحديد مخاطر السيول بمدينة حائل

في دعم متخذ القرار فيما يتعلق بدرء أخطار السيول عن المعلومات الجغرافية ية نظم دور تقناز إبر ▪
 حائل.المناطق العمرانية بالتطبيق على مدينة 

 .توثيق أساليب المعالجة وطرق الحماية المختلفة من مخاطر السيول ▪
 ( لمدينة حائل.Flash Flood Risk Mapطة مخاطر السيول )ارإنشاء خ ▪

 حثيالمنهج الب -4
 في المملكة لحالة الدراسية لمدينة حائلوالتحليلي لنموذج ا الاستقرائياعتمدت الورقة على المنهج 

وتحليل  السيول صتخ التي والإحصاءات والبيانات للخرائط دقيقحصر تتناول المنهجية  العربية السعودية.
منطقة حائل في استخدام نظام  ةأمانبة تجريستعرض البحث  .حدوثها ومعـدلاتعلى منطقة الدراسة  آثارها

ائج نت إلىللوصول و هامة للتعامل مع مخاطر السيول في مدينة حائل.المعلومات الجغرافية كأحد الأدوات ال
 تحليل في 3D Analysis الأبعاد ثلاثيالتحليل  أدواتيستخدم البحث  مؤشرات لمخاطر السيولو بحثية

 شبكات دراسة في Spatial Analysis المكاني التحليل م البحثدخيستكما  .الرقمية الارتفاعات نماذج
وأخيرا  .بالمنطقة المتعددة والجيولوجية المورفولوجية خصائصوال الأراضي واستخدامات التصريف وأحواض

 الأرض استخدامات عناصر بعض تحديد في Visual Analysis البصري التحليل أدواتيستخدم البحث 
برامج والتقنيات د من العد. 1ويلخص الجدول رقم  .الميدانية الدراسة أثناء خاصة يةحقل خبرة تتطلب التي

 .درء أخطار السيول بمنطقة الدراسة اتالحديثة في دراس

 البحث البرامج المستخدمة فيملخص  .1جدول 

 اسم البرنامج الغرض منه
عدة قا إعداد وتحليل البيانات المكانية وعرض البيانات والخرائط، وبناء

ات جغرافية للمنطقةبيان  
Arc GIS 

 WMS للتحليل الهيدرولوجي

 ً  Hyfran ، Excel لتحليل بيانات الأمطار وتمثيلها إحصائيا

 AutoCAD رسم المخططات واللوحات والخرائط المختلفة

للتعامل مع الخرائط والصور الفضائيةبرامج مساعدة لتجهيز البيانات و  Google Earth ، Global Mapper 

 (1439)أمانة منطقة حائل، در : مصال
 الدراسةأدبيات  -5

 بأنها استخدام تقنيات الحاسب الآلي في جمع وتحليل ومعالجة البيانات نظم المعلومات الجغرافية تعرف
حفظ وتخزين إلى تطوير و وتهدف نظم المعلومات الجغرافية .وعمل قاعدة بيانات متكاملة والمعلومات

متخذ القرار على اتخاذ القرار الصائب في  وبالتالي مساعدة إصدار التقاريرانات واسترجاعها ولبيالمعلومات وا
المتساقط من  هي الأخطار الناتجة عن حركة الماءفمخاطر السيول  أما .(2007)الزيدي، الوقت المناسب 

رض سواء في الأت إلى المنحدرات بفعل جاذبية وطبيعة جراء الأمطار على سطح الأرض من المرتفعا
)عبدالله،  جزء من السيول الأرضكذلك تعتبر حركة المياه المتساقط على سطح  ،أو القنوات الطبيعيةالمجاري 

خاصةً السيول  ،الأزمات والكوارث دور هام في تسهيل إدارةنظم المعلومات الجغرافية تلعب  .(1439



3 
 

 نبؤأو تتصور عام  لوضع بيانات اللازمةوالإذ يحتاج صاحب القرار إلى توفير المعلومات  ،والفيضانات
وقد تطورت الحاجة الملحة لمواجهته سواء بحلول دائمة أو مؤقته.  اللازمةوبناء الآليات والسياسات بالخطر 

ط الحضري والبيئي لاسيما مع ازدياد خاصة التخطي في العديد من المجالات إلى نظم المعلومات الجغرافية
ً  يعتبر استخدام أنظمة المعلومات الجغرافية، اً وأخير .العمراني والسكاني المطردمو تعقيد المدينة بسبب الن  هاما

طار إضافة إلى وتجمعات مياه الأم الغمرمناطق تحديد و ،لإنتاج خرائط درجات مخاطر السيول والغمر
ستراتيجيات د االبيانات والمعلومات لمشروعات السيول القائمة والمستقبلية من المدخلات الهامة في تحدي

 السيول.وأولويات مشروعات درء أخطار 

 )نموذج الحالة الدراسية(نظم المعلومات الجغرافية في درء مخاطر السيول تطبيقات  -6

 تحليل الموقع العام والعلاقات المكانية   6-1
 صلهايف يوجنوب صحراء النفود مباشرة الت ،الغربي للمملكة ليمافي منتصف الجزء الش مدينة حائل تقع

عرة تسمى سلسة جبال أجا، وتقع المدينة ضمن الحدود الإدارية لأمانة حائل حيث تعد عن حائل منطقة جبلية و
المدينة المنورة  وهيوترجع أهميتها لتوسطها بين خمس مناطق إدارية من المملكة  .لعاصمة الإدارية لهاا

وحدات إدارية  أربعالحضري لحائل من  نيامرلعيتكون النسق ا .والقصيم والحدود الشمالية والجوف وتبوك
الأمانات المجاورة عبر عدد من شبكة وترتبط مدينة حائل بهذه المدن و ،: حائل والغزالة وبقعاء والشنانوهي

كما يقع مطار  ،القصيم( -حائل ،العلا –حائل ،المدينة المنورة -الطرق الإقليمية تتمثل أهمها في طريق )حائل
ويوضح كل  ،الوصول للمنطقة محلياً ودولياً عبر هذا المطار كم مما يسهل 2و نة بنحمديال حائل جنوب وسط

 .الدراسة منطقةالحدود الإدارية ل .1من الشكل 

اليابس داخل  كتلة واسعة منمنطقة الدراسة منطقة داخلية لا تطل على مسطحات مائية وتقع وسط تعد 
و ° 27 '07ما بين دائرتي عرض تقع و ،سطح البحر عن م 1350 – 875ويتراوح ارتفاعها بين  ،المملكة

لتبلغ المسافة ° 41 '52و ° 41 '15كم، وبين خطى طول  75شمالاً في مسافة يقدر طولها بـ ° 27 '40
ومن الشرق إلى  ، دقيقة   33مال إلى الجنوب عبر كم، وبذلك تمتد منطقة الدراسة من الش 60العرضية نحو 

خ الجاف الذي تتمثل أهم خصائصه في موقع فإنها تقع ضمن إقليم المنالهذا القا ووف ،دقيقة '37الغرب عبر
ً  الجافة المنطقة وهى هبوب الرياح التجارية الجافة شتاءً والرياح القارية ً صيفا ولا تتجاوز قيم الأمطار  ،أيضا

ية المتعلقة به نجد تباين بيعووفقاً للموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة والجوانب الط مم سنوياً.100يها الساقطة عل
كما تغطى الأراضي الصحراوية  .ة ما بين إقليم المناطق الجبلية والسهلية والصحاريالتضاريسي اخصائصه

سلسة جبال  المرتفعات في الغرب فيما يسمى سلسلة جبال أجا، وفي الشرق ، وتتركز مناطقالجزء الأكبر منها
ي تقع في منطقة العديد من الأودية نحو مدينة حائل الت نهمار مبينهما سهل البطين، وينحد وينحصرسلمى، 

 .مركز عمراني هام في هذه المنطقةمنبسطة ومنخفضة لتمثل 

 
 لإدارية لمنطقة الدراسةالحدود ا .1رقم شكل 
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ً سلسلة جبال أجا التي تمتد في دي الأديرع وداخل حوض تصريف وا حائل مدينة وتقع يحدها غربا
كم عرضًا، وتضم قمم 35و 25كم طولاً وبين 100غربي إلى الشمال الشرقي بما يقارب الب والاتجاه من الجن

 استخدامتم لقد مترًا فوق منسوب متوسط سطح البحر.  1500مرتفعة يصل ارتفاع بعضها إلى أكثر من 
)مدينة الملك  م10( ذو دقة تفريق (ASTER DEMالرقمي  الارتفاعاتموذج لتحليل ن ArcGISبرنامج 

عية كما هو تضاريس المدينة وحوض وادي الأديرع وأحواضه الفر استنتاج تم. كما م والتقنية (عزيز للعلوالبدع
متر فوق منسوب  1540متر إلى  907تتفاوت مناسيب الأرض الطبيعية بها من  . حيث2موضح بالشكل رقم 

 المعايير .3رقم والشكل  .2قم ريوضح الجدول كما  .سطح البحر لكامل حوض تصريف وادي الأديرعمتوسط 
 .دارات بمنطقة الدراسةالانح لتصنيف العالمية

 
  DEMالرقمي الارتفاعاتنموذج  .2رقم شكل 

 ()مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية المصدر:

 الانحدارات لتصنيف العالمية المعايير .2 جدول رقم

 حدارنلااموقع فئة  تصنيف الانحدار جاتفئات الانحدار بالدر م

1 0 – 2 º المراوح الفيضية مستوى 

2 2.1 º – 5.9 º بيدمنت نطاق التلال خفيف 

3 6 º – 10.9 º قمم بعض التلاللسفوح الجبال ولالأجزاء الدنيا  متوسط 

4 11 º – 18.9 º  شديد الانحدار
 نسبيا

سطى والعليا لبعض الكتل نطاق الحافة والتلال والأجزاء الو فيتنتشر 
 قمم الجبال والأجزاء العليا من بعض منحدرات الجبال شديد الانحدار º – 30.9 º 19 5 التلية

 درات الجبلية الشديدةفات والمنحمناطق الحا جداً  الانحدارشديد  31-45 6

 الانحدارجروف وحافات خطرة شديدة  جداً  الانحدارشديد  45أكبر من  7

 .(1438)أمانة منطقة حائل، ، والانحدارت ائفل  (Young)على تقسيم ينـج  اعتمادا لمصدر:ا
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 الانحداراتخريطة  .3رقم شكل 

 (1438)أمانة منطقة حائل،  المصدر:

العالية في النطاق  بانحداراتهيز صريف وادي الأديرع يتمأن حوض ت نجد قما سبتحليل  إلىواستنادا 
أن  .4ويوضح الشكل . °4.7رع نحو يدلأا حوض انحدارسلسلة جبال أجا ويبلغ متوسط  واجدالغربي له حيث ت

تكوين الصخور النارية ويتمثل في غرب المنطقة  ،جيولوجيين رئيسيين وهما من تكوينينالمنطقة تتكون 
في باقي أجزاء حوض  هرمال والرواسب الوديانيينات الثم تكو ،بمنطقة جبال أجا ويتميز بقلة نفاذيته للمياه

المرتفعة للمياه وارتفاع معدلات تسرب المياه  بنفاذيتها ة منها وتتميزسيئيرالأودية خاصة ال ومجاريالتصريف 
وأولوياتها المبنية على ذلك في مدينة اتخاذ قرار يحدد مخاطر السيول  بناء على ما سبق يتضح صعوبةو .بها

 .اتيوالأولوديد المخاطر لتحاستخدام نظم المعلومات الجغرافية  إلى. لذلك تبدو الحاجة ماسة حائل
 

 
 لمنطقة الدراسة جيةالخريطة الجيولو. 4رقم شكل 

 )منظمة الزراعة والاغذية للأمم المتحدة( المصدر:
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 الحالية ومدى توافقها مع المسارات الطبيعيةالسيول حديد مشروعات درء أخطار ت 6-2
 وليمراجع ة مش روعات درء أخط ار الس ب ة منطق ة حائ لان أم تقام. 5كما هو موضح من الشكل رقم 

أيض ا دراس ة م دى تواف ق تل ك المش روعات م ع مس ارات ه ذه المش روعات الس ابقة ويم تقي ت م وقد مدينة حائل ل
موض  ح عليه   ا الجغرافي   ة المعلوم  ات الخريط  ة نظ   م  م  ن خ   لال م2003م و1983ي  ة الطبيعي  ة لع   امي الأود

رات الجوي  ة ص  ولمامس  ارات الأودي  ة الطبيعي  ة وفق  ا لخ  رائط و الس  يول إض  افة إل  ى أخط  ارمش  روعات درء 
 .م2003م و1983لعامي

 
 ومدى توافقها مع المسارات الطبيعية نة حائلمشروعات درء أخطار السيول بمدي .5كل رقم ش

 (1438)أمانة منطقة حائل،   

 الطبيعية الأوديةالقائمة المتعارضة مع مسارات  معالجة المرافق الحكومية 6-3

وفق  ا للأهمي  ة المبني  ة عل  ى  ،تت  أثر بأخط  ار الس  يولومي  ة الت  ي حكال مواق  ع المراف  قوترتي  ب أولوي  ات ت  م تحدي  د 
 الأمط ارخلال خرائط نظم المعلومات الجغرافية الخاصة بمخاطر الس يول وتص ريف مي اه الخطورة العالية من 

 العش وائي الن اتج م نمن تراكمات التخطيط  خلال الفترة السابقةهذه المواقع  نشأت. لقد بمدينة حائل وضواحيها
 .مواق ع تس ع راف قه ذه الم بل غ ع دد .3ح من الجدول رقم وكما هو موض .ضعف السياسات العمرانية ب أوايغ

ف  ي خريط  ة نظ  م معلوم  ات  الأودي  ة الم  ؤثرة عليه  اوأم  اكن تل  ك المواق  ع الحكومي  ة  .6وض  ح الش  كل رق  م كم  ا ي
  .جغرافية

 تهالجعامبأخطار السيول وطرق  مواقع المرافق الحكومية المتأثرة .3دول ج

 الحلول الوادي المؤثر الموقع الاسم

مستشفى النساء والولادات 
 والأطفال

 وادي فرعى حي المصيف
حق لعبارة الشمالية غرب مخطط ملتنفيذ قناة مفتوحة تبدأ من ا

تمتد شرقاً حتى الدوار لتتحول إلى قناة صندوقية حتى  ،أجا
 رتصل العبارة في طريق مشا

 وادي فرعى ينة حائلدم لكلية البنات جامعة حائ

تنفيذ شبكة صرف أمطار محدودة في مخطط أجا للجزء  -
 الشرقي منه المحاذي للملكية وربطها بالقناة الصندوقية

 المقترحة بطريق مشار.

 معالجة مناسيب الشوارع المحيطة بالكلية. -

 التربة.تنفيذ بئر شحن جوفي لتصريف مياه الأمطار إلى  -

 وادي فرعى جنوب شرق حائل ئلحا محطة كهرباء مدينة
تحويل مسار الوادي إلى وادي الخريمي مع عمل حوض تهدئة 

 وكذلك قناة صندوقية مغطاة

 تحويل مسار الوادي إلى وادي الخريمي وادي فرعى جنوب شرق حائل مخطط سوق الماشية
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  شمال المدينة الصناعية مخطط تشاليح السيارات
خطط من خلال مسار جديد لما نتحويل مسار الوادي وأبعاده ع

 إلىالشمال ثم يتجه  إلىتد شرق مخطط تشاليح من الجنوب يم
 قي مع وادي الغريسالغرب شمال المخطط حتى يلت

صوامع الغلال ومطاحن 
 الدقيق

شمال مدينة حائل 
 "شرق مخطط اللقيطة"

 طايح

مجرى للوادي داخل أرض المؤسسة جنوب  تحديد وتنفيذ
إلى أرض الحوض من الجهة الجنوبية ل دخيالمباني القائمة ل

ويخرج  -ويمتد شرقاً بمحاذاة السور الجنوبي ،الغربية للسور
 ور الشرقي ويستمر بعد ذلك في مساره الطبيعيمن جنوب الس

 جامعة حائل
شمال مدينة حائل 

 "شمال مخطط اللقيطة"
 - البستيين

 جفيلة -صلفيح 
كوبري أو عبارة ذ فينتحويل مسار الأودية باتجاه الشمال مع ت

 عند تقاطعها

 مستشفى حائل العام

 

بمخطط هيئة تطوير 
 منطقة حائل 

 مدينة حائل() غرب

د روافد أح
 وادي المغواة

يوجد مشروع تحت التنفيذ حالياً يتضمن إنشاء قناة ترابية  -
غرب المخطط لتأخذ الفائض من سيول بمحاذاة الجبال الواقعة 

القائمة بمخرج عقدة وكذلك  اتيرحوادي عقدة بعد امتلاء الب
ثم تستمر القناة حتى  ،السابقة البحيرة المزمع إنشاءها جنوب

لتتحول بعدها إلى قناة  ،ع جنوب غرب المخططالدوار الواق
م لتمتد شرقاً عبر شارع  x 2 6صندوقية مغطاة بأبعاد 

الشمالي لمخطط الشفا وتستمر شرقاً حتى تصب في الأربعين 
 وادي الأديرع

عمل حواجز توجيه غرب أرض المستشفى لتوجيه مياه  -
 الأمطار شمالا لتصب في سيل الكشرية.

 تنفيذ شبكة وخطوط صرف الأمطار وادي فرعي شارع بيروت لبناتكلية التقنية ل

 .(1438)أمانة منطقة حائل، المصدر: 

 
 حكومية المتأثرة بأخطار السيولمواقع المرافق ال .6كل رقم ش

 .(1438منطقة حائل،  انة)أم المصدر:

 رء أخطار السيولد لسياساتطار عام إ تطوير 6-4
 وتم ،تتعدد السياسات المتبعة لحماية المناطق المعرضة لخطر السيول وفقاً لحالة المنطقة المراد حمايتها

 على النحو التالي: السيول أخطار مع تعاملللسياسات  ثلاثتحديد 
تعاد بالمناطق العمرانية )السكانية السياسة على الاب ذهد هتعتم :Avoidanceسياسة التجنب  ▪

والصناعية( القائمة عن أماكن خطورة السيول والكوارث مع الأخذ في الاعتبار أن هذه الطريقة لا 
وأيضاً  .ود مخططات سكانية قائمة ذات كثافات سكانية عاليةتكون ذات جدوى اقتصادية في حالة وج

 انية جديدة في أي أماكن عرضة لأخطار السيول.مة أي مخططات عمرإقانع تعتمد هذه السياسة على م
تعتمد هذه السياسة على تصميم وإنشاء مجموعة أعمال هندسية  :Protectionسياسة الحماية  ▪

 ،حواجوثارها الكارثية عن طريق إنشاء سدود إعاقة وتخزين، للحماية من أخطار السيول لتلافي آ



8 
 

..إلخ. مع الأخذ في الاعتبار الجدوى الاقتصادية صندوقية، عبارات . تواقنو تحويل مفتوحة قنواتو
 .في اختيار طريقة الحماية المثلى لآن منشآت الحماية من أخطار السيول ذات تكاليف اقتصادية عالية

ويجب الأخذ في الاعتبار تصميم وتنفيذ برنامج  ،سة الآثار البيئية لتلك المشروعاتوأيضاً لابد من درا
  .ك الأعمال لضمان كفاءتها الهندسية الكاملة دائماً لدرء خطر السيولائية متكامل لتلوق انةصي

وتعتمد هذه السياسة على تخفيف أثار أخطار السيول لتقليل الخسائر  :Mitigationسياسة التخفيف  ▪
ار خطالتخطيط الأمثل لاستخدامات الأراضي للمناطق المعرضة لأ ذلك عن طريقى أقل قدر ممكن وإل

نشر الوعي وعلاوة على ذلك،  والاشتراطات المناسبة للمباني وطرق الإنشاء. تحديد الأكوادوالسيول 
راضي المعرضة لأخطار السيول لتعريفهم بتلك الأخطار وخطط الإخلاء بين السكان ومستخدمي الأ

 السيول واللجوء إلى الأماكن الآمنة.والابتعاد عن أماكن الخطورة أثناء حدوث 
هيدرولوجية لل ات شاملةيترافق مع دراسأن  يجب الوضع القائم بمدينة حائل، فإن تحليل بقس مامو

من خلال منظومة متكاملة بين الجهازين  ،مواجهة أخطار كوارث وأزمات السيولل العام للمدينة لمخططوا
نظام  .7ويوضح الشكل  .ةالجلمعبدءاً من التوقع ومروراً بالوقاية ثم المواجهة ووصولاً إلى اوالتنفيذي  الإداري

 .(1995)الشامي،  ينة حائلالتخطيط المقترح لدرء أخطار السيول لمد

 
 دينة حائلنظام التخطيط المقترح لدرء أخطار السيول لم .7رقم الشكل 

 (1439)أمانة منطقة حائل، المصدر: 

 ية لحفظ مسارات الأودية والشعاب الطبيعيةالخطوات الإجرائتحديد  6-5
شعاب الطبيعية من خطر التعدي الإجراءات اللازمة لحماية وحفظ مسارات الأودية والعدد من  ضعو مت

دون الرج  وع إل  ى إدارة حكومي  ة  لجه  ةتخص  يص أي موق  ع  أوع  دم اعتم  اد أي مخط  ط  ذل  ك عليه  ا وتتض  من
بيعية التي خارج ب الطالشعاتبتير حدود الأودية وكما عملت الأمانة على  .السيول والأمطار بأمانة منطقة حائل

 ،م 100عل ى أن يك ون ح دود الح رم للأودي ة الرئيس ية  ،وتحدي د ح رم آم ن له ا م ن الجهت ين ،النطاق العمراني
ع  دم الموافق  ة عل  ى طلب  ات توص  يل الكهرب  اء والمراف  ق و م. 30انوي  ة والأودي  ة الث ،م 50والأودي  ة الفرعي  ة 

البن اء  ظ رحوكذلك  ،بكافة درجاتهاالسيول  مجاريفي بالبناء السماح  أو الأودية مجاريللأملاك الواقعة داخل 
إص دار خ رائط نظ م معلوم ات  إل ىمان ة . وس عت الأداخل حرم الأودية إلا منشآت الحماي ة م ن أخط ار الس يول

تحدي د مج اري الأودي ة و ،( موضح عليها الأودية المعتمدة وكافة المعلومات والبيانات المس اعدةGISجغرافية )
الجه ات  إل ىورفعها  2003و 1983ة متطابقة لمسارات الأودية لعامي فقاً لخرائط معتمدة من الأمانوحرمها و

 كم(.القانونية )المحا

 مع مسارات الأودية لطرق وشبكات امدى تعارض المخططات القائمة والمستقبلية تحديد  6-6
يتضح و .ت الأودية الطبيعيةالمخططات العمرانية لمدينة حائل مع مسارا تقاطعات. 8رقم يوضح الشكل 

تداخل مس ارات الأودي ة حليل نتائج تقاطعات المخططات العمرانية مع مسارات الأودية والشعاب الطبيعية من ت
ل  وادي الأدي  رع الرئيس  ي  يالنط  اق الش  مال يبش  كل واض  ح م  ع المخطط  ات العمراني  ة لمدين  ة حائ  ل خاص  ة ف  

 وادي ي ال ذي يش ملالش رقي ي وك ذلك النط اق الش مال ،ة حائ لدين ه ممن جبال أج ا باتج االمتجهة شرقاً والأودية 
ات العمراني  ة م  ع الأودي  ة الطبيعي  ة تق  ع ف  ي النط  اق ط  لمخطل تقاطع  اتأم  اكن  يوج  د كم  االغ  ريس. الخريم  ي و

 م ن مخطط ات الأراض ي قطع ة 8311أن ه يوج د ع دد التحلي ل ئج نتا أظهرتلقد  الشمالي الغربي لمدينة حائل.
تق  ع داخ  ل  ي الت  يض  ارالأ اتمخطط  م  ن قطع  ة  176857م  ن إجم  الي  ٪4.69ودي  ة بنس  بة متداخل  ة م  ع الأال

 يض من أولوي ات المخطط ين ومتخ ذق العمراني ة يجب وض ع ه ذه المن اط . لذلك،العمراني لمدينة حائلالنطاق 
رات المحافظ  ة عل  ى مس  ا إل  ىا الحاج  ة ماس  ة ، تب  دووأخي  را .ائ  ل لحمايته  ا م  ن أخط  ار الس  يولح الق  رار بمدين  ة
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ً  قط  ع أراض  ي أو ط  رق داخله  ا يعل  ى حالته  ا وع  دم تخط  يط أ ييعي  ة كم  ا ه  الأودي  ة الطب  تع  ديلو مس  تقبليا
 عد لتفادي تقاطعها مع مسارات الأودية. المخططات التي لم يبدأ تنفيذها ب

 
 داخل مدينة حائلتقاطعات المخططات العمرانية مع مسارات الأودية  .8شكل رقم 

 .(1438ل، قة حائنط)أمانة مالمصدر:  

 حرجةالمناطق ال تحديد 6-7
وترتي  ب أولوياته  ا طبق  اً  موق  ع 21النق  اط الحرج  ة بمنطق  ة الدراس  ة وع  ددها  .9يوض  ح الش  كل رق  م 

حي  ث ت  م تحدي  د مواقعه  ا وإس  قاطها داخ  ل أح  واض التص  ريف  ائم  ة ودرج  ة الخط  ورة لك  ل موق  عللمش  كلات الق
( في إسقاطها GISام برامج الأوتوكاد ونظم المعلومات الجغرافية )دخستتم ا . كماعليها لمعرفة الأودية المؤثرة

ث م  ،ي ة الهيدرولوجي ةجغرافياً من أجل توصيف هذه النقاط الحرجة وتحديد المشكلة الت ي تتع رض له ا م ن الناح
( GIS Map( وخريط  ة نظ  م معلوم  ات جغرافي  ة )Geo_Databaseبن  اء قاع  دة بيان  ات جغرافي  ة له  ا )

ل له ذه النق اط وتحدي د الجه ة المس ئولة والمعني ة بتنفي ذ تل ك الحل ول م ن أج ل إعط اء تراح الحلوقا للمساهمة في
  ،النقاط الحرجة تصور شامل لهذهمتخذي القرار 

 
 مواقع النقاط الحرجة .9شكل رقم 

 .(1438حائل، )أمانة منطقة  المصدر:
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 مدينة حائللخطورة الدرجات  خارطة إعداد 6-8
الت ي توض ح المن اطق المعرض ة للغم ر  درجات الخطورة للس يولبإعداد خرائط  حائل ةأمانة منطق تقام

وك ذلك أم اكن تجمع ات مي اه الأمط ار ف ي المن اطق العمراني ة لمدين ة حائ ل  ،السيول نتيجة جريان الأودي ة بمياه
ة المس تنتجة م ن ي الهيدرولوجالبيانات والمعاملات المتيورولوجي ة والمورفولوجي ة و . لقد تم استخدامهاوضواحي

المعلوم ات الجغرافي ة  ب رامج نظ م م نالبيان ات  عل ى الاعتم ادم كما ت .(WMS) امج التحليل الهيدرولوجينبر
 .اس  تخدامات الأرضورائط الجيولوجي  ة ل س  طح الأرض والخ  ومي  و الارتفاع  اتوالاستش  عار ع  ن بع  د مث  ل 

بيان ات أعم ال و ،خط يط بأمان ة منطق ة حائ لتن إدارة الشبكات الطرق التي ت م الحص ول عليه ا م إلى  بالإضافة
خ رائط الغم ر  إع داد ف يالس دود. وت م اس تخدام البيان ات الس ابق ذكره ا القن وات المائي ة والحماية المختلف ة مث ل 

والش كل رق م  3 رق م كما هو موضح في الجدول .(Flaflom ،2009) بمدينة حائل فرعيةلأودية الرئيسية والل
 الخط وات لبن اء نم وذج مك اني وهي درولوجي يوض ح تل ك المن اطق المعرض ة للغم ر ع دد م ن باعفقد تم ات 10

معاملاته  ا  لاس  تخراجوذل  ك  ،الم  ؤثرة عل  ى مدين  ة حائ  لوأحواض  ها إع  داد الدراس  ات الهيدرولوجي  ة للأودي  ة و
 ةاطق المعرض المن  بتحدي د أمان ة منطق ة حائ للق د قام ت . ورفولوجي ة والهيدرولوجي ة المختلف ةوخصائصها الم

المش اهدات والزي ارات للغمر بمياه السيول والأمطار وإعداد خرائط الغم ر لمدين ة حائ ل وض واحيها م ن خ لال 
. الفيديو التي تم الحصول عليها م ن المي دانالرجوع للصور ومقاطع ، وعات المياهالميدانية لمناطق الغمر وتجم

الحديث ة والقديم ة لمدين ة حائ ل لت واريخ ة يص ور الفض ائال تحلي لبيانات الغم ر م ن خ لال كما تم الحصول على 
الخبرة ممن لديهم معرف ة  وأهلببعض المختصين  الاستعانةو مطارمسارات جريان السيول والأتحديد و متعددة

 .مدينة حائل داخل تجمعات مياه الأمطاربمجاري السيول ومواقع 

 لئيسية المؤثرة على مدينة حائأحواض التصريف الر .4دول ج

 (2المساحة )كم مخرج الحوض وضحإسم ال م
 ث(/3التصرف )م
 عام 100زمن تكراري 

1 
 الأديرع

"كوبري على طريق الجوف" شمال مدينة 
 حائل

855.296 
727.07 

 224.64 212.022 مجرى وادي الأديرع الرئيسي مريفق 2

 155.14 114.495 مجرى وادي الأديرع الرئيسي العقيلة 3

 108.44 105.267 الرئيسي عادي الأديرمجرى و الخريمي 4

 418.28 87.146 مجرى وادي الأديرع الرئيسي السلف 5

 49.69 70.632 مجرى وادي الأديرع الرئيسي الرغيمة 6

 157.87 56.016 مجرى وادي الأديرع الرئيسي عقدة 7

 68.35 39.557 مجرى وادي الأديرع الرئيسي رُوية 8

 217.72 39.128 الرئيسي مجرى وادي الأديرع البار 9

 68.71 35.918 مجرى وادي الأديرع الرئيسي الصندوق 10

 223.57 28.918 مجرى وادي الأديرع الرئيسي مشار 11

 157.43 24.414 مجرى وادي الأديرع الرئيسي صرال 12

 67.42 16.205 مجرى وادي الأديرع الرئيسي صهارة 13

 103.70 12.372 مجرى وادي الأديرع الرئيسي فالرص 14

 - 1697.39 الإجمالي

 .(1439)أمانة منطقة حائل،  المصدر:
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  ريف الفرعية بمدينة حائلوأحواض التصالرئيسية  الأوديةخارطة أحواض  .10شكل رقم 

 .(1439)أمانة منطقة حائل، المصدر: 

 لمدينة حائلالمناسيب وخطوط الكنتور  تحليل 6-9
ية لمدينة معظم خطوط الكنتور من الخرائط الطبوغراف جتم استخرا. 11كما هو موضح من الشكل رقم 

ومن خلالها تم دراسة مناسيب  ،م5بخرائط دقة  المدينة تم تغطيتهام مع وجود بعض المناطق ب1حائل بدقة 
 تصريف المياه بالمدينة. واتجاهاتالسطح 

 
 ينة حائلمدل بوغرافيةنموذج لخطوط الكنتور التي تم اشتقاقها من الخرائط الط .11شكل رقم 

 .(1439)أمانة منطقة حائل،  المصدر:

 "Flow Direction" التصريف السطحي لمياه الأمطار لشوارع مدينة حائل اتجاهات تحليل 6-9

بمدين ة حائ ل وض واحيها  الأمطار مياه تصريف اتجاهات تحليلتم . 12كما هو موضح من الشكل رقم 
تم تحديد وتقس يم  ومن خلال هذه الدراسة ،المساحات المفتوحة برععية أو الفر وأرئيسية الشوارع السواء عبر 

تش كل مج اري  كم ا ت م تحدي د الش وارع الت ي ،أحواض التصريف الفرعية داخل المناطق العمرانية لمدينة حائ ل
 .يح مصباتهارئيسية لمياه الأمطار وتوض
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 ءب من حديقة السمرارالقحائل ب داخل مدينةتصريف مياه الأمطار  لاتجاهاتنموذج  .12رقم شكل 

 (1439)أمانة منطقة حائل،  المصدر:

إع  داد وتجهي  ز المخرج  ات م  ن الخ  رائط المس  تخرجة م  ن التحل  يلات ف  ي ش  كل خ  رائط نوعي  ة  ت  ملق  د 
( لعناص ر درء أخط ار الس يول Geo-Databaseلجداول والبيانات وقاعدة بيانات جغرافي ة )ومجموعة من ا

إجمالي المناطق المعرض ة للغم ر وتجمع ات المي اه داخ ل مدين ة . 5رقم  ولدالجيوضح و  .وتصنيفاتها المختلفة
 .حديد استخدامات الأرض المعرضة للغمرحائل وضواحيها وقد تم ت

 الأرض المختلفة المعرضة للغمر داخل مدينة حائل وضواحيها استخداماتتصنيفات  .5ل رقم جدو

 ٪  (2)كم المساحة ٪  العدد التصنيف الرئيسي

 8.91 2.265 32.37 2861 قطع سكنية قائمة

 10.52 2.677 1.03 91 سكنية فضاءقطع 

 23.86 6.069 55.97 4947 مرافق حكومية قائمة

 5.94 1.512 2.66 235 مرافق حكومية فضاء

 49.43 12.573 7.01 620 مزارع 

 0.30 0.076 0.06 5 حدائق عامة

 0.70 0.178 0.51 45 صناعي وتجاري قائم

 0.33 0.085 0.40 35 ناعي وتجاري فضاءص

 100 25.44 100 8839 لـــــــــيالإجما

 (1439، )أمانة منطقة حائلالمصدر: 

نج د أن ل ،أرض بالغمر بمياه الأمطار والس يول استخداموحدة  8839تأثر نحو  إلىتشير نتائج التحليل 
وحدة بنسبة  4947ويبلغ عددها الحكومية القائمة  افقالمرهي ستتأثر بغمر المياه أكثر الوحدات من حيث العدد 

بل غ لثاني ة لتثم تأتي المباني القائمة فعلياً في المرتب ة ا .دات المتأثرة بخطر الغمر٪ من إجمالي عدد الوح55.97
مناس  ب مم  ا ي  دل عل  ى ع  دم وج  ود تخط  يط الأرض  اس  تخدامات٪ م  ن إجم  الي 32.37وح  دة بنس  بة  2861

ً كمن  اطق  لاس  تغلالهاالمواق  ع  ه  ذه اختي  ارومتكام  ل قب  ل  ق والمراف  ك  ل م  ن الم  زارع  ث  م يل  يهم .مأهول  ة س  كنيا
الحدائق العامة والمناطق الصناعية والتجارية القائمة والفضاء وأخيراً  الفضاءية السكن والقطعالحكومية الفضاء 

م ا م ن حي ث نبي لتوالي.لكل منهم على ا٪ 0.06٪ و 0.4و ٪ 0.51٪ و 1.03٪ و 2.7٪ و 7.0وذلك بنسب 
 حي ث 2كم .425لمعرضة للغمر نحو استخدامات الأرض امساحة فيبلغ إجمالي  الأراضي استخداماتمساحات 

٪ م  ن إجم  الي مس  احة 4.49لتس  تحوذ عل  ى  2ك  م 7.12تبل  غ مس  احتها وف  ي المرتب  ة الأول  ى الم  زارع ت  أتي 
٪ م ن إجم الي 8.23بنس بة  2ك م 1.6 مس احةب ق الحكومي ة القائم ةالمراف  ث م ي أتي بع دها يض االأر استخدامات

 الفض  اءوالمراف  ق الحكومي  ة ض  اء والقط  ع الس  كنية القائم  ة ك  ل م  ن القط  ع الس  كنية الف ث  م الاس  تخداماتمس  احة 
و ٪ 0.7٪ و 5.9٪ و 8.9٪ و 10.5بنس ب  ثم الحدائق العامةوالمناطق الصناعية والتجارية القائمة والفضاء 

المعرضة لغم ر المي اه  الأراضي. استعمالات 13وضح الشكل رقم يو .التواليلكل منهم على ٪ 0.3٪ و 0.33
 حيها.في مدينة حائل وضوا



13 
 

 
 . استعمالات الأراضي المعرضة لغمر المياه في مدينة حائل وضواحيها13الشكل رقم 

 .(1439، )أمانة منطقة حائلالمصدر: 

 للأودية ةمقترحالأرض المتعارضة مع القطاعات التصميمية ال استخدامات حليلت 6-10
وق د تب ين أن  ،تصنيفاتهم المختلفة ع أو طرق إضافة إلىسواء مناطق سكنية أو مزار تحديد هذه التعارضات تم

إجم   الي مس   احة التعارض   ات م   ع مس   ارات القطاع   ات التص   ميمية للأودي   ة ق   د إنخفض   ت مس   احتها مقارن   ة 
خفض أع داد ه ذه التعارض ات م ن نلي  .ةون ته ذيب مج رى الأودي بالتعارضات مع المناطق المعرضة للغمر ب د

وه ذا يوض ح حج م المخ اطر  .يمية لمج اري الأودي ةبعد تحدي د القطاع ات التص م وحدة 495وحدة إلى  8839
التي تتعرض لها المناطق العمرانية داخل مدينة حائل نتيج ة الت أخر ف ي ف تح مس ارات الأودي ة الطبيعي ة وإزال ة 

للأودي ة أو ع الملكي ات الت ي تتع ارض م ع القطاع ات التص ميمية زف ي ن  وك ذلك الت أخر ه امجاريعلى التعديات 
ليتضح لنا مدى مساهمة تحديد القطاعات التصميمية للأودية  ،انيةيسية في المناطق العمرمجاري التصريف الرئ

 الواقع  ة رض المختلف  ةالأ اس  تخداماتوأعم  ال الحماي  ة المختلف  ة ف  ي التقلي  ل م  ن الأخط  ار الهيدرولوجي  ة عل  ى 
مدين ة ب راض ياس تخدامات الأتقاطعات  14رقم والشكل  .6رقم الجدول . ويوضح ب من مسارات الأوديةربالق

 لعروض التصميمية لمسارات الأودية في المدينة وضواحيها.حائل مع ا

 االمتعارض مع العروض التصميمية للأودية داخل مدينة حائل وضواحيه . تصنيفات استخدامات الأرض6جدول رقم 

 
 .(1439، )أمانة منطقة حائل: رالمصد
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 المتعارضة مع العروض التصميمية للأودية المؤثرة على مدينة حائل وضواحيهاالأرض  استخدامات. 14شكل رقم 

 (.)أمانة منطقة حائلالمصدر: 

 مناقشة النتائج . 7
المعرض  ة  من اطقبتحلي ل بيان ات الوغم ر لمدين ة حائ ل خ اطر الس يول وخ رائط الدراس ة م إل ى اس تناداً  

أهمي ة مواق ع و، عل ى س رعة ت دفق ميه ا الس يول والأمط ار وعم ق الغم ر تب اين درج ات الخط ورة بن اءوللغمر 
الج دول  لخص. يكثافة السكانية والتأثير على حركة المرورالمناطق المعرضة للغمر وخطر السيول من حيث ال

 .وتصريف مياه الأمطارار السيول طرء أخمدينة حائل وضواحيها لمشاريع دلالتحديات القائمة  .7رقم 

 درء مخاطر السيول في مدينة حائل لمشاريع لفرصالتحديات وا .7رقم جدول 

قوة: المؤشرات القويةال الضعف: قائمة المؤشرات الضعيفة  

ة عدم احترام تراكم مخاطر السيول على مدينة حائل نتيج ▪
 السياسات العمرانية لمجاري الأدوية والسيول وكثرة

 يات على الأودية دالتع
بيانات وخرائط توضح مجاري السيول  عدم وجود ▪

ة للمدينة كذلك عدم وجود بيانات والأودية الطبيعية مكتمل
 رة الماضيةتي هطلت خلال الفتلكميات الأمطار ال

ة المخاطر من هيئة صعوبة اعتماد دراسات السيول ودراس ▪
 فتكاليالمساحة الجيولوجية حيث أنها تأخذ وقت طويل و

 عالية.

وجود منهجية واضحة تحدد الجهات المسئولة عن  ▪
 هدراسات مخاطر السيول كل فيما يخص

وجود تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات  ▪
أسهمت في التعامل مع جغرافية والبرامج الإحصائية ال

تاحة لتحديد حجم مخاطر السيول على مدينة البيانات الم
 حائل

ساحة الجيولوجية لسرعة مئة الدعم الوزارة لدى هي ▪
 اعتماد الدراسات المطلوبة وبدون تكاليف

 الفرص التهديدات
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ة إدارة مخاطر السيول أثناء هطول الأمطار بسبب وبصع ▪
 دم تحديد حجم المخاطر على مدينة حائل.ع

واقع التي سوف تخصص عوبة تحديد وتدقيق المص ▪
للجهات الحكومية كذلك تدقيق حجج الاستحكام 

السكنية الحكومية والخاصة للتأكد من خلوها  تمخططاوال
 من مجاري الأودية الطبيعية

 مج الحماية من السيول محدودة.مخصصة لبرناالتكاليف ال ▪
 

خاطر السيول على مدينة حائل باستخدام نظم تحديد م ▪
وتحديد أفضل طرق المعاجلة المعلومات الجغرافية 

 ر.العاجلة والدائمة للتعامل مع تلك المخاط
د خارطة نظم معلومات الجغرافية للسيول سهل ووج ▪

ات عملية تدقيق المواقع التي سوف تخصص للجه
الحكومية كذلك تدقيق حجج الاستحكام والمخططات 

خلوها من مجاري لسكنية الحكومية والخاصة للتأكد من ا
 بيعية وأعطاها دقة أعلىالأودية الط

 وجود رؤية واضحة لحجم مخاطر السيول وتحديد ▪
ويات بناء على الخطورة من مخرجات خارطة لالأو

المعلومات مخاطر السيول والغمر باستخدام تقنيات ونظم 
حماية من الجغرافية أدت إلى دعم إضافي لبرنامج ال

 السيول لمدينة حائل.

 اسة.نتائج الدر إلى: استنادا المصدر

 التوصيات -8
درء مخ  اطر الس  يول ف  ي المملك  ة العربي  ة  ف  يي  ة دور نظ  م المعلوم  ات الجغرافناقش  ت الورق  ة البحثي  ة 

درء مخ اطر الس يول . وتن اول البح ث تح ديات تجرب ة أمان ة منطق ة حائ للتحلي ل المتعم ق لمن خلال ا السعودية
 وبناءً على نتائج البحث، توصي الدراسة بالآتي:معرضة للغمر. المواقع العمرانية ال أبرزوتحديد 

 لمدين ة حائ ل. الأمط اروأولويات مشاريع تصريف مي اه السيول  أخطارلتزام بأولويات مشاريع درء الا .1
 .8هي موضحه في الجدول رقم كما 

 سات التفصيلية للمشاريع المقترحة حسب الأولويات.امج زمني لإنهاء الدراوضع برن .2

د التنس  يق م  ع وزارة الش  ئون البلدي  ة والقروي  ة والقطاع  ات ذات العلاق  ة لوض  ع برن  امج زمن  ي لاعتم  ا .3
 .الأولوياتات الكافية لتنفيذ مشاريع الحماية من السيول وفق يميزانال

 دية والمجاري الطبيعية.ائق التي في بطون الأوسرعة إزالة كافة التعديات والعو .4

أو ج  زء منه  ا للجه  ات المختص  ة ل  نقض  الأودي  ةالرف  ع بكاف  ة الص  كوك والحج  ج الت  ي تق  ع ف  ي بط  ون  .5
 مات.يالتعلو الأنظمةوفق  الصكوك والتهميش عليها

تنف  ذ  لمخ  اطر الس  يول بالمس  تجدات م  ن المش  اريع الت  يالعم  ل عل  ى تح  ديث خ  رائط ال  نظم الجغرافي  ة  .6
 .تستجد في هذا الشأنوالبيانات التي 

ضرورة العمل على تكامل مخرجات الدراسة مع السياسات العمراني ة لمدين ة حائ ل بم ا يض من الحف اظ  .7
 مستقبلا طستخط للمواقع التي والأوديةعلى مجاري السيول 

 
 لمشاريع درء أخطار السيول وتصريف مياه الأمطار مدينة حائل وضواحيهاأولويات  .8رقم جدول 

 أولويات مشاريع تصريف مياه الأمطار أولويات مشاريع درء أخطار السيول م

وادي الأديرعدرء أخطار السيول ل 1  أعمال خطوط رئيسية ناقلة لأحياء النقرة 

سيول لوادي الخريميلطار اأعمال درء أخ 2 خزامى والمصيفة صرف أمطار لأحياء الإنشاء شبك   

 إنشاء شبكة صرف أمطار لأحياء التلفزيون والخماشية أعمال درء أخطار السيول لقرية مريفق 3

 إنشاء شبكة صرف أمطار لأحياء المنتزه الغربي  مشروع درء أخطار سيول وادي السلف 4

ية النيصيةدل لأومشروع درء أخطار سيو 5 (الكهرباءالخُب ) اء شبكة صرف أمطار لحيإنش   

مشروع إنشاء حوض تهدئة عند مخرج وادي  6
 المغواة

 شبكة صرف أمطار لأحياء الشفا والرصف

 شبكة صرف أمطار لأحياء المطار والجامعيين وحارة عمار مشروع درء أخطار سيول وادي عقدة 7

لةيالعق مشروع درء أخطار سيول أودية 8 لبادية والورود مع خط مطار لأحياء السلام واشبكة صرف أ 
مشروع درء أخطار السيول عن أحياء السلام  9 رئيسي ناقل

 والمنتزه الغربي
 إنشاء شبكة صرف أمطار لأحياء الياسمين والنفل.

صر والبارمشروع درء أخطار سيول وادي ال 10  إنشاء شبكة صرف أمطار لحي ملحق النفل 

ول لمنطقة قفاردرء أخطار سي عمشرو 11 شبكة صرف أمطار للمنطقة السكنية داخل حوض إنشاء  
اطإنشاء شبكة صرف أمطار للمنطقة السكنية داخل حوض غط مشروع درء أخطار السيول لقرية عريجاء 12 أبوجرف  

شارع  حوض لإنشاء شبكة صرف أمطار للمنطقة السكنية داخ مشروع درء أخطار سيول وادي الرغيمة 13
صلالملك في  



16 
 

.ر سيول وادي رويةمشروع درء أخطا 14  إنشاء شبكة صرف أمطار لحي المنتزه الشمالي 

 إنشاء شبكة صرف أمطار لحي شراف مشروع درء أخطار سيول وادي الصندوق 15

شاء شبكة صرف أمطار لحي صلاح الدينإن  16  

لالأموإنشاء شبكة صرف أمطار لأحياء المنتزه الشرقي   17  

ة الصناعيةشبكة صرف أمطار للمنطقإنشاء   18  

 إنشاء شبكات صرف أمطار لمنطقة قفار  19

 إنشاء شبكة صرف أمطار لمخططات السويفلة والمملكة  20

بلإنشاء شبكة صرف أمطار لحي الج  21  

 إنشاء شبكة صرف أمطار لمخطط الشبيلي  22

 إنشاء شبكة صرف أمطار لمخطط الوادي  23

ف أمطار لمخطط المدائننشاء شبكة صرإ  24  

 إنشاء شبكة صرف أمطار لضاحية الملك فهد  25
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