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  النتروجين دورة 

Nitrogen Cycle  

 

 خامل الغازية الصورة بهذة وهو الطبيعة في النتروجين عليها يوجد صورة أبسط هو الجوي النتروجين

 يصبح كي Mineralization  المعدنية الصورة الى تحويلة من ولابد مباشرة النبات منه يستفيد أن ولايستطيع

  .النبات قبل من للامتصاص قابل

 التربة نم النباتات تستخدمها التي الأساسية الغذائية العناصر البوتاسيم و الفسفور و النتروجين يمثل. 

 الميكروبية للتحولات عرضة العناصر هذه أكثر النتروجين يعتبر.  

  يث تعتبر ح تعتمد عليها صور الحياة المختلفةيدخل النتروجين كمكون أساسي في بناء جزيئات البروتين التي

 إحدى المكونات الأساسية لبروتوبلازم النباتات والحيوانات و الكائنات الدقيقة المختلفة.

  ر نقص ملحوظ في هذا العنصلأهمية مصادر النتروجين بالنسبة للأنتاج الزراعي و خصوبة الأراضي فإن أي

 و نوعا. يعمل على نقص المحصول كما

يعتبرمن عناصررررر التربة القليلة التي تفقد عن  ريت التطاير و الغسرررريل بماء التربة فإنة نظرا لأن هذا العنصررررر 

 يلزم المحافظه عليه و بقاؤة بكميات مناسبة.

 ضاف النتروجين في التربة في صورة:ي 

 معدنية أسمدة . 
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 عضوية أسمدة. 

 وميكروبية وحيوانية نباتية مخلفات. 

 

 من العديد على الميكروبات نشرررررررا  فيها يتحكم التي النتروجين دورة من الأجزاء تشررررررمل -

  :بذاتها القائمة التحولات

 النتروجين معدنة عملية خلال التربة في المعقدة العضوية المواد من الكبير المخزون تحلل يتم

Mineralization ببتتس النترات و الأمونيا أهمها و النباتات بواسطة تستخدم عضوية غير أيونات وتكون 

 وويةالن الأحماض و الأمينية الأحماض و الببتيدات عديدات البروتينات من كل تحلل في النتروجين معدنة

 تعمل  Assimilation النتروجين تمثيل عملية أن نجد ذلك من العكس على و، العضوية المواد من وغيرها

 معدنة ليتيعم من كل حدوث يستمر .النترات و الأمونيا من المعقدة للخلايا البروتوبلازمية المكونات تخليت على

 .احدو وقت في عضوي الغير للنتروجين الدقيقة الحية الكائنات تمثيل و النتروجينية العضوية المواد

 

 

      

 

 

 

 

دورة الــنتروجين .( : 1 -15) شكل   
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 معدنة النتروجين

 المواد العضوية النتروجينية مثل : تعتبر معدنة

 السكريات الأمينية وغيرها هي العملية الأساسية لدورة النتروجين . ، الأحماض النووية ،البروتين

 التربة ت بقا في النتروجين عنصر يوجد حيث  يأخذ النبات النتروجين الذي يحتاجه اليه في صورة معدنية

 جميع  ةالترب مستخلصات في توجد التي الأساسية المركبات ضمن ومن عضوية مركبات صورة في السطحية

 لأمينيةا السكريات و الحرة الأمينية الأحماض من وقليل مرتبطة حالة في توجد التي المعروفة الأمينية الأحماض

 .وغيرها الجلوكوز مثل

 .التربة دبال في الموجود النتروجين من % 50 – 20 من المرتبطة الأمينية الأحماض تكون

 .%10-5 الأمينية السكريات

 .التحديد وجة على تركيبها لايعرف يرةكب جزيئات في المرتبطة الأمينية الأحماض

 .التربة في العضوية النتروجين مركبات من %1 والبريميدين البيورين قواعد تمثل

 

 : الحية لمدة  ويلة تقاوم مركبات النتروجين الموجودة في مادة التربة العضوية مهاجمة الكائنات      

 حيث يتم معدنة جزء قليل فقط من هذة المركبات كل موسم زراعي.

  تتضمن عملية المعدنة خطوتين أساسيتين:

 فيها يتم تحلل النتروجين العضوي الى أمونيا النشدرة :. 

 أكسدة الأمونيا الى نترات التأزت :.  

 تحول النتروجين العضوي الى أمونيا ونترات. المعدنة :  
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 الــنتروجين  تمثيل

Nitrogen Assimilation 

 بهدف تجري يالت الشررررررائعة الزراعية العمليات من التربة في جزئيا المتحللة غير النباتية المخلفات قلب يعتبر

مادة على الحفاظ ية و العضرررررروية ال غذائ  المواد من التربة محتوى انخفاض الى ذلك يؤدي حيث العناصرررررررال

 بعد النتروجين عنصررر في متماثل فقد يحدث كما .الوقت لبعض أثره يسررتمر والذي العضرروية غير النتروجينية

 العضوية ةالماد بكمية مباشرة العضوي غير النتروجين في الانخفاض تأثر مع نقية كربوهيدراتية مواد إضافة

 فعند ذلك ومع، ثانية الارتفاع في يبدأ Ni عضروي الغير النتروجين مسرتوى أن نجد الوقت مرور مع .المضرافة

 اختفاء يؤدي .البداية منذ يرتفع العضرروية غير النتروجينية المواد مسررتوى أن نجد الغضررة النباتية الاجزاء تحلل

Ni فات إضرررررررافة عقب باتية مخل ية يطلت والذي النتروجين في فقيرة ن  معدل ثثبيطت الى النتروجين بتمثيل عل

ولاتتمكن الميكروبات من النمو ولاتتحلل المادة  .المحصررررول انخفاض وبالتالي للنتروجين النباتات ادمصرررراص

شررررا  مثيل عندما يوجد أي نو دائما ما تحدث عملية الت النتروجين في بروتوبلازم الخلاياالعضرررروية دون تمثيل 

زء منه حيث يسرررتخدم ج ،بة لاتحدث معدنة كاملة للنتروجينعند إضرررافة البروتين النقي الى التر حتى ميكروبي

 في تمثيل خلايا الكائنات الحية الدقيقة.

 .المعدنة عملية حدثت كلما التمثيل عملية وتحدث
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 العمليتين من يأ لاتقيس التحضين فترة خلال المتخفية أو الناتجة العضوي غير النتروجين كميات تقدير فإن لهذا

 .العمليتين من كل لحدوث النهائية المحصلة تمثل وإنما الأخرى دون

 

الــنتروجين تمثيل  الــثالث: فــصل ال  

 

  الــــــــتأزت

 هي عملية أكسدة الأمونيا الى نترات في التربة.

 هي عملية مفيدة لخصوبة التربة .  -

بمعدنة نتروجين التربة العضوي بتكوين الأمونيوم التي تعتبر أكثر صور النتروجين تنتهي التفاعلات الخاصة 

 التي لتأزتا بعملية تعرف التي العملية لحدوث إنطلاق كنقطة العملية بداية في تسررررررتخدم التي المعدنية اختزالا

ت في أهمية مركبات التأزو تنحصرررر ، المختزلة النتروجينية المركبات من النتريت أو النترات تكون الى تؤدي

نترات فقط في لاتنتج ال مقدرتها على تكوين النترات التي تعتبر أهم صرررور النتروجين تمثيلا بواسرررطة النباتات.

جة لمياة عمليات المعال التربة ولكنها تتكون أيضررا في الأوسررا  البيئية البحرية وأكوام السررماد العضرروي و أثناء

 لمنتج النهائي لآخر مراحل التخلص من خطورة مركبات النتروجين العضوي.حيث تعتبر النترات ا المجاري

 :يمكن تمييز خطوتين منفصلتين تماما أثناء حدوث عملية التأزت -
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 : لظهور النتريت دائما أثناء أكسدة الأمونيا اعتقد علماء الميكروبيولوجيا الأوائل أن فنظرا  

في مثل هذة التحولات تتمثل في أكسدة أولية للأمونيا الى نتريت بواسطة البكتيريا واهمها انواع  المرحلة الأولى 

 Nitrosomonasالجنس 

O + Energy2+ 2H 22HNO                2+ 3o 32NH 

  Nitrobacterوتقوم بها بعض انواع البكتيريا التي تتبع جنس   هي تحول النتريت الى نتراتالمرحلة الثانية :    

  وهي هوائية ذاتية التغذية الكيميائية.

+ Energy 3+ O2               2HNO 22HNO  

  تأثير العوامل البيئية 

 الحموضة . -1

 الأكسجين . -2

 الر وبة . -3

 تأثير المواسم . -4

 درجة الحرارة . -5

 .انواع المحاصيل الزراعية -6
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 بكتيريا التـــــــــأزت :

 بكتيريا تؤكسد الأمونيا الى نتريت  بكتيريا تؤكسد النتريت الى نترات 

 Nitrosomonas  Nitrobacter 

 .خلايا بيضاوية أو عصوية قصيرة   خلايا عصوية قصيرة. 

 

 التأزت بواسطة الكائنات غير ذاتية التغذية

 عزل عبالص ومن الكيميائية التغذية ذاتية كائنات نشاط الى بأكملها ترجع التأزت عملية أن التجارب أثبتت

 على حصللات والتي العضوية غير النتروجين مركبات أكسدة من تتمكن التي التغذية ذاتية غير الميكروبات

 كثيرة من الميكروبات الغير ذاتيةتتمكن أعداد  .الأكثار طرق بواسطة العملية هذه من لها اللازمة الطاقة

 التغذية و الأكتينوميستات من تكوين آثار من النتريت في المنابت المعملية المحتوية على أملاح الأمونيوم . 

 انـــطلاق الآزوت

 .لأخرى صورة من النتروجين عنصر تحول على النتروجين دورة تفاعلات تعمل

 . معدنية مركبات صورة على النتروجين انطلاق الى المعدنة عملية -

 حولت بينما، للأسووووتخدام القابلة غير العضوووووية الصووووور أحد الى أخرى مرة فتحولة التمثيل عملية أما -

 .مؤكسدة صورة الى مختزلة صورة من العنصر التأزت عملية
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. لتطايرا بواسطة التربة من العنصر هذا فقد الى النتروجين عنصر على تطرأ التي التحولات بعض وتؤدي

 لازمال و الهام العنصر هذا من التربة من مخزون نقص الى تؤدي التي الضارة العمليات من الأخيرة والعملية

يطلق على الخطوات المتتابعة التي تؤدي في تؤي في النهاية الى فقد هذا العنصر إما بالتطاير  .الزراعي للإنتاج

غازي النتروجين الطلاق بعملية إطلاق الآزوت والتي تعني اختزال الميكروببات للنترات و النتريت مع ان

ترات و ها الميكروبات النلنتروجين. ولاتعتبر عملية انطلاق الآزوت الطريقة الوحيدة التي تختزل بوأكاسيد ا

فعند استخدام كلتا المادتين كمصدر للنتروجين اللازم للنمو فإن الميكروبات تختزلهما الى نشادر ، النتريت

نتروجين الى صورة ملائمة لتخليق الأحماض الأمينية داخل الخلية واختزال من هذا القبيل يعمل على تحويل ال

 أحدى زوتالآ انطلاق عملية. الخلية تكوين في ولايدخل الجو في النتروجين فيقد الآزوت انطلاق عملية في أما

 عليها يطلق الأكسجين غاز محل النترات تحل والتي التنفس طرق

 النتراتي التنفس

راتي عبارة عن لنتلكن الناتج النهائي لعملية التنفس ا تمل على تفاعلات الأختزاليش كلا التحولين السابقين

 أما في حال تمثيل النترات فإن الناتج النهائي يدخل في تركيب إحدى مكونات الخلية.غازات متطايرة 

 من الناحية الزراعية :

 تختلف عملية تمثيل النترات عن عملية انطلاق الآزوت 

 .لاتعمل على إزالة مركبات النتروجين الصالحة لأستخدام النبات بل تبقى في التربة كما هي:  الأولى

 

 


