
بيئة الأحياء الدقيقة والتلوث  -حدق 034مــقرر  

  عشر السادسةالــمحاضرة 

 

 
 1  نورة الكبيسي 

 

  

 

 

 

 

ة الأحياء الـدقيقة والـتلوثــيئـب  

         

       

 

 

 

 



بيئة الأحياء الدقيقة والتلوث  -حدق 034مــقرر  

  عشر السادسةالــمحاضرة 

 

 
 2  نورة الكبيسي 

 

 

 

 

:  الخامس الــــباب  

 

   لرابع افــصل ال

 

 

 تثبيت النتروجين الجوي
 

 

 

 

 

 



بيئة الأحياء الدقيقة والتلوث  -حدق 034مــقرر  

  عشر السادسةالــمحاضرة 

 

 
 3  نورة الكبيسي 

 

 

   الجوي النتروجين تثبيت

 

 لاتكافليا   الجوي النتروجين تثبيت 

ؤدي نشاااااكر بات انكلا  نلآزو  و الا ا  ة و شح اومااااات  ةهاكإ ا إااااا نمك بةت ب  ةح  ةه ة كلا  ة   ا ا اح ي

    ا ان نتهاكلا بحمادإ في  ة  نح ة و شح  ةتثافح شلت مااااااامإ فام ب ة كلا  ةةهك  عهل   ةهو ودإ في  ة  نح.

 بحماد نامو لاب  ون ح ت لا في ا ة ي  لأخا إ  ةإ و لا في  ةتاهاكئاح  لأسهمإ ة ص اع  لا جكه ةكن  ةإ ب اةمذ 

إكهم . ة   ا ان ش ص  بن  ة و شاح  لأح اك كلا بن   بكلا ةتالو   بن  ةعميم بضكفح  ةت  ة  ساب شهلاكلا  

شكدو ب ة كلا صووإ شلت س ويك هت كو ةتل شح كلا  ؤدي ةهك . ة    لا أا  ة    تون ة ي   ةلآ اعاح  ةتم نكئاح  ة

.  ة  نح في ةاهاكئاك  ةهث  ح  ة   ا ان ب ة كلا بن قلالح ةهاكلا بشكدإ  ةت أبلآكو ا وشم ا صو شق صووإ شلت

 يتون نذةكا.  ة   ا ان با  ن بعكدةح شلت يعهل بهك  ةحاح  ةتكئ كلا نو ساااااالآح حاويك  ة   ا ان  ث ات ي م ةهك

 ةهاح بن   ء     ة  نح  ةت يعود ح ت  ةحاوي  ة شااااااكر شن  ةهإاااااا وةح  ةهات انكلا  شااااااجاع  ةضاااااا اوي بن

 . ةجوي  ةغزف في  ةهو ود  ةغك ي  ة   ا ان
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 ميكروبيولوجيا تثبيت النتروجين : 

 اوم أنو ع بن  ة ت ا يك ا  ة ت ا يك  ةخض  ء  ةه وقح نعهلاح  ث ات  ة   ا ان اذةك أث كء  س خم بمك  ة   ا ان 

 ا ة ي   شااااااا نان  ة  ك كلا  ة اوةاح ا نت ا يك  ة ي اناوم  ا نان  ةهات انكلا ) ةغك ي أا أث كء بعاشاااااا مك  تكفلاك 

 زلالا ةإاااااا أحم شلت  ةحصااااااو  ايهتنأحم  ة  ك كلا  ة  قاح.  أا لا تكفلاك بع (انعض  ة  ك كلا غا   ة اوةاح 

 .نإموةح لا تكفلاك  ةجوي ةل   ا ان  ةهث  ح  ة ت ا يح

 سزلالا كا ةذة  لأة ا وباإا كلا بن  ةعميم:  الجوي النتروجين تمثيل بعملية تقوم التي الميكروبات ومن -

 Penicillium ,Aspergillus  ةفلآ يكلا أ  كس بن

 : بطريقتين ضئيلة بمعدلات الجوي النتروجين تثبيت تمي -

 ةغك   نكس خم م ةل   ا ان  ةهث  ح  ةهات انكلا  اوم حاث2N 15  ة   ا ان نظا  فامك يإ خمم:  الأولى الطريقة

 .  ةخزيك ن ا ونز م في بدبك ح ا

  لأس الان غك  بن H2C=CH2  لايثلان غك   توين شلت  ةهات انكلا قموإ ةااكس هـي:  الثانية الطريقة

(HC=CH) ذةك لأن  ةهات انكلا  ة ي ةمك  ةاموإ شلت أخ     غك   ة   ا ان  ةذي يح وي  ةج ئ ب ه شلت ا

و نلآح ثزثاح يهت مك أيضك أخ       ئ  لأس الان  ةذي يح وي ةذةك شلت نفس  ة  نلآح اةتن  لأخ زف  ةوحام 

ح لاخ      ة   ا ان  ةغك ي ا خ      لأس الان  ةت  يثالان نا مهك هو  تون  لأبوناك في  ةعهلاح  لأاةت ن اج

 فاط في  ةعهلاح  ةثكناح. 
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 تثبيت النتروجين الجوي الموجود في جذور النباتات 

 بصاااااااكدو ةو ود ن اجح بحمادإ  ةجوي  ة   ا ان  ث ات شلت  ة غذيح ذ  اح غا   ةهات انكلا قموإ ع     -

 .قلالح نتهاكلا  ةعضوي  ةت نون

 ل   ا انة  ةهث  ح  ة ت ا يك بن ة ا إ  شم د نشااكر نإااالآح شضااويح بو د بن  ف  إ نهك  ة  ك كلا  ذاو  مشم -

  . ةجوي

  ةهات انكلا اهذه المختلفة المحاصيييييييل نمو تدعيم في هاما دورا الجوي للنتروجين المثبتة للميكروبات

 لأسلآت زصاحب   هو اةت مك  ة ي اناوم نت ا يك شن  خ لف يجعلمك بك اهذ   ةجذويح  ةعام  توين لا إ لآاع

 ةهصاااكدو مبمك إااا خ ا ة ي  ة  ك كلا  ذاو  ف  هك  ة ي  ةت نوهامو  اح  ةهو د بن ف إااا فام  ة  ك اح  ةجذاو

 Azotobacter الجنس تتبع الميكروبات وهذة .ةللآكقح

 تشجيع عملية تثبيت النتروجين لا تكافليا 

 ةت نذاو  ة  ك كلا ةاكحكلا  ح وي شلت بات انكلا  لأ ا ونكة   أا في نعض  لأحاكن  ضاااااااكف  ةت  ة  نح أا 

ت انكلا اذةك نإااا ب قلح أشم د  ةها  ة ت ا يك  ةخضااا  ء  ةه وقح نممف  شاااجاع  ث ات  ة   ا ان  ةجوي حاويك.

 ةهث  ح ةل   ا ان  ةجوي في  ةحاو   ة و شاح بع  ةحك ح  ة  ئمإ  ةت سااااااام  ةعج  في  لأسااااااهمإ  ة   ا ا اح 

  .  ة و شيز بح لإن كج  ة
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  تثبيت النتروجين الجوي تكافليا 

ن  ةهع اف  ن  ة  ك كلا ا  ةحاو نكلا  ة  قاح لا ح وي شلت  لإن يهكلا  ةز بح ةعهلاح  ث ات  ة   ا ان  ةجوي ب

ن أهم باقم   شاااااااا شزقح  تكفلاح نان نوع بن  ة  ك كلا ا أحم أف  د  ةتكئ كلا  ةحاح  ةمقااح ا ةذي يتون  حاويك.

   شااك  ة ي  ة تكفلاح  ةعزقح هي  ةعزقح ةمذإ  لأبثلح أهم ابن ن كئجمك  ساا خم م  ة   ا ان  ةجوي ا لاساا فكدإ ب ه.

اح  ة  ك كلا نان ال  ة ي اناوم ةج س  ة كنعح  ة ت ا يك ا  ة اوة   ةفلا ان ذا لا ك كلا ة   . ةغك ي  ة   ا ان ا هث

ات بجاك  في  ة  اك ااح  ةهجهوشاكلا أهم بن  عام  ة ي  ة اوةااح  ة  اك اكلا بن leguminosae ةعاكئلاح  ة اكنعاح   ث 

 . تكفلاك  ةجوي  ة   ا ان

 بكتيريا تثبيت النتروجين 

هو  ةهإاااااا و  شن  توين  ةعام شلت  ذاو  ة  ك كلا  ة اوةاح بع  ساااااا خم م  Rhizobiumيع      س نت ا يك 

  ة   ا ان  ةجوي .

 لهذا الجنس :و الأنواع البكتيرية التابعة 

هو ئاح ايهت مك  ساا خم م  ةعميم بن  ةت نوهامو لا ب  جح أحهكضااك في  ا غا  ب ح ةح، سااكة ح ةج  م  ،شصااويح

بع نت ا يك  ة ي اناوم اةت مك   Agrobacteriumا  شااااااكنح نت ا يك  نعض  لأحاكن اةتن دان  تون أي غك .

   ة اوةاح ا توين شام  ذويح. خ لف ش مك في شمم بامو مك شلت بصكنح  ذاو  ة  ك كلا 
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 طريقة تكوين الــعقد الجذرية 

 حمث بصااااااكنح  ة  ك كلا  ة اوةاح شن ر يق  ةشااااااعا  لا  ةجذويح  ة ي قم يظم  شلامك نعض  ة شااااااوهكلا ن اجح 

(  ة ي  و م نكةا ب بن  ذاو  ة  ك كلا ا  ة ي  ف   نماوهك نعض  الريزوبيومبصاااااااكن مك نكة ت ا يك  ةعاميح ) 

 لا. ةه ة ك

 لايا صااااا   ي ة ا  ة ت ا يك ة هو  ةه شااااالآح ةلهو د  ة  ك كلا  ذاو نكف     ةعام  توين في الأولى بالخطوة ا  مأ 

   جهع ئذش م بخ لفح بات اناح بجهوشكلا أيضاااااااك   شااااااط نل  ةجذويح ةلعام  ةهتونح  ة ت ا يك شلت فاط فعلمك

 .  ةجذاو أسلآت بن نكةا ب  ة ي اناوم بات انكلا

  ةجااذاو  ل وي ثم . ةعااما  ةعهلاااح  لأاةت  ةه حلااح ف  اامأ  ةجااذاو  ةت  ة ت ا يااك  غلغاال الثييانييية الخطوة  لامااك 

 . ةجذويح  ةعام   تون ثم  لأن ونح يش ح   ةاب ي تون أن  ةت لاة و ء   هذ  ايإ ه   ةشع يح

 يف  هك  ةعكئل . يحكر نجمو سلالو يح خيط العدوى ي تون نعم  خ   و  ةشعا  لا  ةجذويح خاط يإهت :

 

 


