
 المجال الكهربي هشام العطار. د الفصل الأول

1 

 

اىساثغ اىفصو 

  ىيزٞبز اىنٖسثٜ اىَدبلاد اىَغْبطٞعٞخ

 : ٍقدٍخ4-1

 

𝐁 =  𝛍𝐨 𝐇 

 

𝚽 = 𝑩 .𝑺 

 

2x10ٍدبه ٍغْبطٞعٜ شدرٔ - 1
6
 A/m ٔ3 ٍٗزؼبٍد ػيٚ ظطح ٍعبحز m

2
 (اىفٞض) فئُ اىزدفق 

(: Wb)اىَغْطٞعٜ  ٝعبٗٛ 

4x10 (أ
-7

6x10 (ة           
6

 6 (د           7.5 (ج          

 

: ٕٜٗ ػجبزح ػِ (T)ٗحدح قٞبض اىحث اىَغْطٞعٜ ٕٜ رعلا - 2

Wb/m (أ
2

Wb/N.m (ج      Wb/A.m (ة     
2

Wb.m (د    
2 

 

:    ٕٜ ٗحدح قٞبض اىحث اىَغْبطٞعٜ ٗرعبTeslaٛٗاىزعلا - 3

Wb/m (ج Wb/m (ة Wb (أ
2

 Wb/A.m (د 

 

:  ٕٜٗ رعبTeslaٛٗٗحدح قٞبض اىحث اىَغْبطٞعٜ فٜ اىْظبً اىؼبىَٜ ٕٜ رعلا - 4

A/m (ة Wb (أ
2

Wb/m (ج 
2

 Wb/A.m (د 

 

ٍزس/ٗٝجس- 5
2

  (Wb/m
2
:  ٕٜ ٗحدح(

اىَدبه  (أ

اىَغْبطٞعٜ      

مثبفخ اىزٞبز  (خـاىحث اىَغْبطٞعٜ       (ة

اىنٖسثٜ        

 اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ (د

 

 :اىَغْبطٞعٜ )اىفٞض( اىزدفق قٞبض ٗحدح- 6

Wb/m (ج Wb/m (ة Wb.m (أ
2

 Wb (د  

 

:  o/4ٜٕٗحدح اىَقداز - 7

ٍزس .أٍجٞس/ٗٝجس (د       (A/m)ٍزس \أٍجٞس (ج(      T)رعلا  (ة      (Wb)ٗٝجس  (أ

(Wb/A.m )

 

فٜ اىسظٌ اىَدبٗز، اىزدفق اىَغْبطٞعٜ ػْد - 8

: اىَغْبطٞعٜ ٝعبٗٛ (طسفٜ)قطجٜ 
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 (دصفس      (ج   oH (ة B.S (أ
a

I

2

o
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اىَغْبطٞعٜ ثِٞ قطجٜ اىَغْبطٞط   (اىزدفق)مثبفخ اىفٞض 

(: Wbث٘حدح )فٜ اىشنو اىَدبٗز رعبٗٛ 

    

 

  B.S.cos(90) (ة       B.S.cos(0) (أ

  

B.S.cos(45) (ج

  

  B.S.cos(30) (د

 

 Φ فئُ اىزدفق اىَغْبطٞعٜ Sػْدٍب رنُ٘ خط٘ط اىفٞض اىَغْبطٞعٜ ٍز٘اشٝخ ٍغ ظطح ٍعبحزٔ - 10

: خلاه ٕر اىعطح ٝعبٗٛ

 (د µoH (جصفس   (ة B.S (أ
a2

Io





 
 

 :أ اىحث اىَغْبطٞعٜ ىَ٘صو ٍعزقٌٞ-4-3

 

𝐇 =  
𝟏

𝟐 𝛑
 
𝐈

𝐚
 

 

𝐁 =  𝛍𝐨 𝐇 

 

 

 ٍِ ٕرا اىعيل إىٚ اىْقطخ cm ، اىَعبفخ ث٘حدح A 5ظيل ط٘ٝو ٗزفٞغ ٝحَو رٞبزا مٖسثبئٞب قدزٓ - 11

10اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب اىحث اىَغْبطٞعٜ ٍعبٗٝب
-5

 T ٜٕ(حٞث أُ ّفبذٝخ اىفساؽ :o=4×10
-7

 

Wb/A.m :) 

 20 (د 0.1 (ج 10 (ة  1 (أ

 

 فٜ ٍ٘صو زفٞغ ٗط٘ٝو، فئُ اىَعبفخ ثْٞٔ ٗثِٞ اىْقطخ اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب A 10إذا ٍس رٞبز قدزٓ - 12

5x10اىحث اىَغْطٞعٜ ٝعبٗٛ 
-5

 Tٜٕ :          

 m 0.08 (د         m 4.0 (ج         m 0.4 (ة m 0.04 (أ

 

 فٜ ٍ٘صو ط٘ٝو، فئُ اىْقطخ اىزٜ ٝنُ٘ ػْدٕب اىحث اىَغْبطٞعٜ A 10إذا ٍس رٞبز مٖسثٜ قدزٓ - 13

2x10
-6

 Tرجؼد ػِ اىَ٘صو ٍعبفخ       :

 cm 10  (د       m 1.2 (ج    m 1 (ة      cm 15 (أ

 

 ػْد ّقطخ B فٜ ٍ٘صو ط٘ٝو فئُ ٍقداز اىحث اىَغْبطٞعٜ A 10إذا ٍس رٞبز مٖسثٜ ٍقدازٓ - 14

:     ػِ اىَ٘صو ٝعبmٛٗ 1رجؼد ٍعبفخ 

5x10 (أ
-5

 T  2 (ةx10
-6

 T 1.2 (جx10
-4

 T

  

10 (د
-3

 T  

  

S 

 

N 
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2x10إذا مبُ اىحث اىَغْبطٞعٜ ٝعبٗٛ - 15
-7

T
 

 ٍِ ٍْزصف اىَ٘صو، فئُ m 10ػْد ّقطخ رجؼد 

(: Aث٘حدح ): اىزٞبز اىنٖسثٜ اىَبز خلاه ٕرا اىَ٘صو ٝعبٛ

 15 (د 13 (ج  16 (ة 10 (أ

 

 فئُ اىحث اىَغْبطٞعٜ ػْد ّقطخ رجؼد A 10إذا مبُ ٍ٘صو  ط٘ٝو ٝحَو رٞبز مٖسثبئٜ ٍقدازٓ - 16

20 cm  ٛٗػِ ٍْزصف اىَ٘صو ٝعب  :

10 (أ
-5

Wb/m
2

10 (ة 
-4

Wb/m
2

10 (ج 
-6

Wb/m
2

10 (د 
-3

Wb/m
2 

 

 

 

17 -

 

 

 ػِ اىَ٘صو  r ٗاىزٜ رجؼد ٍعبفخ P ػْد اىْقطخ Bاىحث اىَغْبطٞعٜ 

: فٜ اىشنو اىَدبٗز ٝؼطٚ ثبىؼلاقخ       
 

 

 (أ
r

I 
2B o ة) 

r

I

2
B o




 ج) 

r

I

2
B o د) 

r

I
B o

 
 

 :ٕٜ ٝيٜ ٍَب اىصحٞحخ اىؼجبزح- 18

اىَغْبطٞعٜ  اىَدبه شدح ٍغ ػنعب رزْبظت اىَغْبطٞعٞخ اىق٘ٙ خط٘ط  مثبفخ )أ

اىنيٜ  اىزٞبز ٗٝعبٗٛ ثبثذ اىز٘اشٛ ػيٚ اىَزصيخ ىيَقبٍٗبد اىنٖسثٜ  اىزٞبز )ة

ى٘حٞٔ  ثِٞ اىَعبفخ ثصٝبدح رصداد اىي٘حِٞ اىَز٘اشٛ اىَنثف  ظؼخ )ج

اىزٞبز  ذىل شٝبدح ٍغ ٝصداد ٍ٘صو فٜ مٖسثٜ رٞبز ٍسٗز ٍِ اىْبرح اىَغْبطٞعٜ اىَدبه  شدح )د

 

 :  اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ اىَؤثسح ػيٚ ٍ٘صو4-7

 

𝑭 = 𝑰 𝓵 𝑩  

 

 

 ، ٗٗضغ ٍزؼبٍدا ٍغ ٍدبه A 10 َٗٝس فٞٔ رٞبزا مٖسثٞب قدزٓ m 5ٍ٘صو ٍعزقٌٞ ط٘ىٔ - 19

(: Nث٘حدح ) ، اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ اىزٜ ظزؤثس ػيٞٔ رعبٗٛ  T 2ٍغْبطٞعٜ ٍْزظٌ حثٔ 

     100  (دصفس   (ج 4 (ة   50 (أ
 

 ٗضغ ٕرا اىعيل فٜ ٍدبه xٍٗحَ٘ه ػيٚ ٍح٘ز A 2.4  ٗٝحَو رٞبز قدزٓ cm 75ظيل ط٘ىٔ - 20

:  فئُ اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ ػيٚ اىعيلT 1.6 قَٞزٔ zٍغْبطٞعٜ ٍْزظٌ ٗٝزدٔ ٍغ ٍح٘ز 

  6.9  (د 15 (ج 2.9 (ة 5  (أ

 

2x10 ٝ٘اشٛ ٍدبه ٍغْبطٞعٜ حثٔ cm 50 ثَ٘صو ط٘ىٔ A 20َٝس رٞبز مٖسثٜ ٍقدازٓ - 21
-4

 T ، 

(:   Nث٘حدح )فبىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ اىَؤثسح ػيٚ اىَ٘صو رعبٗٛ 

I 

r 
p 

B 
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 Zero  (د  10  (ج 20  (ة 40 (أ

 

 T 0.4 فٜ ٍ٘صو ط٘ٝو ٍ٘ض٘ع فٜ ٍدبه ٍغْبطٞعٜ حثٔ 5Aإذا ٍس رٞبز مٖسثٜ ٍقدازٓ - 22

ٍزؼبٍدا ٍغ ط٘ه اىَ٘صو، فئُ اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ اىَؤثسح ػيٚ ٗحدح اىط٘ه ىيَ٘صو رعبٗٛ 

(:  Nث٘حدح )

 صفس (د       0.2(ج       2(ة            0.5 (أ

 

 :  اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ ثِٞ ٍ٘صيِٞ ط٘ٝي4-8ِٞ

 

𝑭 =  
𝝁𝒐
𝟐 𝝅

 
𝑰𝟏 𝑰𝟐
𝒂

 𝓵 

 

𝑭

𝓵
=  

𝝁𝒐
𝟐 𝝅

 
𝑰𝟏 𝑰𝟐
𝒂

  

 

 َٗٝس ثبٟخس رٞبز مٖسثبئٜ قدزٓ A 10ظينبُ ط٘ٝلاُ ٍز٘اشٝبُ َٝس ثأحدَٕب رٞبز مٖسثبئٜ قدزٓ - 23

15A 20 ، إذا مبّذ اىَعبفخ ثَْٖٞب cm  ٍِ ٛفبُ اىق٘ح ى٘حدح الأط٘اه اىَؤثسح ػيٚ ا 

: اىَ٘صيِٞ ّزٞدخ ٗخ٘دٓ فٜ اىَدبه اىَغْبطٞعٜ ىيَ٘صو اٟخس ٕٜ

1.0x10 (أ
-4

N/m 1.5 (ةx10
-4

N/m 1.5 (جx10
-5

N/m 1.5 (دx10
-3

N/m 

 

ٍ٘صلاُ ط٘ٝلاُ ٍٗز٘اشٝبُ َٗٝس ثأحدَٕب رٞبز مٖسثٜ ضؼف اٟخس فئذا مبُ اىزٞبزِٝ ٍزؼبمعِٞ - 24

:       فٜ الاردبٓ فئُ اىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ ثَْٖٞب 

. رْبفسٝخ (دردبذثٞخ  (جمٖسٍٗغْبطٞعٞخ   (ةطبزدح ٍسمصٝخ  (أ

 

 : ٍدازاد اىدعَٞبد اىَشحّ٘خ فٜ اىَدبلاد اىَغْبطٞعٞخ 4-10

 

𝑭 = 𝒒 𝐯 𝑩 = 𝒎 
𝐯𝟐

𝑹
 

 

𝑹 =  
𝒎 𝐯 

𝑩 𝒒
 

 

𝝎 =  
𝐯

𝑹
=  
𝒒 𝑩

𝒎
 

 
 

10 ٗثعسػخ nC 2إذا دخيذ شحْخ مٖسثٞخ قدزٕب - 25
3
 m/s 30 ثصاٗٝخ رَٞو

0
 ػيٚ اردبٓ اىَدبه 

1.5x10اىَغْبطٞعٜ فزأثسد ثق٘ح قدزٕب 
-6

 N ٛٗفئُ ٍقداز ٕرا اىَدبه ٝعب ( ث٘حدحT :)
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   0.5 (د    1.5 (ج     0.75 (ة صفس   (أ
 

 ٍٗزأثسا ثق٘ح ٍغْبطٞعٞخ قدزٕب T 8ٛ ٍدبه ٍغْبطٞعٜ حثٔ ػَ٘دٝبً ػوإذا رحسك إىنزسُٗ - 26

3.2x10
-12

 N ٛٗفئُ ظسػزٔ رعب ( ث٘حدحm/s :)

4x10 (أ
7

3x10 (ة  
8  

(ج 
 

2.5x10
6

3.2x10 (د 
7

    

 

 2.5X10خعٌٞ شحْزٔ- 27
-19

 C   ٔٗمزيز kg 5X10 
-26 

، 2mٝدٗز فٜ ٍعبز دائسٛ ّصف قطسٓ 

10ثعسػخ قدزٕب 
6
 m/s  رحذ رأثٞس ٍدبه ٍغْبطٞعٜ ػَ٘دٛ ػيٚ ٍعز٘ٙ اىدٗزاُ فئُ ٍقداز

(:  Tث٘حدح )حثٔ ٕ٘ 

   0.02(د 1.6 (ج  0.1  (ة   0.3 (أ

 

 X 10 1.6خعٌٞ شحْزٔ- 28
-19

 C    ٔٗمزيز  kg 5.312X10 
-26   

ٝدٗز فٜ ٍعبز دائسٛ ّصف 

10 ، ثعسػخ قدزٕب 2mقطسٓ 
6
 m/s    ٙ٘رحذ رأثٞس ٍدبه ٍغْبطٞعٜ ػَ٘دٛ ػيٚ ٍعز  ، 

:  اىدٗزاُ فئُ ٍقداز حثٔ ٕ٘ 

T 0.1660  (ة T 3.333 (أ

  

    T 2.777(د T 1.6231 (ج

 

18.75x10 ثعسػخ خطٞخ قدزٕب T 2ٝدخو ثسٗرُ٘ ٍدبلا ٍغْبطٞعٞب شدرٔ - 29
6
 m/s فبىق٘ح 

(: Nث٘حدح )اىَغْبطٞعٞخ اىَؤثسح ػيٚ اىجسٗرُ٘ رعبٗٛ 

18.75x10 (أ
-6

6x10 (ة 
-12

1.6x10 (دصفس             (ج           
—19 

 

أخر ف  ،B حثٔ ػَ٘دٝبً ػيٜ ٍدبه ٍغْبطٞعٜ v ثعسػخ خطٞخ m ٗمزيزٔ qرحسك ثسٗرُ٘ شحْزٔ - 30

:  ٍِ اىؼلاقخٝحعت Bٍغْبطٞعٜ اهٍدبه اه حث.   R ّصف قطسٓاً دائسٍٛعبزاً 

 (أ
mR

qv
 (ة 

mv

qR
 (ج 

qv

mR
( د 

qR

mv
 

 ، فأصجح ٍعبزٕب دائسٝبً ّصف B فٜ ٍدبه ٍغْبطٞعٜ حثٔ V ثعسػخ qدخيذ شحْخ ٍ٘خجخ - 31

 :قطسٓ ٝعبٗٛ

 qv/mB (د      mB/qv (ج      qB/mv (ة       mv/qB (أ

 

10 إذا مبّذ ظسػخ إىنزسُٗ- 32
8
 m/s ٜحثٔ ٝعبٗٛ  ٗمبُ اردبٓ اىعسػخ ٍزؼبٍدا ٍغ ٍدبه ٍغْبطٞع

2 Tُاىق٘ح اىَغْبطٞعٞخ اىَؤثسح ػيٞٔ ٕٜ ث٘حدح  ، فئN (ُٗحٞث أُ شحْخ الإىنزس :e=1.6 

x10
-19

 C     :)

3.2x 10 (أ
-11

8x 10 (ة 
-10

x10 1.6 (ج 
-11

x10 1.6 (د 
-19

 

 

  



 المجال الكهربي هشام العطار. د الفصل الأول

6 

 

 :ثوابت قد تحتاج إليها

Ke = 9 × 10
9
  N.m

2
/C

2
 εo=8.854×10

-12
  C

2
/N.m

2
 e=1.602×10

-19
 C 

h = 6.626 × 10
-34 

J.s c = 3×10
8
 m/s o=4 × 10

-7
Wb/m.A 

1 Joule  = 6.25 × 10 
18

 eV ro = 1.2 × 10
-15 

 m R = 1.09737 × 10
7 
m

-1
 

mn=1.008665 u mp=1.007276 u me=0.000549 u       

1u = 1.660566×10
-27

 kg M( He3
2 ) = 3.016030 u M( H2

1 ) = 2.014102 u    

NA=6.022×10
26

atoms/kg.mol  1u = 931.5 MeV 
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 َّ٘ذج إخبثخ أظئيخ 

 اىساثغاىفصو 

 

   

 ج -26  ج- 1

 ة -27  أ- 2

 ة -28  ج- 3

 ة -29  ج -4

 د -30  ة- 5

 أ -31  د -6

 أ -32  د- 7

  -33  أ -8

  -34  أ- 9

  -35  ة -10

  -36  ة- 11

  -37  أ -12

  -38  ة- 13

  -39  ة -14

  -40  أ- 15

  -41  أ -16

  -42  ة- 17

  -43  د -18

  -44  د- 19

  -45  ة- 20

  -46  د -21

  -47  ة- 22

  -48  ة -23

  -49  د- 24

  -50  ج -25

 

 


