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اىفصو اىزبعغ 

اىؼذعبد اىشقٞقخ ٗالأجٖضح اىجصشٝخ 

 

:  ٍؼبدىخ اىؼذعخ اىشقٞقخ ٗقبُّ٘ صبّؼٜ اىؼذعبد9-2
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 هحدب بالنسبت للشعاع الساقط    +

 

السطحالفاصل

 أي أى هركز التكىر خلف السطح 
 
 

 السطح هقعر بالنسبت للشعاع الساقط    −

  أي أى هركز التكىر أهام السطح الفاصل 

  

 

 

𝒇 

 
 
 

 
القطعت الضىئيت هجوعت  هرآة هقعرة أو عدست هحدبت    + 

 

القطعت الضىئيت هفرقت  هرآة هحدبت أو عدست هقعرة   −

  

 

 

𝑺 

 
 
 

 
الجسن حقيقي  له وجىد حقيقي أهام القطعت الضىئيت    + 

 

                     الجسن خيالي   خلف القطعت الضىئيت   −
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𝑺′  

 
  
 

  
 

                                                   الصىرة حقيقيت                                              +

 الصىرة أهام الورآة أو خلف العدست أي في الجهت الأخري هي العدست التي بها الجسن 
 

                                                الصىرة خياليت                                             −

    الصىرة خلف الورآة أو أهام العدست أي في الجهت التي بها الجسن 

  

 

 

𝑴 

 
 

 
 الصىرة هعتدلت                 +

 

 الصىرة هقلىبت                −

  

 

 

 𝑴 

 
 
 

 
 

>      الصىرة هكبرة                     1

=  الصىرة هساويت للجسن              𝟏

<     الصىرة هصغرة                   1
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 :الأٗضبع اىَخزيفخ ىيص٘س اىَزنّ٘خ ثبىؼذعخ اىَحذثخ
 

  

 Sٍ٘ضغ اىجغٌ  
 

Sٍ٘ضغ اىص٘سح  
' 

 

صفبد اىص٘سح 
 

 اىشعٌ

 

 

1- 

 
 

S = ∞ 

 

 

 
 

S
'
 = f 

 

 

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗصغشح 

 

 

 

2- 

 
 

S > 2f 

 
 

f < S
'
 < 2f 

 

 

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗصغشح 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- 

 

 

 
 

S = 2f 

 
 

S
'
 = 2f 

 

 

ح عبٗٛحقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ًٗ

 

 

 

4- 

 

 

 
 

f < S < 2f 

 
 

S
'
 > 2f 

 

 

سح متحقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ًٗ

 

 

 

5- 

 

 

 
 

S = f 

 
 

S
'
 = ∞ 

 

ّظشٝبً "لا ر٘جذ ص٘سح 

 فٜ سحمتحقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ًٗ

 "اىَب لا ّٖبٝخ

 

 

 

6- 

 

 

 
 

S < f 

0 < S < f 

 

 
 

S
' 

 عبىجخ

0 > S
'
 > - ∞ 

 

 

 

ٍؼزذىخ " رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍنجشح
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 :الأٗضبع اىَخزيفخ ىيص٘س اىَزنّ٘خ ثبىؼذعخ اىَقؼشح
 

  

 Sٍ٘ضغ اىجغٌ  
 

Sٍ٘ضغ اىص٘سح  
' 

 

صفبد اىص٘سح 
 

 اىشعٌ

 

 

1- 

 
 

S = ∞ 

 

 

 
 

S
'
 = - f 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح

 

 

 

 

2- 

 
 

S > 2f 

 
 

S
'
   f عبىجخ ٗأصغش ٍِ  

 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح

 

 

 

 

 

 

 

3- 

 

 

 
 

S = 2f 

 
 

S
'
   f عبىجخ ٗأصغش ٍِ  

 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح

 

 

 

 

4- 

 

 

 
 

f < S < 2f 

 
 

S
'
   f عبىجخ ٗأصغش ٍِ  

 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح

 

 

 

 

5- 

 

 

 
 

S = f 

 
 

S
'
   f عبىجخ ٗأصغش ٍِ  

 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح

 

 

 

 

6- 

 

 

 
 

S < f 

 
 

S
'
   f عبىجخ ٗأصغش ٍِ  

 

 

 

ىخ ػزذ ً"رقذٝشٝخ"خٞبىٞخ 

 ٍٗصغشح
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 R1 الأشعة الساقطة
R2 

 

1 -

 

 ،  cm 10ػذعخ ٍحذثخ ثؼذٕب اىجؤسٛ 

فأٛ ٍِ اىقٌٞ اىزبىٞخ صحٞحخ،  

ػيَبً ثأُ ٍؼبٍو اّنغبس ٍبدح  

 ٗاى٘عط  1.5اىؼذعخ 

: اىخبسجٜ اىٖ٘اء

 

 R1=+10, R2=-10 (د R1=-5, R2=+5 (ط R1=+2, R2=-2 (ة      R1=+5, R2=-5 (أ
 

 

2 -

 

احغت اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىزٜ  

  (ػْذ ٗضؼٖب فٜ اىٖ٘اء)فٜ اىشنو اىَجبٗس 

حٞش أُ ّصف قطش رن٘س عطحٖٞب  

25 cm 1.5 ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب  

 

 cm 73.53- (د cm 73.53 (ط cm 25- (ة      cm 25 (أ
 

 

3 -

 

احغت اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىزٜ  

  (ػْذ ٗضؼٖب فٜ اىَبء)فٜ اىشنو اىَجبٗس 

حٞش أُ ّصف قطش رن٘س عطحٖٞب  

25 cm 1.5 ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب  

  1.33ٍٗؼبٍو إّنغبس اىَبء 

 

 cm 73.53- (د cm 73.53 (ط cm 25- (ة      cm 25 (أ
 

احغت اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىزٜ  - 4

ػْذ ٗضؼٖب  )فٜ اىشنو اىَجبٗس 

  (صْبئٜ مجشٝزٞذ اىنشثُ٘فٜ ٍحي٘ه 

حٞش أُ ّصف قطش رن٘س عطحٖٞب  

25 cm 1.5 ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب  

  1.628 صْبئٜ مجشٝزٞذ اىنشثٍُ٘ٗؼبٍو إّنغبس 

 cm 73.53- (د cm 97.65 (ط cm 97.65- (ة      cm 25 (أ
 

إرا مبُ ٍؼبٍو اّنغبس ٍبدح  ,  cm 10ٗالأَِٝ   cm 30 ػذعخ ٍحذثخ  اى٘جِٖٞ ّصف قطش رن٘س عطحٖب الأٝغش- 5

: (cm) فئُ ثؼذٕب اىجؤسٛ ٝغبٗٛ  1.5اىؼذعخ 

 30- (د 15- (ط 15 (ة      30 (أ
 

 فئرا مبُ ٍؼبٍو R2 = 20 cm ٗالأَِٝ  R1 = 40 cmػذعخ ٍحذثخ اى٘جِٖٞ ّصف قطش عطحٖٞب الأٝغش  - 6

:   ٝغبٗٛ cm ث٘حذح f فئُ ثؼذٕب اىجؤسٛ  n = 1.6إّنغبس ٍبدح اىؼذعخ 

 66.66- (د 66.66 (ط   22.22- (ة      22.22 (أ
 

 ٍٗؼبٍو cmٗ 24 cm 12 اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىَحذثخ اى٘جِٖٞ اىزٜ ّصفٜ قطشٛ رن٘س عطحٖٞب ٝغبٗٝبُ - 7

:    ٝغب1.5ٛٗاّنغبس ٍبدرٖب 

 cm 13 (د cm 27 – (ط cm 16 (ة      cm 18 (أ
 

  ٝنُ٘ ثؼذٕب 13/9 ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب cm, 24 cm 12ػذعخ ٍحذثخ اى٘جِٖٞ ّصف قطش رن٘س عطحٖٞب - 8

: اىجؤسٛ

 cm 13 (د cm 27 – (ط cm 16 (ة      cm 18 (أ
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 فئُ ٍؼبٍو cm 18 ، إرا مبُ ثؼذٕب اىجؤسٛ  cm ٗ 15 cm 20ػذعخ ٍحذثخ اى٘جِٖٞ ّصف قش رن٘س عطحٖٞب- 9

: (cm)اّنغبس ٍبدح اىؼذعخ ٝغبٗٛ 

 1.0 (د 1.59 (ط 1.48 (ة       2.50 (أ
 

: (ث٘حذح دٝ٘ثزش)ٕزٓ اىؼذعخ رغبٗٛ  (ق٘ح)فٜ اىغؤاه اىغبثق، قذسح - 10

 0.07 (د 5.55 (ط 10 (ة      2.4 (أ
 

 فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىٖب 1.5 ، إرا مبُ ٍؼبٍو اّنغبس اىؼذعخ cm 20ػذعخ ٍجَؼخ سقٞقخ ّصف قطش عطحٖٞب - 11

: (cmث٘حذح )ٝغبٗٛ 

 20 (د 20- (ط 12- (ة      12 (أ
 

 فٜ اىشنو، ػذعخ ٕلاىٞخ ّصف قطش - 12

  cm 15رن٘س عطحٖٞب اىخبسجٜ 

 ٍٗؼبٍو اّنغبس  cm 30ٗاىذاخيٜ 

:  فجؼذٕب اىجؤسٛ ٝغب1.5ٍٛٗبدرٖب 

 cm 60 (د cm 60- (ط cm 20 (ة      cm 20- (أ
 

 

 

13 -

 

 

فٜ اىشنو اىَجبٗس، ّصف قطش اىغطح الأٗه  

، ٍٗؼبٍو  cm 5، ٗاىضبّٜ cm 20ىيؼذعخ 

: (cmث٘حذح ) ، ثؼذٕب اىجؤسٛ ٝغبٗٛ 1.5اّنغبسٕب 

   

 13.3 (د 13.3- (ط 8- (ة      8 (أ
 

 

14 -

 

 احغت اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ  اىزٜ فٜ اىشنو 

 حٞش أُ ّصف قطش رن٘س  (ػْذ ٗضؼٖب فٜ اىٖ٘اء)

. 1.5 ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب cm 30عطحٖٞب 

 

 

 cm 30- (د cm 30 (ط cm 25- (ة      cm 25 (أ
 

:  فئُ أٗصبف اىص٘سح اىَزنّ٘خ cmٜٕ 30 أٍبً ػذعخ ٍحذثخ ثؼذٕب اىجؤسٛ  cm 15إرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 15

حقٞقٞخ ٍصغشح  (دخٞبىٞخ ٍصغشح  (طحقٞقٞخ ٍنجشح  (ةخٞبىٞخ ٍنجشح       (أ
 

 فئُ أٗصبف اىص٘سح cm 30 إىٚ اىٞغبس ٍِ ػذعخ ٍحذثخ ثؼذٕب اىجؤسٛ  cm 5إرا ٗضغ جغٌ حقٞقٜ ػيٚ ثؼذ- 16

: اىَزنّ٘خ ٕٜ

حقٞقٞخ ٍصغشح ٍقي٘ثخ  (دخٞبىٞخ  ٍؼزذىخ ٍصغشح  (طحقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍنجشح  (ةخٞبىٞخ ٍؼزذىخ ٍنجشح       (أ
 

:  ، فئُ اىص٘سح اىَزنّ٘خ رنcmُ٘ 20 ٍِ ػذعخ ٍجَؼخ، ثؼذٕب اىجؤسٛ cm 10ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 17

خٞبىٞخ ٍصغشح  (دحقٞقٞخ ٍصغشح  (طخٞبىٞخ ٍنجشح  (ةحقٞقٞخ ٍنجشح       (أ
 

:  ٍْٖب ، فئُ اىص٘سح اىَزنّ٘خ رنcmُ٘ 5 ، ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ cm 10ػذعخ ٍجَؼخ ثؼذٕب اىجؤسٛ - 18

خٞبىٞخ ٍصغشح  (دخٞبىٞخ ٍنجشح  (طحقٞقٞخ ٍصغشح  (ةحقٞقٞخ ٍنجشح       (أ
 

طة 
ساق

ة ال
شع

الأ
 



 العدسات الرقيقة هشام العطار. د الفصل التاسع

7 

 

:  ٝنfُ٘إرا مبّذ اىؼذعخ اىنشٝخ ٍحذثخ، فئُ ثؼذٕب اىجؤسٛ - 19

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

:  ٝنfُ٘إرا مبّذ اىؼذعخ اىنشٝخ، ٍقؼشح فئُ ثؼذٕب اىجؤسٛ - 20

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

Sإرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، حقٞقٞخ فئُ ثؼذٕب ػِ اىؼذعخ - 21
'

:  ٝنُ٘

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

Sإرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، خٞبىٞخ فئُ ثؼذٕب ػِ اىؼذعخ - 22
'

:  رنُ٘

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

:  ٝنSُ٘إرا مبُ اىجغٌ حقٞقٞبً أٍبً اىؼذعخ اىنشٝخ، فئُ ثؼذٓ ػِ اىؼذعخ - 23

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

:  ٝنSُ٘إرا مبُ اىجغٌ خٞبىٞبً خيف اىؼذعخ اىنشٝخ، فئُ ثؼذٓ ػِ اىؼذعخ - 24

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

:  ٝنMُ٘إرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، ٍؼزذىخ فئُ اىزنجٞش - 25

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً        (أ
 

:  ٝنMُ٘إرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، ٍقي٘ثخ فئُ اىزنجٞش - 26

ٍغبٗٝبً ىَب لا ّٖبٝخ  (دعبىجبً  (طٍغبٗٝبً ىيصفش  (ةٍ٘ججبً         (أ
 

: رنُ٘| M|إرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، ٍنجشح فئُ اىقَٞخ اىَطيقخ ىيزنجٞش - 27

 |M|  = 0 (د |M| = 1 (ط M| >1|  (ة     M| <1|   (أ
 

: رنُ٘| M|إرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، ٍصغشح فئُ اىقَٞخ اىَطيقخ ىيزنجٞش - 28

 |M|  = 0 (د |M| = 1 (ط M| >1|  (ة     M| <1|   (أ
 

: رنُ٘| M|إرا مبّذ اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ ػذعخ مشٝخ، ٍغبٗٝخ ىيجغٌ فئُ اىقَٞخ اىَطيقخ ىيزنجٞش - 29

 |M|  = 0 (د |M| = 1 (ط M| >1|  (ة     M| <1|   (أ
 

:  ٍ٘ججخ فئُ اىص٘سح رنMُ٘إرا مبّذ قَٞخ اىزنجٞش اىجبّجٜ - 30

حقٞقٞخ  (دخٞبىٞخ  (طٍؼزذىخ  (ةٍقي٘ثخ       (أ
 

:  عبىجخ فئُ اىص٘سح رنMُ٘إرا مبّذ قَٞخ اىزنجٞش اىجبّجٜ - 31

حقٞقٞخ  (دخٞبىٞخ  (طٍؼزذىخ  (ةٍقي٘ثخ        (أ
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 :إرا عـقطذ أشـؼخ ٍز٘اصٝخ ػيٚ ػذعخ ٍحذثخ ٗمبّذ ٍ٘اصٝخ ىَح٘س اػذعخ فئّٖب رزجَغ ػْذ- 32

 ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ (أ

      ىؼذعخه

ٍغبفخ أقو ٍِ اىجؼذ  (د ٍب لا ّٖبٝخ (ط ثؤسح اىؼذعخ (ة

اىجؤسٛ 
 

 ، فئّٔ رزنُ٘ ىٔ ص٘سحٍِ ػذعخ ٍحذثخإرا مبُ اىجغٌ ػيٜ ثؼذ ٍب لا ّٖبٝخ - 33

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (أ

      ٍٗصغشح ػْذ اىجؤسح

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ة

ٍٗصغشح ثِٞ اىجؤسح 

ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

رقذٝشٝخ ٍؼزذىخ  (درقذٝشٝخ ٍؼزذىخ ٍٗنجشح  (ط

ٍٗصغشح 
 

 ، فئّٔ رزنُ٘ ىٔ ص٘سح أمجش ٍِ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٍحذثخإرا مبُ اىجغٌ ػيٜ ٍغبفخ- 34

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ة      حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح (أ

ٍٗصغشح ثِٞ اىجؤسح 

ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

رقذٝشٝخ ٍؼزذىخ  (درقذٝشٝخ ٍؼزذىخ ٍٗنجشح  (ط

ٍٗصغشح 
 

ىيحص٘ه ػيٚ ص٘سح حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗغبٗٝخ ىط٘ه اىجغٌ ثبعزخذاً ػذعخ ٍحذثخ اى٘جِٖٞ فئّٔ ٝجت ٗضغ - 35

: اىجغٌ

ثِٞ اىجؤسح ٗضؼف  (طفٜ اىجؤسح  (ةثِٞ اىؼذعخ ٗاىجؤسح            (أ

اىجؼذ اىجؤسٛ 

ػْذ ضؼف اىجؼذ  (د

اىجؤسٛ 
 

: إرا ٗضغ جغٌ ػْذ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٍحذثخ، فبىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘ - 36

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح  (أ

ػيٜ ٍغبفخ أمجش ٍِ 

ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ      

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ة

ٍٗصغشح ثِٞ اىجؤسح 

ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ط

ٍٗغبٗٝخ ىيجغٌ ٗػيٜ ثؼذ 

ٝغبٗٛ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

رقذٝشٝخ ٍؼزذىخ  (د

ٍٗصغشح 
 

: إرا ٗضغ جغٌ ثِٞ ثؤسح ػذعخ ٍحذثخ ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ، فبىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘ - 37

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح  (أ

ػيٜ ٍغبفخ أمجش ٍِ 

ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ     

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ة

ٍٗصغشح ثِٞ اىجؤسح 

ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ط

ٍٗغبٗٝخ ىيجغٌ ٗػيٜ ثؼذ 

ٝغبٗٛ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ 

رقذٝشٝخ ٍؼزذىخ  (د

ٍٗصغشح 
 

: إرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ أمجش ٍِ اىجؼذ اىجؤسٛ ٗأقو ٍِ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ أٍبً ػذعخ ٍحذثخ فئُ ص٘سرٔ رنُ٘- 38

حقٞقٞخ ٍصغشح ٍؼزذىخ  (دخٞبىٞخ ٍصغشح ٍؼزذىخ  (طحقٞقخ ٍنجشح ٍقي٘ثخ  (ةخٞبىٞخ ٍنجشح ٍقي٘ثخ       (أ
 

 :إرا ٗضغ جغٌ فٜ ثؤسح ػذعخ ٍجَؼخ فئُ اىص٘سح رزنُ٘ فٜ- 39

 ثِٞ اىَشمض ٗ اىجؤسح (د ٍب لا ّٖبٝخ (ط ثؤسح اىؼذعخ (ة      ٍشمض اىؼذعخ (أ
 

: إرا ٗضغ جغٌ ػْذ ثؤسح ػذعخ ٍحذثخ فبىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘ - 40

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح  (دحقٞقٞخ ٍصغشح  (طخٞبىٞخ ٍنجشح  (ةخٞبىٞخ ٍصغشح       (أ

فٜ اىَب لا ّٖبٝخ 
 

 :إرا مبُ اىجغٌ ػيٜ ٍغبفخ أصغش ٍِ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىَحذثخ، فئّٔ رزنُ٘ ىٔ ص٘سح- 41

حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح  (أ

ػيٜ ثؼذ أمجش ٍِ ضؼف 

      اىجؼذ اىجؤسٛ

خٞبىٞخ ٍؼزذىخ ٍٗنجشح  (ة

جٖخ "أٍبً اىؼذعخ 

" اىجغٌ

خٞبىٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗنجشح  (ط

فٜ اىجٖخ الأخشٛ ٍِ 

اىؼذعخ 

خٞبىٞخ ٍؼزذىخ  (د

ٍٗصغشح أٍبً اىؼذعخ 

" جٖخ اىجغٌ"
 

: إرا ٗضغ جغٌ أٍبً ػذعخ ٍجَؼخ ٗػيٚ ثؼذ أصغش ٍِ ثؼذٕب اىجؤسٛ فئُ اىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘- 42
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خٞبىٞخ ٍصغشح  (دخٞبىٞخ ٍنجشح  (طحقٞقٞخ ٍصغشح  (ةحقٞقٞخ ٍنجشح       (أ
 

: أِٝ ٝقف جغٌ أٍبً ػذعخ ٍحذثخ ىززنُ٘ ىٔ ص٘سح حقٞقٞخ ٍقي٘ثخ ٍٗغبٗٝخ ىط٘ىٔ- 43

ثِٞ اىجؤسح ٗضؼف  (طػْذ اىجؤسح   (ةثِٞ اىؼذعخ ٗاىجؤسح       (أ

اىجؼذ اىجؤسٛ 

ػْذ ضؼف اىجؼذ  (د

اىجؤسٛ 
 

 : أمجش ٍِ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٍحذثخ فئُ رنجٞش اىص٘سح اىَزنّ٘خ ٕ٘إرا مبُ اىجغٌ ػيٜ ٍغبفخ- 44

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (أ

اىَطيقخ رغبٗٙ ٗاحذ  

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ة

اىَطيقخ أصغش ٍِ ٗاحذ 

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ط

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  

 ٍ٘ججخ ٗقَٞزٖب M (د

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  
 

 :إرا ٗضغ جغٌ ػْذ ضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٍحذثخ فئُ رنجٞش اىص٘سح اىَزنّ٘خ ٕ٘- 45

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (أ

اىَطيقخ رغبٗٙ ٗاحذ  

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ة

اىَطيقخ أصغش ٍِ ٗاحذ 

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ط

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  

 ٍ٘ججخ ٗقَٞزٖب M (د

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  
 

 :إرا ٗضغ جغٌ ثِٞ ثؤسح ػذعخ ٍحذثخ ٗضؼف اىجؼذ اىجؤسٛ فئُ رنجٞش اىص٘سح اىَزنّ٘خ ٕ٘- 46

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (أ

اىَطيقخ رغبٗٙ ٗاحذ  

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ة

اىَطيقخ أصغش ٍِ ٗاحذ 

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ط

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  

 ٍ٘ججخ ٗقَٞزٖب M (د

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  
 

 :إرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ أقو ٍِ اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٍحذثخ فئُ رنجٞش اىص٘سح اىَزنّ٘خ ٕ٘- 47

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (أ

اىَطيقخ رغبٗٙ ٗاحذ  

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ة

اىَطيقخ أصغش ٍِ ٗاحذ 

 عبىجخ ٗقَٞزٖب M (ط

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  

 ٍ٘ججخ ٗقَٞزٖب M (د

اىَطيقخ أمجش ٍِ ٗاحذ  
 

: إرا ٗضغ جغٌ أٍبً ػذعخ ٍقؼشح فئُ اىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘- 48

خٞبىٞخ ٍصغشح  (دخٞبىٞخ ٍنجشح  (طحقٞقٞخ ٍصغشح  (ةحقٞقٞخ ٍنجشح       (أ
 

 ، فئّٔ ٝجت أُ ٝنُ٘ ثؼذ اىجغٌ fىنٜ رزنُ٘ ىجغٌ ص٘سح ٍؼزذىخ ٍٗصغشح ث٘اعطخ ػذعخ ٍقؼشح ثؼذٕب اىجؤسٛ - 49

Sػِ اىؼذعخ  :

جَٞغ ٍب رمش  (د S > f (ط S = f (ة      S < f (أ
 

: اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ اىؼذعخ اىَقؼشح رنُ٘ - 50

خٞبىٞخ ٍقي٘ثخ  (دخٞبىٞخ ٍؼزذىخ  (طحقٞقٞخ ٍقي٘ثخ  (ةحقٞقٞخ ٍؼزذىخ       (أ
 

: إرا ٗضغ جغٌ أٍبً ػذعخ ٍقؼشح فئُ اىص٘سح اىَزنّ٘خ رنُ٘ - 51

حقٞقٞخ ٍصغشح  (طخٞبىٞخ ٍنجشح ٍٗؼزذىخ  (ةحقٞقٞخ ٍنجشح ٍٗؼزذىخ       (أ

ٍٗؼزذىخ 

خٞبىٞخ ٍصغشح  (د

ٍٗؼزذىخ 
 

:  ىؼذعخ ٍقؼشح، فبىص٘سح اىَزنّ٘خ فٜ ٕزٓ اىحبىخ ٕٜ fٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ ٝغبٗٛ - 52

لا ٝ٘جذ ص٘سح  (دحقٞقٞخ ٍصغشح  (طخٞبىٞخ ٍنجشح  (ةخٞبىٞخ ٍصغشح       (أ
 

 'S ٍِ اىؼذعخ فئُ ثؼذ اىص٘سح Sإرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ٍغبفخ   ،M ٍٗقذاس رنجٞشٕب fػذعخ ٍجَؼخ ثؼذٕب اىجؤسٛ - 53

: ػِ اىؼذعخ ٝؼطٚ ثبىؼلاقخ
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 S' = (M-1) / f (د S' = f M (ط S' = f /(1-M) (ة      S' = f (1-M) (أ
 

 10 ، إرا ٗضغ جغٌ أٍبٍٖب ػيٚ ثؼذ 1.5ػذعخ سقٞقخ ّصف قطش رن٘س عطحٖٞب ٍزغبٗ ٍٗؼبٍو اّنغبس ٍبدرٖب - 54

cm 10 فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح حقٞقٞخ ػيٚ ثؼذ cm ٛٗفئُ ّصف قطش رن٘س ٕزٓ اىؼذعخ ٝغب ،  :

 cm 5 (د cm 10 (ط cm 20 (ة      cm 2 (أ
 

: فٜ اىغؤاه اىغبثق، ّ٘ع ٕزٓ اىؼذعخ اىشقٞقخ ٕ٘- 55

ػذعخ عَٞنخ  (دػذعخ ٕلاىٞخ  (طػذعخ ٍقؼشح  (ةػذعخ ٍحذثخ       (أ
 

 ٍْٖب، اىص٘سح اىَزنّ٘خ ىٖزا اىجغٌ cm 90 ىجغٌ ٝ٘ضغ ػيٚ ثؼذ 2ػذعخ ٍجَؼخ رؼطٜ رنجٞشا حقٞقٞب قذسٓ - 56

: رنُ٘ ػيٚ ثؼذ ٍِ اىؼذعخ ٝغبٗٛ

 cm 45- (د cm 45 (ط cm 180- (ة      cm 180 (أ
 

: فٜ اىغؤاه اىغبثق، اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ ٝغبٗٛ- 57

 cm 30 (د cm 60 (ط cm 60- (ة cm 45 (أ
 

 ، مٌ عٞنُ٘ cm 10 فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح ػيٚ ثؼذ  cm 20 أٍبً ػذعخ ٍحذثخ ػيٚ ثؼذ cm 15ٗضغ جغٌ ط٘ىٔ - 58

ط٘ه اىص٘سح ؟ 

 cm 30  (د cm 6.66 (ط cm 7.5 (ة      cm 2.5 (أ
 

: فٜ اىغؤاه اىغبثق، اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ ٝغبٗٛ- 59

 cm 30  (د cm 6.66 (ط cm 7.5 (ة      cm 2.5 (أ
 

احغت اىجؼذ .  ٍِ اىؼذعخcm 10 ٍِ ػذعخ، فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح خٞبىٞخ ػيٚ ثؼذ cm 30ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 60

: اىجؤسٛ ىيؼذعخ ٗحذد ّ٘ػٖب

ٍٗقؼشح cm 15 (د ٍٗقؼشح cm 15- (ط ٍٗحذثخ cm 15 (ة ٍٗحذثخ      cm 15- (أ
 

:  فجؼذ اىص٘سح ٝغبcmٛٗ 80 ٗرىل إرا مبُ ثؼذ اىجغٌ 0.5ػذعخ ٍقؼشح رؼطٜ رنجٞشا ىيجغٌ قذسٓ - 61

 cm 40- (د cm 40 (ط cm 160- (ة      cm 160 (أ
 

، ٍب ّ٘ع ٕزٓ cm 12 ٍِ ػذعخ فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح خٞبىٞخ ٍصغشح ػيٚ ثؼذ  cm 18إرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 62

: اىؼذعخ؟

ٍحذثخ - ٍغز٘ٝخ  (د( ٕلاىٞخ)ٍقؼشح -ٍحذثخ (ط( ٍجَؼخ)ٍحذثخ  (ة(      ٍفشقخ)ٍقؼشح  (أ

plano - convex 

: فٜ اىغؤاه اىغبثق، مٌ اىجؼذ اىجؤسٛ ىٖزٓ اىؼذعخ؟- 63

 12- (د 12 (ط 36- (ة      36 (أ
 

 ٍْٖب فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ cm 15 أٍبً ػذعخ فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح خٞبىٞخ ػيٚ ثؼذ  cm 40إرا ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 64

:    ٝغبٗٛ cmىٖزٓ اىؼذعخ ث٘حذح 

 30 + (د 30- (ط 24 – (ة      24 + (أ
 

 فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ cm 10 ٍِ ػذعخ فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح رخٞيٞخ ػيٚ ثؼذ cm 20ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ - 65

: (cmث٘حذح )ٝغبٗٛ 

 80- (د 30- (ط 20- (ة      40- (أ
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: فٜ اىغؤاه اىغبثق، ّ٘ع ٕزٓ اىؼذعخ ٕ٘- 66

ػذعخ عَٞنخ  (دػذعخ ٕلاىٞخ  (طػذعخ ٍقؼشح  (ةػذعخ ٍحذثخ       (أ
 

 

 : حبلاد رنُ٘ اىص٘سح ث٘اعطخ اىؼذعبد ثطشٝقخ اىشع4ٌ -9

 

 

 

67 -

 

 

 رؼيَْب طشٝقخ إٝجبد رنُ٘ اىص٘سح 

 ٍِ اىزقبء الأشؼخ أٗ اٍزذادٕب، 

 فٜ اىشعٌ اىَجبٗس، شنو ىؼذعخ ٍحذثخ، 

 .4 ٗ 3 ٗ 2 ٗ 1ْٕٗبك أسثؼخ أشؼخ 

: أحذٕب سُعٌ ثشنو خبطئ ٕٗ٘ اىشؼبع سقٌ

 

 2 (د 3 (ط 4 (ة      1 (أ
 

:   ْٝنغش f1اىشؼبع اىغبقط ػيٚ ػذعخ ٍجَؼخ ٍبسا ثجؤسرٖب - 68

ٝغزَش ػيٚ اعزقبٍزٔ  (ة      f2ٍبسا ثجؤسرٖب اىضبّٞخ  (أ

ثذُٗ اّنغبس 

ٍ٘اصٝب ىَح٘سٕب  (ط

اىجصشٛ 

ٍجزؼذا ػِ ٍح٘سٕب  (د

اىجصشٛ 
 

: اىشؼبع اىغبقط ػيٚ ػذعخ ٍجَؼخ ٍ٘اصٝب ىَح٘سٕب اىجصشٛ ْٝنغش- 69

ٝغزَش ػيٚ اعزقبٍزٔ  (ة      f2ٍبساً ثجؤسرٖب اىضبّٞخ  (أ

ثذُٗ اّنغبس 

ٍ٘اصٝب ىَح٘سٕب  (ط

اىجصشٛ 

ٍجزؼذا ػِ ٍح٘سٕب  (د

اىجصشٛ 
 

:  ْٝنغش"قطت اىؼذعخ"اىَشمض اىجصشٛ اىشؼبع اىغبقط ػيٚ ػذعخ ٍجَؼخ ٍبساً ة- 70

ٝغزَش ػيٚ اعزقبٍزٔ  (ة      f2ٍبسا ثجؤسرٖب اىضبّٞخ  (أ

ثذُٗ اّنغبس 

ٍ٘اصٝب ىَح٘سٕب  (ط

اىجصشٛ 

ٍجزؼذا ػِ ٍح٘سٕب  (د

اىجصشٛ 
 

 

 :(ق٘ح اىؼذعخ) قذسح اىؼذعخ 5 -9
 

 
 

𝑷 =  
𝟏

𝒇
 ديىبتر    

 

 

𝑷 

 
 
 

 
القطعت الضىئيت هجوعت  هرآة هقعرة أو عدست هحدبت    + 

 

القطعت الضىئيت هفرقت  هرآة هحدبت أو عدست هقعرة   −

  

F1 

F2 الجسم 

1 
2 

3 4 
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:  ٕٜ ٗحذح قٞبطاىذٝ٘ثزش - 71

شذح اىفٞض  (ةرنجٞش اىؼذعخ       (أ

اىَغْبطٞغٜ 

اىقذسح اىَٞنبّٞنٞخ  (دقذسح اىؼذعخ  (ط
 

 :رقبط قذسح اىؼذعخ ث٘حذح اىذٝ٘ثزش ٕٗ٘ ٝنبفئ- 72

m (أ
-2

m (ة      
-1

m (د m (ط 
2

 
 

: (دٝ٘ثزش) فئُ قذسرٖب رغبٗٛ m 0.1إرا مبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٝغبٗٛ - 73

 0.02- (د 7- (ط 10 (ة      2 (أ
 

m فئُ قذسرٖب ث٘حذح cm 25إرا مبُ ىؼذعخ ثؼذ ثؤسٛ ٍقذاسٓ - 74
-1

:  رغبٗٛ 

 4 (د 3 (ط 2 (ة      1 (أ
 

:  رغبٗٛ () فئُ قذسرٖب ث٘حذح اىذٝ٘ثزش cm 25إرا مبُ ىؼذعخ ثؼذ ثؤسٛ ٍقذاسٓ - 75

 4 (د 3 (ط 2 (ة      1 (أ
 

: (دٝ٘ثزش) فئُ قذسرٖب رغبٗٛ cm 50إرا مبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعخ ٝغبٗٛ - 76

 0.02- (د 7- (ط 0.5 (ة      2 (أ
 

 

 : اىؼذعبد اىشقٞقخ اىَشمجخ9-6

 

𝑺𝟐
′ =  

𝒇𝟐 𝒅 −  
𝑺𝟏 𝒇𝟏 𝒇𝟐
𝑺𝟏 −  𝒇𝟏

𝒅 −  𝒇𝟐  −  
𝑺𝟏 𝒇𝟏 
𝑺𝟏 −  𝒇𝟏

  

 

𝑴 = 𝑴𝟏 𝑴𝟐 =   −  
𝑺𝟏
′

𝑺𝟏
   −  

𝑺𝟐
′

𝑺𝟐
   

 

 

 أٍبً اىؼذعخ الأٗىٚ فزنّ٘ذ ىٔ ص٘سح cm 6 ٗضغ جغٌ ػيٚ ثؼذ dػذعزبُ ٍجزَؼزبُ رفصو ثَْٖٞب ٍغبفخ - 77

:  فئُ اىزنجٞش اىنيٜ ىيؼذعزِٞ ٍؼب ٝغب2ٛٗ إرا مبُ رنجٞش اىؼذعخ اىضبّٞخ cm 15حقٞقٞخ ػيٚ ثؼذ 

 4- (د 4 (ط 5- (ة      5 (أ
 

 

 : اىؼذعبد اىَزلاصقخ7 -9

 

𝟏

𝒇
=  

𝟏

𝒇𝟏
+  

𝟏

𝒇𝟐
 +  

𝟏

𝒇𝟑
+  …. 
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:  فبىجؼذ اىجؤسٛ اىَنبفئ ىَٖب cmٕ٘ 15ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىنو ٍَْٖب - 78

 cm 10 (د cm 7.5 (ط cm 30 (ة      cm 15  (أ
 

: (cm) فبىجؼذ اىجؤسٛ اىَنبفئ ىَٖب ٕ٘ cm 10ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىنو ٍَْٖب - 79

 5 (د 7.5 (ط 20 (ة      15 (أ
 

: (cmث٘حذح )، اىجؼذ اىجؤسٛ ىَٖب جَٞؼب ٝغبٗٛ 10ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىنو ٍَْٖب ٝغبٗٛ - 80

 5 (د 0.45 (ط 2.2 (ة      4 (أ
 

: (ث٘حذح دٝ٘ثزش)فٜ اىغؤاه اىغبثق اىقذسح ىَٖب جَٞؼب رغبٗٛ - 81

 0.2 (د 100 (ط 20 (ة      10 (أ
 

 فئُ اىجؼذ  10صُفذّ أسثغ ػذعبد ىٖب ّفظ اىجؼذ اىجؤسٛ ػيٚ خط ٍغزقٌٞ ٗثشنو ٍزلاصق فأػطذ قذسٓ قذسٕب - 82

: اىجؤسٛ ىيؼذعخ اى٘احذح ٝغبٗٛ

 m 4 (د   m 1 (ط cm 10 (ة        cm 40 (أ
 

: فبىجؼذ اىجؤسٛ ىَٖب cmٕ٘ 6 ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىنو ٍَْٖب ٝغبٗٛ - 83

 cm 4 (د cm 0.45 (ط cm 12 (ة      cm 3 (أ
 

:  cmٜٕ 10اىقذسح اىنيٞخ ث٘حذح دٝ٘ثزش ىضلاس ػذعبد ٍزلاصقخ اىجؼذ اىجؤسٛ ىنو ٌٍْٖ - 84

 3 (د 30 (ط 0.33 (ة      10 (أ
 

:  اىجؼذ اىجؤسٛ ىيَجَ٘ػخ ٝغبcm , -20 cm , +30 cmٛٗ 10+صلاس ػذعبد سقٞقخ أثؼبدٕب اىجؤسٝخ ٕٜ - 85

 cm 20- (د cm 20 (ط cm 15 (ة      cm 12 (أ
 

:  ، فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىَٖب cmٕ٘ 5 ٗاىضبّٞخ cm 4ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىلأٗىٚ - 86

 cm 5 (د cm 0.45 (ط cm 2.2 (ة      cm 4 (أ
 

: ٕ٘ (cmث٘حذح ) فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىَنبفئخ ىَٖب cm ٗ 20 cm 10ػذعزبُ ٍزلاصقزبُ ثؼذَٕب اىجؤسٛ - 87

 6.7 (د 0.15 (ط 10 (ة      15 (أ
 

 

 

 :اىجغٞط (اىَجٖش) اىَنجش 8 -9
 

𝐦أكبر تكبير =
𝛉

𝛉𝐨
=

𝐡 𝐒 

𝐡 𝟐𝟓 
 = 𝟏 + 

𝟐𝟓

𝐟 
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𝑺 =  
𝟐𝟓 𝒇

𝟐𝟓 + 𝒇
 

 

𝐦التكبير الزاوي =
𝛉

𝛉𝐨
=  

𝐡 𝐟 

𝐡 𝟐𝟓 
 =  

𝟐𝟓

𝐟 
 

 
:  ٝغبcmٛٗ 5ثؼذٕب اىجؤسٛ  (ٍجٖش ثغٞط)ٍقذاس اىزنجٞش اىضاٗٛ ىؼذعخ ٍنجشح - 88

 2.5 (د 15 (ط 10 (ة      5 (أ
 

، فئُ اىَغبفخ اىزٜ ٝجت (ٍضو ٍجٖش ثغٞط) ىزنجٞش الاشٞبء cm 12.5إرا اعزخذٍذ ػذعخ ٍجَؼخ ثؼذٕب اىجؤسٛ - 89

: ٗضغ اىجغٌ ػْذٕب ىنٜ ٝشٙ اىص٘سح ٗاضحخ ٍٗنجشح رغبٗٛ

 cm 12.5 (د    cm 25 (ط cm 7.2 (ة        cm 8.3 (أ
 

 فئُ اىَغبفخ اىزٜ ٝجت ٗضغ اىجغٌ ػْذٕب ىنٜ رشٙ اىص٘سح cm 5ػْذ اعزخذاً ػذعخ ٍنجشح ثؼذٕب اىجؤسٛ - 90

: ٗاضحخ ٕٜ

ٍؼزذىخ ٍصغشح  (د 7.3 (ط 4.2 (ة      5 (أ
 

: رَزبص اىص٘سح اىزٜ ٝنّٖ٘ب اىَجٖش اىجغٞط ثأّٖب- 91

ٍؼزذىخ ٍصغشح  (دٍقي٘ثخ ٍصغشح  (طٍؼزذىخ ٍنجشح  (ةٍقي٘ثخ ٍنجشح       (أ
 

:  فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىؼذعزٔ 2.5ٕٕ٘٘ " اىزنجٞش اىضاٗٛ"إرا مبُ رنجٞش ٍجٖش ثغٞط - 92

 cm25  (د cm15  (ط cm20  (ة      cm10  (أ
 

: (cmث٘حذح ) فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ ٝغبٗٛ 2.25إرا مبُ أػيٚ رنجٞش ىؼذعخ ٍنجشح ٕ٘  -93

 10 (د 15 (ط 20 (ة      25 (أ
 

 

 :(اىَٞنشٗعن٘ة)اىَشمت  (اىَجٖش)اىَنجش  10- 9

 

𝐌 = 𝐌𝐨𝐦𝐞 = −  
𝐒𝟏

′

𝐒𝟏
  𝟏 + 

𝟐𝟓

𝐟𝐞 
 =  −  

𝐋

𝐟𝐨
  𝟏 + 

𝟐𝟓

𝐟𝐞 
  

 

𝐌 = 𝐌𝐨𝐦𝐞 =  −  
𝐋

𝐟𝐨
   
𝟐𝟓

𝐟𝐞 
  

 
: رَزبص اىص٘سح اىزٜ ٝنّٖ٘ب اىَجٖش اىَشمت ثأّٖب- 94

ٍؼزذىخ ٍصغشح  (دٍقي٘ثخ ٍصغشح  (طٍؼزذىخ ٍنجشح  (ةٍقي٘ثخ ٍنجشح       (أ
 

 ٗاىجؼذ  cm 24ٗاىَغبفخ ثِٞ اىؼذعزِٞ اىشٞئٞخ ٗاىؼْٞٞخ -  400إرا مبُ اىزنجٞش اىنيٜ ىَٞنشٗعن٘ة ٍشمت  - 95

:  فئُ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىشٞئٞخ ٝغبٗٛ cm 5 اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىؼْٞٞخ 

 cm 50 (د cm 5 (ط cm 0.3 (ة      cm 10 (أ
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 فئرا مبّذ cm 2.5 ٗ اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىؼْٞٞخ cm 0.5اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىشٞئٞخ ىَجٖش ٍشمت ٕ٘ - 96

:   ٍْٖب فئُ اىزنجٞش اىضاٗٛ ىٖزا اىَجٖش ٝغبcmٛٗ 15اىص٘سح اىَزنّ٘خ ث٘اعطخ اىؼذعخ اىشٞئٞخ رقغ ػيٚ ثؼذ 

 400 (د 400- (ط 300- (ة      300 (أ
 

 ٗٝفصو ثِٞ اىؼذعزِٞ ٍغبفخ cm 4 ٗاىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼْٞٞخ cm 0.5اىجؼذ اىجؤسٛ ىيؼذعخ اىشٞئٞخ ىَٞنشٗعن٘ة - 97

:  فئُ رنجٞش اىَٞنشٗعن٘ة ٝغبcmٛٗ 20قذسٕب 

 900- (د 100- (ط 20- (ة      250- (أ
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 َّ٘رط إجبثخ أعئيخ 

 ىزبعغااىفصو 

  

 أ -76  د -51  ط -26  د- 1

 ة -77  أ -52  ة -27  أ- 2

 ط -78  أ -53  أ -28  ط- 3

 د -79  د -54  ط -29  ة -4

 د -80  أ -55  ة -30  ة- 5

 ة -81  أ -56  أ -31  أ -6

 أ -82  ط -57  ة -32  ة- 7

 أ -83  ة -58  أ -33  أ -8

 ط -84  ط -59  ة -34  ة- 9

 أ -85  ط -60  د -35  ط -10

 ة -86  د -61  ط -36  د- 11

 د -87  أ -62  أ -37  د -12

 أ -88  ة -63  ة -38  د- 13

 أ -89  ة -64  ط -39  د -14

 ة -90  ة -65  د -40  أ- 15

 ة -91  ة -66  ة -41  أ -16

 أ -92  د -67  ط -42  ة- 17

 ة -93  ط -68  د -43  ط -18

 أ -94  أ -69  ة -44  أ- 19

 ة -95  ة -70  أ -45  ط- 20

 ة -96  ط -71  ط -46  أ -21

 أ -97  ة -72  د -47  ط- 22

  -98  ة -73  د -48  أ -23

  -99  د -74  د -49  ط- 24

  -100  د -75  ط -50  أ -25
  

 


